UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: CALCULO Y ECUACIONES DIFERENCIALES Codigo: 60301
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
Grado: 379 - GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA Y AGROALIMENTARIA (AB) Curso académico: 2021-22
Centro: 601 - ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AGRONOMICA Y Grupo(s): 10 16
DE MONTES Y BIOTECNOLOG
Curso: 1 Duracién: C2
Lengua::r::g;léc: Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: NARCISO GARCIA GONZALEZ - Grupo(s): 10 16
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Manuel Alonso Pefia MATEMATICAS 8253 narciso.garcia@uclm.es Solicitar previamente cita por e-mail

2. REQUISITOS PREVIOS

Para alcanzar los objetivos de aprendizaje de la asignatura se recomienda poseer los conocimientos y habilidades que se suponen garantizados en la
formacién previa al acceso a la Universidad, en particular:

e Conocimientos basicos sobre geometria y trigonometria, operaciones matematicas basicas (potencias, logaritmos, fracciones), polinomios, matrices.
e Derivacion, integracion y representacion grafica de funciones.
e Habilidades basicas en el manejo de instrumental: manejo elemental de ordenadores.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura "Calculo y Ecuaciones Diferenciales” es una materia basica que, junto con las asignaturas "Algebra" y "Estadistica y Métodos Computacionales”,
conforma la base matematica necesaria en la formacién de un ingeniero agricola y agroalimentario.

El graduado utiliza los conocimientos de las ciencias, las matematicas y las técnicas propias de la ingenieria en el desarrollo de su actividad profesional.

Algunos de los contenidos de la asignatura ya han sido introducidos en bachillerato y seran estudiados con mayor profundidad. Se abordan asimismo temas
fundamentales en la formacién de un ingeniero, como son los relativos a funciones escalares y vectoriales, geometria diferencial, ecuaciones diferenciales o
elementos de célculo numérico.

Dichos contenidos proporcionan al alumno recursos imprescindibles para el seguimiento de otras materias tanto basicas, como es el caso de Fisica, como
especificas de su titulacién. Concretamente, los métodos numéricos de calculo son una materia clave para cualquier estudiante de ingenieria, ya que permiten
relacionar los conocimientos matematicos basicos con otros de marcado caracter ingenieril, tales como "Hidraulica", "Calculo de estructuras” o "Construccién”.

Por otra parte, los conocimientos sobre calculo diferencial de una y varias variables le seran fundamentales en toda materia o proceso que conlleve una
optimizacién funcional; los relativos a ecuaciones diferenciales capacitaran al graduado para modelar fenémenos que puedan ser descritos mediante las
mismas y le permitirdn interpretar los resultados; en ambos casos, les facilitara poder tomar las decisiones mas adecuadas. Ademas, le ayudaran a potenciar
sus capacidades de abstraccion, andlisis y sintesis, asi como el rigor en sus juicios, cualidades propias de las matematicas y necesarias para cualquier otra
disciplina cientifica o rama de la ingenieria.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion
Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
EO1 conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencia; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en

derivadas parciales; métodos numéricos, algoritmica numérica.
Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas

E03 . . S . s
informéticos con aplicacién en ingenieria.

Go02 Conocimiento de informatica (Comun para todas las titulaciones UCLM)

GO03 Comunicacion oral y escrita (Comun para todas las titulaciones UCLM)

Go5 Capacidad de organizacion y planificacion

Go08 Toma de decisiones

G10 Trabajo en equipo

G13 Razonamiento critico

G21 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

&30 Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un aprendizaje continuo, asi como una capacidad de
adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

G31 Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura



Descripcion
Conocery aplicar los fundamentos de las funciones de una y varias variables incluyendo su derivacion, integracion y representacién gréafica.
Conocer y utilizar adecuadamente los conceptos de la geometria diferencial.

Ser capaz de modelizar procesos relacionados con las materias de la ingenieria agricola mediante ecuaciones diferenciales, resolverlas e interpretar
resultados.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucién mediante métodos numéricos, utilizar a nivel de usuario algunos paquetes de software de
estadistica, tratamiento de datos y calculo simbélico y numérico.

Habituarse al trabajo en equipo.

Ser capaz de expresarse correctamente de forma oral y escrita y, en particular, saber utilizar el lenguaje de las Matematicas como la forma de expresar con
precision las cantidades y operaciones que aparecen en ingenieria agricola.

Tener habilidad en el manejo de ordenadores y aplicaciones informaticas.

Conocer los fundamentos y aplicaciones de la optimizacién.

6. TEMARIO

Tema 1: Funciones hiperbodlicas y series de potencias.

Tema 2: Integracion en una variable

Tema 3: Introduccion al Calculo Numérico. Integracién Numérica.

Tema 4: Funciones de varias variables: limites y continuidad.

Tema 5: Calculo Diferencial en varias variables

Tema 6: Integrales multiples.

Tema 7: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de primer orden.

Tema 8: Introduccion a los Sistemas de Ecuaciones Diferenciales y a las ecuaciones en derivadas parciales.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Presentacion y exposicién en el aula
de los contenidos tedricos de cada
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion tema en clase magistral participativa.
[PRESENCIAL] magistral E01G02 GO3 GO5 GO8 G13|  1.12 28 S Esta actividad serd evaluada a través
del desempefio en los exdmenes y
trabajos correspondientes.
Desarrollo de ejemplos y resolucién
de ejercicios relacionados con los
Otra actividad presencial Resolucién de ejercicios y E01 G02 G03 G05 G08 G10 08 20l s contenidos presentados en el aula.
[PRESENCIAL] problemas G13 G21 ’ Esta actividad sera evaluada a través
del desempefio en los exdmenes y
trabajos correspondientes.
Ensefianza presencial (Practicas) - E01 G02 G03 G05 G08 G10 ” -
[PRESENCIAL] Préacticas G13 G21 0.32 8| S| N|Resolucion de casos practicos.
Elaboracion de memorias de Trabajo dirigido o tutorizado E01 G02 G03 GO5 G08 Gi13 0.8 20[ S| N cSi: Iea|:Zziszz:;:srrgﬂgzjabsa::da
Préacticas [AUTONOMA] jo dirg G21 : 9
practicas
Estudio personal de teoria y
Estudio o preparacién de pruebas ) ) E01 G02 G03 G05 G08 G13 problemas. Estalactlwdad serd -
. Trabajo autbnomo 2.8 70| S| N|evaluada a través del desempefio en
[AUTONOMA] G21 . )
los examenes y trabajos
correspondientes.
Cuatro pruebas escritas eliminatorias
Pruebas de progreso " EO1 G02 G03 G05 G08 G13 con teoria y problemas. Actividad
[PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion G21 0.16 4 S| N recuperable en el examen de la
convocatoria extraordinaria.
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. " Evaluacion |Evaluacién no g
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua
Evaluacion continua: Cuatro pruebas escritas eliminatorias con
Pruebas de progreso 80.00% 0.00% teoria y problemas, una, doble, g lo largo del cuatrlmgstre yla
otra, doble, dentro del examen final de la convocatoria
ordinaria. Se evaluaran las actividades 1 y 2 de la tabla 7.
” ' - Evaluaci6 inua: El i6 i6
Elaboraciéon de memorias de practicas 20.00% 0.00% va u.aC|orl1 continua aborac‘zloh y presentacion de un
cuestionario basado en las practicas.
Examen teérico 0.00% 0.00% Prueba tedrico/practica de contenido global de la asignatura.
Prueba final 0.00% 100.00% Ev’aIL.Jacmn no continua: Examen Final con contenidos tedrico-
practicos relativos a la asignatura completa.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la



UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
1) La evaluacién de un alumno, en principio, se considerara continua.
2) Se realizaran 4 pruebas de progreso pudiendo realizar dos de ellas en el mismo dia. Serd imprescindible obtener una calificacion minima de 4 (sobre
10) en cada una de las cuatro pruebas.
3) La calificacion final de las pruebas de progreso seré la media de las calificaciones obtenidas.
4) Supuesto 3), la nota final de la asignatura sera la suma del producto obtenido de 0,9 por esa media mas el producto obtenido de 0,1 por la nota de
practicas. Se superara la asignatura con calificacién mayor o igual a 5.
5) En la Convocatoria Ordinaria, la prueba constara de dos partes: una parte con 10 preguntas tipo test, y otra parte entre 3 y 5 preguntas abiertas. Para
poder hacer media, se exige un nota mayor o igual a 2.5 en cada parte. En caso contrario, se pasa al Extraordinario.
6) Al alumnado que participa en la prueba Ordinaria se le contaran las practicas, obteniéndose la calificacion del mismo modo que lo indicado en 4).
Evaluacion no continua:
La prueba serd como la indicada en 5) de la evaluacién continua. Estara superada la asignatura con una nota mayor o igual a 5.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Se realizard un examen, que sera del mismo tipo que en la Convocatoria Ordinaria y con las mismas condiciones. Si el alumnos ha realizado evaluacion
continua se le contaran las practicas. La asignatura estara superada si la media de las partes es mayor o igual a 5.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
Sélo se valorara la superacion del examen, que sera del mismo tipo que en la Convocatoria Ordinaria y con las mismas condiciones.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas

Tema 1 (de 8): Funciones hiperbdlicas y series de potencias.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4

Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 10

Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5

Periodo temporal: Semana y media

Grupo 10:

Inicio del tema: 21-01-2021 Fin del tema: 28-01-2021

Comentario: Tema 1 (de 3): BLOQUE 1: Actividades formativas Horas Pruebas de progreso [PRESENCIAL] [Resolucién de ejercicios y problemas] (4.05 h tot.)
1.35 Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL] [Método expositivo/Leccién magistral] (59.94 h tot.) 19.98 Prueba final [PRESENCIAL] [Resolucién de
ejercicios y problemas] (3.24 h tot.) 1.08 Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA] [Resolucién de ejercicios y problemas] (94.77 h tot.) 31.59 Tema 2 (de
3): BLOQUE 2: Actividades formativas Horas Pruebas de progreso [PRESENCIAL] [Resolucién de ejercicios y problemas] (4.05 h tot.) 1.35 Ensefianza
presencial (Teoria) [PRESENCIAL] [Método expositivo/Leccién magistral] (59.94 h tot.) 19.98 Prueba final [PRESENCIAL] [Resolucion de ejercicios y
problemas] (3.24 h tot.) 1.08 Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA] [Resolucién de ejercicios y problemas] (94.77 h tot.) 31.59 Tema 3 (de 3):
BLOQUE 3: Actividades formativas Horas Pruebas de progreso [PRESENCIAL] [Resolucién de ejercicios y problemas] (4.05 h tot.) 1.35 Ensefianza presencial
(Teoria) [PRESENCIAL] [Método expositivo/Leccion magistral] (59.94 h tot.) 19.98 Prueba final [PRESENCIAL] [Resolucién de ejercicios y problemas] (3.24 h
tot.) 1.08 Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA] [Resolucién de ejercicios y problemas] (94.77 h tot.) 31.59 Actividad global

Tema 2 (de 8): Integracion en una variable

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4

Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 4
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 10
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5
Periodo temporal: Dos semanas

Grupo 10:

Inicio del tema: 02-02-2021 Fin del tema: 16-02-2021
Tema 3 (de 8): Introduccion al Calculo Numérico. Integracion Numérica.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo dirigido o tutorizado] 7
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 8
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5
Periodo temporal: Una semana

Grupo 10:

Inicio del tema: 18-02-2021 Fin del tema: 23-02-2021
Tema 4 (de 8): Funciones de varias variables: limites y continuidad.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 4

Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 8
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5

Periodo temporal: Dos semanas
Grupo 10:
Inicio del tema: 25-02-2021 Fin del tema: 04-03-2021




Tema 5 (de 8): Calculo Diferencial en varias variables
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 4
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 10
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5
Periodo temporal: Semana y media
Grupo 10:
Inicio del tema: 09-03-2021 Fin del tema: 16-03-2021
Tema 6 (de 8): Integrales multiples.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMAI][Trabajo dirigido o tutorizado] 8
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 8
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5
Periodo temporal: Semana y media
Grupo 10:
Inicio del tema: 18-03-2021 Fin del tema: 30-03-2021
Tema 7 (de 8): Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de primer orden.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 8
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5
Periodo temporal: Semana y media
Grupo 10:
Inicio del tema: 01-04-2021 Fin del tema: 13-04-2021
Tema 8 (de 8): Introduccion a los Sistemas de Ecuaciones Diferenciales y a las ecuaciones en derivadas parciales.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMAI][Trabajo dirigido o tutorizado] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 8
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5
Periodo temporal: Una semana
Grupo 10:
Inicio del tema: 20-04-2021 Fin del tema: 13-05-2021
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 4
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 28
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 70
Ensefanza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 8
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 20
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo dirigido o tutorizado] 20

Total horas: 150
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