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1. DATOS GENERALES
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Grado: 406 - GRADO EN INGENIERIA INFORMATICA (AB)_20 Curso académico: 2021-22
Centro: 604 - E.S. DE INGENIERIA INFORMATICA ALBACETE Grupo(s): 10 11 12
Curso: 3 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaip;::‘:r't'i’;'(s:‘: Espafiol Segunda lengua: Inglés
U::::S‘"g':;f Inglés en el Grupo | (Grupo bilingle) English Friendly: N
Pagina web: http:/campusvirtual.uclm.es Bilinglie: S
Profesor: MARIA JULIA FLORES GALLEGO - Grupo(s): 12
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
ESII/0.C.15 SISTEMAS INFORMATICOS 2438 julia.flores@uclm.es
Profesor: JOSE ANTONIO GAMEZ MARTIN - Grupo(s): 10 11
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrénico Horario de tutoria
ESIIN.C.13 SISTEMAS INFORMATICOS 2473 jose.gamez@uclm.es
Profesor: ISMAEL GARCIA VAREA - Grupo(s): 11 12
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
ESII/1.D.A SISTEMAS INFORMATICOS 2548 ismael.garcia@uclm.es
Profesor: JESUS MARTINEZ GOMEZ - Grupo(s): 10 11 12
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Sir;ff?cﬁi Politécnical  q|STEMAS INFORMATICOS (967599365  |jesus.martinez@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS

Para cursar esta asignatura se requiere capacidad para trabajar con conceptos abstractos y cierta capacidad para la resolucién de problemas de forma
auténoma.

A nivel de contenidos en asignaturas previas en el plan de estudios se requiere:

Conocimientos basicos en matematica discreta y probabilidad.

Capacidad para plantear y resolver problemas de forma légica (I6gica de primer orden, inferencia, resolucién, etc.)

Dominio de las estructuras de datos tipicas (grafos, arboles, etc.) asi como en los algoritmos necesarios para su manejo.

Conocimientos de las técnicas algoritmicas bésicas, principios de ingenieria del software, analis de coste de algoritmos y complejidad algoritmica.
Fluidez en la programacion con lenguajes de alto nivel orientados a objetos (p.e. Java).

También se requiere capacidad de trabajo en grupo y conocimiento basico (lectura y comprension) de Inglés.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura representa la puerta de entrada o presentacion a las técnicas de Inteligencia Artificial dentro del Grado. Estas técnicas se incluyen hoy en dia
entre las més requeridas para la resolucién de problemas complejos: toma de decisiones; sistemas de diagnéstico, monitorizacién y control; buscadores web;
web semantica o web 2.0; sistemas de recomendaciones; aprendizaje automatico; mineria y andlisis de datos; vision y robética; etc.

No cabe duda que la asignatura requiere de otras previas (matematica discreta, l6gica, todas las de la materia de programacién), es requisito para asignaturas
situadas con posterioridad en el plan de estudios (mineria de datos, sistemas basados en el conocimiento, sistemas multiagente, vision artificial y robética), y es
co-requisito para definir de forma global un proyecto software con otras asignaturas como son sistemas de informacién, bases de datos y la materia de
ingenieria del software.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura
Cédigo Descripcion
Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas

BA04 . o S ; S
informaticos con aplicacion en ingenieria.
CO15 Conocimiento y aplicacién de los principios fundamentales y técnicas basicas de los sistemas inteligentes y su aplicacién practica.
INSO1 Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion.
SIS01 Razonamiento critico.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
Descripcion



Conocer los principios y técnicas basicas de los sistemas inteligentes y su aplicacién practica.

Resultados adicionales

Conocer las principales metaheuristicas basadas en poblaciones. En particular Algoritmos Genéticos. Conocer bien sus componentes y como aplicarlos a un
problema dado.

Capacidad de plantear problemas como busqueda en espacio de estados y para elegir el enfoque adecuado de resolucion de problemas basados en técnicas
de busqueda.

Comprender el concepto de metaheuristica. Identificar las principales metaheuristicas basadas en vecindad, conocer bien sus componentes y tener capacidad
para aplicarlas correctamente a un problema dado.

Obtener conocimientos basicos de representacion del conocimiento (con y sin incertidumbre) y de la estructura de los sistemas basados en el conocimiento.
Capacidad de analizar las caracteristicas de un problema dado y determinar si es susceptible de ser resuelto mediante técnicas de bisqueda. Decidir en base
a criterios racionales la técnica mas apropiada para resolverlo y saber aplicarla.

Conocer las técnicas basicas de busqueda con adversario (minimax, poda alfa-beta) y su relacién con los juegos.

Indentificar qué son los problemas de optimizacién y distinguir las distintas clases, siendo capaces de formular un caso real en este formalismo.

Comprender el concepto de la busqueda local. Saber coémo aplicarla en la resolucién de problemas de optimizacién y busqueda. Identificar sus principales
inconvenientes.

Comprender qué es un Sistema Basado en Reglas. Saber razonar con un sistema basado en reglas mediante mecanismos de inferencia, del que se conoceran
las principales variantes.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccion

Tema 2: Busqueda en espacio de estados

Tema 3: Busqueda heuristica

Tema 4: Busqueda con adversario

Tema 5: Agentes que aprenden

Tema 6: Problemas de Optimizacion Combinatoria
Tema 7: Metaheuristicas: Busqueda local

Tema 8: Metaheuristicas: Algoritmos genéticos
Tema 9: Sistemas basados en reglas

Tema 10: Aprendizaje automatico

Tema 11: Clasificacion supervisada: reglas y arboles
Tema 12: Clasificacion no supervisada: clustering

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Las lecciones se apoyaran en
presentaciones/transparencias y se
usara principalmente el método
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion co15 112 o8l NI - expositivo, aunque dejamos unas
[PRESENCIAL] magistral ' horas para otro tipos de actividades
segun las caracteristicas del tema
que corresponda: puzzle, seminario,
trabajo en grupo, etc.

Se resolveran algunos de los
ejercicios propuestos bien en clase o
en las hojas de ejercicios subidas a
Resolucion de problemas o casos |Resolucion de ejercicios y la plataforma. También se daran las
[PRESENCIAL] problemas CO15INS01 SIS0t 0.32 8N - pautas de correccion para las
relaciones de problemas entregados.
El estudiante recibira una nota por
cada bloque de problemas/temas.
Se explicara en clase cada una de
las practicas que haya que entregar
(3-5) el primer dia de laboratorio
donde dicha practica comience. El
enunciado se facilitard previamente
Combinacién de métodos BA04 CO15 0.24 6| N[ -|para que sea consultado con
antelacion a la practica. Aqui también
incluimos las dudas que los
estudiantes puedan tener a lo largo
del desarrollo de sus practicas en el
laboratorio.

Los estudiantes analizaran el
Préacticas en aulas de ordenadores |Aprendizaje basado en problema, desarrollaran el cédigo
[PRESENCIAL] problemas (ABP) BAO4 CO15 INSO1 0.48 12| S solicitado y estudiaran el rendimiento
ofrecido por las distintas soluciones.
En base a las transparencias de las
lecciones disponibles en el espacio
virtual, al material adicional
proporcionado online, a las
clases/explicaciones recibidas en la
ensefianza presencial, los
estudiantes tendran que realizar su
propio estudio y comprensién de las

Ensefianza presencial (Practicas)
[PRESENCIAL]




i io &cni Vi . Ademas, deberan
:ﬁtju.ﬁ,l)?\lgmi?aracmn de pruebas Trabajo autbnomo CO15INSO01 SIS01 2.16 54 N| - }:rf]pl(;zsr essthdquTsijgn dGe e
conocimiento y habilidades para la
resolucion de las hojas de ejercicios
propuestas. Este sera el mejor
entrenamiento para comprender la
asignatura y también para las
pruebas presenciales. Se incluyen
aqui también las horas dedicadas a
la preparacién de las practicas de
laboratorio.

Tras cada bloque de temas, se les
facilitara a los alumnos un conjunto
de ejercicios asociados, diferentes de
los vistos en clase de teoria. Los
estudiantes tendran que resolverlos
Elaboracién de informes o trabajos |Resolucién de ejercicios y de manera auténoma e individual
[AUTONOMA] problemas CO15 INS01 SISO1 0.96 24/ S para poder practicar sus habilidades
para la resolucion. Para una
seleccion de los mismos se entregara
la solucién para su correccién o se
completara un cuestionario sobre los
resultados obtenidos [INS01]

Como colofén a las practicas de
laboratorio se presentara una
memoria de practicas describiendo
de forma global los agentes
implementados e incluyendo una
comparativa del rendimiento de los
mismos sobre los problemas
abordados. Podran ademas
plantearse soluciones adicionales
CO15INSO01 SIS01 0.48 12| S| S|exploradas por los propios
estudiantes. Serd muy importante
que el estudiante/grupo cuide la
estructura, redaccion y contenidos
incluidos en la memoria. Asi,
ademas, pretendemos reforzar la
adquisicion de la competencia [INS1].
Podra hacerse una entrevista oral
para completar la evaluacion de la
memoria presentada.

Elaboracién de memorias de Presentacion individual de
Practicas [AUTONOMA] trabajos, comentarios e informes

A lo largo del curso se proporcionara
material adicional al contenido de la
asignatura que servira para
contextualizar, justificar, y ampliar el
mismo.

Andlisis de articulos y recension Lectura de articulos cientificos y

[AUTONOMA] preparacion de recensiones CO15 INS01 SISO1 0.24 6| N

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.16 Horas totales de trabajo presencial: 54
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.84 Horas totales de trabajo autonomo: 96

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. e Evaluacion |Evaluacion no v}
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

[ESC]LAB] Examen de practicas realizado en ordenador.
Prueba individual. Es obligatorio obtener una puntuacion

Practi .009 40.009 L . ! i
ractico 0.00% 0.00% minima (4/10) para superar la asignatura (no disponible en
evaluacién continua).
[ESC] Prueba escrita de caracter individual a realizar por todos
Prueba final 50.00% 60.00% los alumnos. Es obligatorio obtener una puntuacién minima

(4/10) para superar la asignatura. Es la misma prueba en
evaluacién continua y no continua.

[LAB] La nota sera la media aritmética de todas las practicas
Realizacién de practicas en laboratorio 30.00% 0.00% realizadas en el laboratorio. Sera necesario una nota minima
de 4/10 en este apartado para superar la asignatura.

[LAB 50%] [INF 50%] La competencia de sintesis es propia de
esta asignatura (por decision del centro), asi que haremos
especial hincapié en que la memoria de las practicas estén
correctamente escritas (ortografia, gramatica, expresion,
vocabulario, claridad, etc..), estructurada y contenga una
evaluacién correcta de los desarrollos y pruebas realizados. El
uso de graficas resumen, diagramas, etc.. seran valorados
positivamente cuando estén bien escogidos y empleados. Sera
necesario una nota minima de 4/10 en este apartado para
superar la asignatura.

Elaboraciéon de memorias de practicas 10.00% 0.00%

[INF] Corresponde a la evaluacion de la resolucién de los




problemas seleccionados a tal efecto de las hojas de ejercicios
suministradas.
Resolucién de problemas o casos 10.00% 0.00%
La entrega no es obligatoria, por tanto no hay minimo en esta
parte.
Disponible Gnicamente en evaluacién continua.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
- Las hojas de problemas deben entregarse en las fechas asignadas, si llevan asociada evaluacion por pares, esta actividad es imprescindible para
computar la nota. Esta actividad no es obligatoria, por lo que puede superarse la asignatura sin realizarla.

- Las practicas deben ser entregadas y defendidas en la sesion de laboratorio prevista. Para poder compensar con otras actividades la nota media de
practicas debe ser >=4.

- La memoria de practicas debe ser entregada en la fecha indicada. Podra requerirse una defensa de la misma. Para poder compensar con otras
actividades la nota debe ser >=4.

- La prueba de teoria se realizara en la fecha de la convocatoria ordinaria asignada por el centro. Sera necesario superarla con nota >=4.

- La calificacion de la asignatura es:

0.5*teoria + 0.3*practicas + 0.1*memoria + 0.1*problemas,

siempre que los minimos de teoria, memoria y practicas se cumplan, en caso contrario sera:
minimo( 4.0, nota-teoria) si el examen de teoria se realiza, o

No Presentado si no se hace el examen de teoria.

Originalidad: La entrega de cualquier ejercicio (examen, memoria de practicas, cddigo, problemas, etc.) supone implicitamente la declaracién de

originalidad por parte de los autores, por lo que en caso de deteccién de plagio, copia, etc. se iniciaran las medidas disciplinarias oportunas.
Evaluacion no continua:

La evaluacion de la asignatura se conformara de:

- Examen de teoria: 60% (debe obtenerse una nota >=4 para compensar)

- Examen de practicas: 40% (debe obtenerse una nota >=4 para compensar)

El examen de practicas versara sobre las practicas realizadas durante el curso y se realizara en ordenador.

- La calificacion de la asignatura es:

nota-media = 0.6*teoria + 0.4*practicas

siempre que los minimos de teoria y practicas se cumplan, en caso contrario sera:
minimo( 4.0, nota-media)

Originalidad: La entrega de cualquier ejercicio (examen, memoria de practicas, cddigo, problemas, etc.) supone implicitamente la declaracién de
originalidad por parte de los autores, por lo que en caso de deteccién de plagio, copia, etc. se iniciaran las medidas disciplinarias oportunas.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Se aplicara el esquema descrito para la evaluacion no continua.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
Se aplicara el esquema descrito para la evaluacioén no continua.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 8
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 6

Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 12

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 24
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Presentacion individual de trabajos, comentarios e informes] 18

Analisis de articulos y recension [AUTONOMA][Lectura de articulos cientificos y preparacion de recensiones] 6

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta planificacion es ORIENTATIVA, pudiendo variar a lo largo del periodo lectivo en funcién de las
necesidades docentes, festividades, etc. La planificacion semanal de la asignatura podra encontrarse de forma detallada y actualizada en la plataforma
Campus Virtual (moodle). Las clases correspondientes a las actividades presenciales se organizan en tres franjas de 1Th20m semanales. Oportunamente se
informara de las franjas concretas usadas hasta completar el total de horas presenciales programadas. Las actividades de evaluacién o recuperacion de
clases podrian planificarse excepcionalmente, en horario de tarde (mafana).

Tema 1 (de 12): Introduccion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 1.5

Comentario: Se presentara la asignatura y se presentara el ambito de los sistemas inteligentes. Se revisara brevemente la historia de la inteligencia artificial.
Tema 2 (de 12): Busqueda en espacio de estados

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3




Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4.5
Comentario: Tema de busqueda en el espacio de estados. Métodos no informados

Tema 3 (de 12): Busqueda heuristica

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4.5

Comentario: Tema de Blsqueda Heuristica. Busqueda informada/heuristica.

Tema 4 (de 12): Busqueda con adversario

Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 3
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4.5

Comentario: Busqueda en juegos. Busquedas de estrategias con adversario.

Tema 5 (de 12): Agentes que aprenden

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6

Comentario: Se estudiara la busqueda en espacio de estados en entornos no deterministas. Se vera el paradigma del aprendizaje por refuerzo.

Tema 6 (de 12): Problemas de Optimizacion Combinatoria

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3

Comentario: Estudio de Problemas de busqueda en espacios combinatorios.

Tema 7 (de 12): Metaheuristicas: Busqueda local

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3

Comentario: Se estudiara el método de escalado de colinas y algunas de sus variantes.

Tema 8 (de 12): Metaheuristicas: Algoritmos genéticos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3

Comentario: Se estudiard una aproximacion a la optimizacién combinatoria desde el punto de vista de la computacién evolutiva, en particular su representante
mas clésico: Algoritmos Genéticos.

Tema 9 (de 12): Sistemas basados en reglas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3

Comentario: Se estudiaran las reglas (de produccién) como sistema para representar conocimiento. Se veran los principales paradigmas de
razonamiento/inferencia para los SBRs.

Tema 10 (de 12): Aprendizaje automatico

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 1.5

Comentario: Se introducira a los alumnos en el paradigma del aprendizaje automatico a partir de datos, incidiendo en sus aplicaciones a problemas reales.

Tema 11 (de 12): Clasificacion supervisada: reglas y arboles

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4.5

Comentario: Se presentard el problema de la clasificacién supervisada y su evaluacion. Se introducirdn modelos muy basicos de clasificadores basados en
reglas (1R) y el algoritmo de clasificacion basado en arboles de decisién.

Tema 12 (de 12): Clasificacién no supervisada: clustering

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3

Comentario: En este tema se estudiara el paradigma de la clasificacion no supervisada o clustering. Se ejemplificara mediante el algoritmo de las k-medias y
se describiran aplicacines reales de esta técnica.

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 8

Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 12
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 28
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 6

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 48
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 24
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Presentacion individual de trabajos, comentarios e informes) 18

Analisis de articulos y recensién [AUTONOMA][Lectura de articulos cientificos y preparacion de recensiones] 6

Total horas: 150
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