UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: TEORIA DE ESTRUCTURAS Y CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES Cédigo: 56327
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 421 - GRADO EN INGENIERIA MECANICA (CR-2021) Curso académico: 2021-22
Centro: 602 - E.T.S. INGENIERIA INDUSTRIAL CIUDAD REAL Grupo(s): 20
Curso: 4 Duracién: Primer cuatrimestre
Lengua:::::::;l(:: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: https://campusvirtual.uclm.es Bilinglie: N
Profesor: JUAN JOSE LOPEZ CELA - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Politécnico / 2- MECANICA ADA. E ING. L
A05 PROYECTOS 926295455 juanjose.lopez@uclm.es
Profesor: JUAN LUIS MARTINEZ VICENTE - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Politécnico / 2- MECANICA ADA. E ING. . . . .
AO4 PROYECTOS Via TEAMS [juanluis.martinez@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS

Para cursar esta asignatura con el maximo aprovechamiento se recomienda que el estudiante haya conseguido competencias relacionadas con la resolucién
de problemas de ingenieria mecanica, conocimientos y utilizacién de los principios de la resistencia de materiales, comportamiento elastico de sélidos
tridimensionales, aplicacion de la elasticidad y resistencia de materiales a sélidos reales y la aplicaciéon de normativa vigente.

- Conocimientos adquiridos en la materia 'Resistencia de Materiales'
- Conocimientos adquiridos en la materia '"Mecanica del Sélido Deformable'
- Conocimientos adquiridos en la materia 'Disefio y Célculo de Estructuras Metalicas y de Hormigén'

- Conocimientos de matematicas

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura prepara al alumno para el disefio y calculo de estructuras y construcciones industriales.

Esta asigntura proporciona al alumno las competancias basicas necesarias para realizar la actividad profesional de Ingeniero Técnico Industrial, en particular
aquellas relacionadas con los conceptos fundamentales del Célculo Estructural.

Los conocimientos adquiridos en esta asignatura sirven de base para adquirir las competencias desarrolladas en las siguientes asignaturas obligatorias del
grado de Ingenieria Mecénica: Célculo de Estructuras por el Método de Elementos Finitos, Teoria de Maquinas y Mecanismos, Ampliaciéon de Teoria de
Méaquinas y Mecanismos, Proyectos en Ingenieria y Disefio, Calculo y Ensayo de Maquinas.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cédigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBoO1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CcB02 suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un

alto grado de autonomia
CEMO05 Conocimientos y capacidad para el calculo y disefio de estructuras y construcciones industriales.
Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de

ceos versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

cGo4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CGo06 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

cGi1 IC(c)jno;:i'mliento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico
ndustrial.

CTO01 Conocer una segunda lengua extranjera.



CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.
CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CT04 Conocer el compromiso ético y la deontologia profesional.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcién

Conocimiento de los fundamentos del andlisis de estructuras, la organizacion y tipologias de construcciones industriales, asi como el disefio y dimensionado
completo de una construccion industrial.

Resultados adicionales

Esta materia tiene dos objetivos:

Por un lado, el alumno aprendera los fundamentos del calculo matricial de estructuras (Método de los Elementos Finitos aplicado a estructuras formadas por
elementos monodimensional), asi como la utilizacién de programas de calculo matricial. El segundo objetivo es aprender a disefiar y dimensionar
completamente una construccion industrial y el manejo del software comercial correspondiente

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccion al Calculo Matricial de Estructuras en estructuras de elementos monodimensionales (barras y vigas)
Tema 2: Método Directo de la Rigidez
Tema 2.1 Matriz de rigidez elemental en coorddenadas locales
Tema 2.2 Matriz de rigidez elemental en coordenadas globales
Tema 2.3 Ecuacién matricial: calculo de desplazamientos, reacciones y esfuerzos internos
Tema 2.4 Cargas distribuidas
Tema 2.5 Ejemplos
Tema 3: Planteamiento general
Tema 3.1 Formulacion fuerte
Tema 3.2 Formulacién débil
Tema 3.3 Formulacién matricial
Tema 3.4 Ejemplos
Tema 4: Pandeo
Tema 4.1 Introduccién
Tema 4.2 Formulacion fuerte y débil
Tema 4.3 Formulacién matricial. Matriz de rigidez geométrica
Tema 4.4 Ejemplos
Tema 5: Calculo Dinamico de Estructuras |
Tema 5.1 Introduccién
Tema 5.2 Formulacion fuerte y débil
Tema 5.3 Formulacién matricial. Matriz de masa: concentrada y consistente
Tema 5.4 Frecuencias propias y modos de vibracién
Tema 5.5 Ejemplos
Tema 6: Calculo Dinamico de estructuras Il
Tema 6.1 Método de superposicion lineal
Tema 6.2 Masas modales, masas movilizadas y factores de participacion
Tema 6.3 Ejemplo: Sismos
Tema 6.4 Ejemplo: vibraciones inducidas por humanos
Tema 7: Edificios industriales
Tema 7.1 Organizacién Constructiva
Tema 7.2 Bases de Calculo
Tema 7.3 Correas
Tema 7.4 Porticos principales
Tema 7.5 Vigas contraviento y entramados
Tema 7.6 Naves en diente de sierra
Tema 7.7 Précticas: Célculo del pértico principal de una nave industrial. Entramados hastiales y laterales
Tema 8: Calculo de un edificio industrial mediante el cédigo CYPE

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

En caso de establecer la modalidad on-line de docencia debido a causas de fuerza mayor, se impartira docencia on-line a través de las herramientas TEAMS y
MOODLE manteniendo el mismo temario

Relacion entre los contenidos de la memoria verficada y los temas de la guia-e

MEMORIA VERIFICADA GUIA-E

Tema 1: Introduccién al Calculo Matricial de Estructuras

Métodos de calculo de estructuras Tema 2: Método Directo de la Rigidez

Tema 3: Planteamiento general



Tema 4: Pandeo Global

Tema 5: Calculo Dinamico de Estructuras

Andlisis de acciones en las construcciones. Tipologias estructurales.

Organizacion de una construccién industrial. Tema 6: Construcciones Industriales. Tipologia Estructural

Tema 7: Naves Industriales
Célculo y disefio de construcciones industriales

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion

anteriores a RD 822/2021)

CB01 CB02 CB03 CB04 Desarrollo en el aula de los
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion CB05 CEM05 CG03 CG04 136 a4l Nl - contenidos tedricos, utilizando el
[PRESENCIAL] magistral CG06 CG11 CTO1 CTO2 ’ método de la leccién magistral

CT03 CT04 participativa

CB01 CB02 CB03 CB04
Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y CB05 CEM05 CG03 CG04 024 sl s Resolucién de ejercicios en el aula
[PRESENCIAL] problemas CG06 CG11 CTO1 CTO2 ’ de manera participativa

CT03 CT04

CB01 CB02 CB03 CB04
Practicas en aulas de ordenadores Préacticas CB05 CEM05 CG03 CG04 06 15l s Célculo de un edificio industrial con
[PRESENCIAL] CG06 CG11 CTO1 CT02 ’ el cédigo CYPE

CT03 CT04

CB01 CB02 CB03 CB04
Pruebas de progreso " CB05 CEM05 CG03 CG04 Realizacion de las pruebas de
[PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion CGO06 CG11 CTO1 CT02 021 5 8| Nigyaluacin

CT03 CT04

CB01 CB02 CB03 CB04
Estudio o preparacion de pruebas . . CB05 CEM05 CG03 CG04 _|Estudio personal de teoria y
[AUTONOMA] Trabajo autonomo CGO6 CG11 CTO1 CT02 861 901 NI -0 oblemas

CT03 CT04

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. " Evaluacion |Evaluacién no T
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua
Prueba final 70.00% 100.00% Prueba final escrita: constara de cuestiones teéricas y
problemas
Resolucién de problemas o casos 15.00% 0.00% Disefio y calculo de un edificio |ndystr|al mediante el cédigo
CYPE. Entrega de resultados parciales
Realizacion de actividades en aulas de ordenadores 15.00% 0.00% Disefio y calculo de u'f] ed|f|cp mfigstnal mediante el codigo
CYPE. Entrega de un informe individual
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Evaluacion continua:
Prueba final (E): Prueba final escrita que constara de cuestiones tedricas y problemas. Para superar la asignatura seré necesario obtener una calificacion
minima de 4 en la prueba final escrita (70%). Se realizara una prueba de progreso en la mitad del cuatrimestre. el estudiante que supere esta parte no
tendra que examinarse de ella en la convocatoria ordinaria
Informe (P) relativo al Disefio y calculo de un edificio industrial con CYPE (30%)
Se considerara que el alumno ha aprobado la asignatura si obtiene una nota final igual o superior a 5:
Si E>=4; se supera la asignatura si la Nota Final = E*0.7 + P*0.3 >=5

Evaluacion no continua:
Prueba final (E): Prueba final escrita que constara de cuestiones tedricas y problemas (70%) y que incluira la presentacién de un informe relativo al Disefio
y célculo de un edificio industrial con CYPE (30%).

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:



Prueba final (E): Prueba final escrita que constara de cuestiones tedricas y problemas. Para superar la asignatura serd necesario obtener una calificacion
minima de 4 en la prueba final escrita (70%).

Informe (P) relativo al Disefio y célculo de un edificio industrial con CYPE (30%)

Se considerara que el alumno ha aprobado la asignatura si obtiene una nota final igual o superior a 5:

Si E>=4; se supera la asignatura si la Nota Final = E*0.7 + P*0.3 >=5

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:

Prueba final (E): Prueba final escrita que constara de cuestiones tedricas y problemas (70%) y que incluira la presentacién de un informe relativo al Disefio y
calculo de un edificio industrial con CYPE (30%).

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5
Tema 1 (de 8): Introduccion al Calculo Matricial de Estructuras en estructuras de elementos monodimensionales (barras y vigas)
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Tema 2 (de 8): Método Directo de la Rigidez

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 7
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 27
Tema 3 (de 8): Planteamiento general

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 9
Tema 4 (de 8): Pandeo

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 9
Tema 5 (de 8): Calculo Dinamico de Estructuras |

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 18
Tema 6 (de 8): Calculo Dinamico de estructuras Il

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 17
Tema 7 (de 8): Edificios industriales

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 2
Tema 8 (de 8): Calculo de un edificio industrial mediante el cédigo CYPE

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 15
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 8
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 15
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 90
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 34
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 6
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Cervera M., Blanco E. Mecanica de Estructuras UPC 2002

Arglielles Alvarez, R. La estructura metalica hoy Bellisco

Mchlre W., Gallagher R.H., Matrix Structures Analysis John Willey & 2000

Ziemian R.D. Sons

Cllz;rcon E. Alvarez R., Gomez Calculo Matricial de Estructuras  Reverté 1992

Arglelles Alvarez, R., Arglelles

Bustillo, .M., Arriaga, F., Atienza, Estructuras de acero Bellisco 2005




J.R.
Secretariado de

Publicaciones

Garrido Garcia, José A. Resistencia de materiales de la 84-7762-431-3 1994
Universidad
Jiménez Montoya, P, Garcia Hormigén Armado Gustavo Gili 2000

Meseguer, A., Moran Cabré, F.




