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1. DATOS GENERALES
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Centro: 605 - E.T.S. DE INGENIERIA INDUSTRIAL ALBACETE Grupo(s): 10 11
Curso: 1 Duracién: C2
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2. REQUISITOS PREVIOS

Se requiere que el alumno tenga conocimientos basicos de Mecanica de Fluidos en cualquiera de los grados de Ingenieria Industrial o sus equivalentes, junto
con conocimientos basicos de otras materias como Fisica, Algebra y Calculo

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura proporciona los conocimientos y destrezas bésicas para el estudio de flujos en fluidos viscosos y turbulentos mediante el desarrollo de modelos
matematicos sencillos de situaciones reales complejas. Es por lo tanto importante el manejo de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales asi
como una preparacién basica en Mecéanica clasica y en Mecanica de Fluidos. Para poder desarrollar dichos modelos, debemos hacer suposiciones acerca de
la fisica del problema en cuestion, explorar las implicaciones del modelo tomando los limites pertinentes y evaluar hasta que grado el modelo desarrollado
reproduce los fenémenos observados en el laboratorio. Esta de mas decir que la aplicacién de la Mecanica de Fluidos es muy vasta y cubre un amplio espectro
de tecnologias modernas. Entre ellas, cabe destacar su importancia para el disefio de las maquinas hidraulicas. En efecto, es una rama importante de la Fisica
clasica con injerencia en numerosos campos tecnolégicos y aun plantea formidables retos, como el todavia no completamente resuelto problema de la
turbulencia. Es una asignatura basica y fundamental por las destrezas que ejercita y por su aplicacién en multitud de campos dentro de las Ciencias Naturales e
Ingenieria: astronomia, aerodindmica, propulsién, combustién, biofluidica, meteorologia, oceanografia, hidraulica, acustica, nanotecnologia y flujos turbulentos,
etc.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcién

Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: métodos matematicos, analisticos y numéricos en la
ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de medios continuos,
electronica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos cuantitativos de gestion, informatica industrial, urbanismo,
infraestructuras, etc.

AO3 Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares
Conocimientos y capacidades para el disefio y analisis de maquinas y motores térmicos, maquinas hidaulicas e instalaciones de calor

A01

BOS y frio industrial.

CBO6 Poseer y comprender conogimien.tos gue aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

CBO7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o

poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
CBo08 informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios
Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en
gran medida autodirigido o auténomo.
Conocimientos y capacidades para proyectar y disefiar instalaciones eléctricas y de fluidos, iluminacién, climatizacion y ventilacién,
ahorro y eficiencia energética, acustica, comunicaciones, domética y edificios inteligentes e instalaciones de seguridad.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
Descripcion
Elaborar modelos sencillos que permitan describir flujos viscosos en las proximidades de paredes sélidas



Resultados adicionales

Elaborar modelos para describir el flujo de fluidos viscosos y flujos compresibles.
Resolver problemas de flujos viscosos.
Simular flujos de fluidos mediante la Dinamica de Fluidos Computacional

6. TEMARIO

Tema 1: Conceptos Basicos. Propiedades de los fluidos

Tema 2: Cinematica de fluidos

Tema 3: Ecuaciones del movimiento de fluidos en forma integral
Tema 4: Analisis diferencial de flujo de fluidos
Tema 4.1 Introduccién a la Dindmica de Fluidos Computacional. Simulacién por Ordenador

Tema 5: Transitorios Hidraulicos

Tema 6: Flujo Externo viscoso e incompresible

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias

Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas| Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion _|Explicacion de contenidos por el
[PRESENCIAL] magistral A0t CBO6 CBO7 CBO8 08 20/ N profesor, de manera participativa
Ensefianza presencial (Teoria) Resolucién de ejercicios y A01 B05 CB06 CB0O7 CB08 02 s Nl - Resolucién de problemas con
[PRESENCIAL] problemas CB10 D04 ’ participacién de los alumnos
Resolucion de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y A01 B05 CB06 CB07 CB08 04 1ol Nl - Resolucion de problemas con
[PRESENCIAL] problemas CB10 D04 ’ participacion de los alumnos
Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Tutorias grupales A01 CB07 CB08 CB10 0.2 5| N| -|Tutorias colaborativas en aula
Préacticas de laboratorio Préacticas A01 A03 CB06 CB0O7 CB08 04 1ol Nl - Préacticas de laboratorio y uso de
[PRESENCIAL] CB10 ’ ordenador
Talleres o seminarios Seminarios AO01 CB06 CB07 CB08 02 5| Nl -lseminario especifico
[PRESENCIAL] CB10 : P
Pruebas de progreso e AO01 A03 BO5 CB06 CB0O7 Examen parcial de teoria y
[PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion CB08 CB10 D04 01 25 S| S|y hlemas
) - AO01 AO3 B05 CB06 CB07 .
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion CBO08 CB10 D04 0.1| 2.5 S| S|Examen de teoria y problemas
Ensefianza teérica no presencial . ’
[AUTONOMA] Tutorias grupales A01 CB07 CB08 CB10 0.32 8| N[ -|Tutorias
Elaboracién de memorias de . . A01 CB06 CB07 CB08 o . -
Practicas [AUTONOMA] Trabajo autbnomo CB10 0.4 10| S| N|Realizacién de informes de préacticas
Elaboracién de informes o trabajos Trabaio auténomo A01 CB06 CB07 CB08 048 12l s Realizacién de trabajos supervisados
[AUTONOMA] I CB10 | por el profesor
Estudio o preparacién de pruebas . . _|Estudio personal auténomo del
[AUTONOMA] Trabajo auténomo A01 CB07 CB08 CB10 24 60| N alumno
Total: 6/ 150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacién obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Sistema de evaluacion

Evaluacion no
continua*

Evaluacion
continua

Descripcion

Pruebas de progreso

30.00% 0.00%

Se realizara un control opcional, aproximadamente a mitad de
curso. Una nota inferior a 4 se considera no presentado al
control.

Elaboracién de memorias de practicas

20.00% 20.00%

Se realizaran varias practicas durante el curso. Antes del
examen final, se establecera una fecha y se entregara un
informe para cada una de las précticas. La asistencia a la
totalidad de las practicas y entrega de todos los informes son
condiciones indispensables para la evaluacién de las pruebas
de progreso. El no cumplimiento de la anterior condicion
implica la realizacion de un examen de las mismas en el
examen final.
El alumno podra conservar si lo desea la nota obtenida en los
informes hasta final de curso. En caso contrario realizara un
examen de practicas en la convocatoria extraordinaria.

El plagio total o parcial de otro informes de practicas supondra
la anulacion del informe, que quedara valorado con la
calificacion minima (0).

Se realizara una trabajo consistente en una simulacion




numeérica con ordenador utilizando software especifico.

Se presentara un informe en una fecha establecida antes del
examen final, explicando los pasos a seguir para implementar
la simulacién, junto con la explicacion y discusién de
resultados.

La realizacién del trabajo es condicién indispensable para la
evaluacién de las pruebas de progreso.

El alumno podra conservar si lo desea la nota obtenida en el
informe hasta final de curso. En caso contrario realizara un
examen del trabajo en la convocatoria extraordinaria.

El plagio total o parcial de otros informes supondra la
anulacion del informe, que quedara valorado con la
calificacion minima (0).

Elaboracion de trabajos teéricos 20.00% 20.00%

Se realizara una prueba final coincidiendo con la convocatoria
ordinaria. Aquellos alumnos que hayan obtenido un minimo de
4 en el primer control podran realizar el segundo control que
supondra el 30 % de la nota. La nota minima para considerar
superado el segundo control es un 4. Para considerar la nota
de ambos controles, la nota media de ambos debe ser igual o
superior a 4. Si la nota en el segundo control es inferior a 4, la
calificacién global de la asignatura sera la obtenida en esta

Prueba final 30.00% 60.00%
prueba.

Aquellos alumnos que no hayan superado el primer control
realizaran la prueba final que tendra un valor del 60 % de la
nota. En este caso, para considerar esta parte, la nota en la
prueba final debe ser igual o superior a 4, si es inferior, la
calificacion global sera la obtenida en esta prueba.

Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
La nota minima para considerar los controles debe ser de 4 en cada uno. La presentacion de practicas y trabajo es indispensable para realizar la
evaluacién continua. La no superacion de las pruebas de progreso y/o de la prueba final implicara una calificacion global de la asignatura inferior a 5
puntos, y que correspondera con la nota obtenida en el Gltimo examen realizado (la segunda prueba progreso o la prueba final).

Aquellos alumnos que no hayan presentado informe de practicas, realizaran un examen escrito de las practicas, que representa un 20 % sobre la nota
final. Para los alumnos que hayan presentado informe de practicas esa seré su nota correspondiente a practicas en la convocatoria ordinaria, que
representa un 20 % de la nota final. El alumno podra conservar si lo desea la nota obtenida en los informes hasta final de curso. En caso contrario realizara
un examen de préacticas en la convocatoria extraordinaria.

Aquellos alumnos que no hayan presentado trabajo, realizaran un examen escrito del mismo que representa un 20 % sobre la nota final. Para los alumnos
que hayan presentado el trabajo esa sera su nota correspondiente al mismo en la convocatoria ordinaria, que representa un 20 % de la nota final. El
alumno podra conservar si lo desea la nota obtenida en el trabajo hasta final de curso. En caso contrario realizard un examen del trabajo en la
convocatoria extraordinaria.

Durante las pruebas de progreso y prueba final no se permitird el uso de maquinas de calcular programables, graficas y similares. Tampoco se permite el

uso de elementos electrénicos dotados de sistemas inalambricos de transferencia de datos ya sean moéviles, relojes, comunicadores portatiles o similares.
Evaluacion no continua:

Los alumnos que opten por evaluacién no continua realizaran tres examenes en la convocatoria ordinaria: examen del temario de la asignatura o prueba

final (60% de la nota total); examen de practicas (20% de la nota total); examen de trabajo (20% de la nota total).

Para considerar la nota en la prueba final (examen del temario de la asignatura) ésta debe ser igual o superior a 4, si es inferior, la calificacién global sera
la obtenida en esta prueba.

Durante la prueba final no se permitira el uso de maquinas de calcular programables, gréaficas y similares. Tampoco se permite el uso de elementos
electrénicos dotados de sistemas inalambricos de transferencia de datos ya sean mdviles, relojes, comunicadores portatiles o similares.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Los alumnos que se presenten al examen final realizaran una prueba final que supondra el 60 % de la nota total. Para poder superar la asignatura, la nota en
la prueba final debe ser igual o superior a 4, si es inferior, la calificacién global sera la obtenida en esta prueba.

Los alumnos que no hayan presentado informe de practicas, o hayan obtenido una calificacion inferior a 4 en el informe de practicas o en el examen ordinario
de practicas, realizaran un examen escrito de las mismas, siendo la obtenida en este caso su nota final de practicas, que representara un 20 % de la nota final.

Los alumnos que no hayan presentado trabajo o hayan obtenido una calificacion inferior a 4 en el examen ordinario del trabajo realizaran un examen escrito
de esta parte, siendo la obtenida en este caso su nota final de trabajo, que representara un 20 % de la nota final.

Durante la prueba final no se permitira el uso de maquinas de calcular programables, graficas y similares. Tampoco se permite el uso de elementos
electrénicos dotados de sistemas inalambricos de transferencia de datos ya sean méviles, relojes, comunicadores portatiles o similares.

La no superacién de las actividades obligatorias (prueba final) implicara una calificacion global de la asignatura inferior a 5 puntos, y que correspondera con la
nota obtenida en la prueba final.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Para el caso de la convocatoria especial de finalizacién, se realizard una unica Prueba Final que representa el 100 % de la calificacion final, siendo necesario
obtener una nota de 5 sobre 10 para superar la asignatura.



9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios] 5
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 25
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25
Tema 1 (de 6): Conceptos Basicos. Propiedades de los fluidos

Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 2
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 25
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA|[Tutorias grupales] 75
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 15
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 5

Periodo temporal: 12y 2° semana

Tema 2 (de 6): Cinematica de fluidos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 5
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA][Tutorias grupales] .75
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 8

Periodo temporal: 32 y 42 Semanas

Tema 3 (de 6): Ecuaciones del movimiento de fluidos en forma integral
Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 1
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 5
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA|[Tutorias grupales] 1.5
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 15
Periodo temporal: 52 62y 72 Semanas

Tema 4 (de 6): Analisis diferencial de flujo de fluidos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 6
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1.5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 15
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 25
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA|[Tutorias grupales] 3
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 2
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 20
Periodo temporal: 82,92, 102, 112 Semanas

Tema 5 (de 6): Transitorios Hidraulicos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 4
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] .75
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 1
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA][Tutorias grupales] 1
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 1.5
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6
Periodo temporal: 122y 13° Semanas

Tema 6 (de 6): Flujo Externo viscoso e incompresible

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 75
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 1
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA|[Tutorias grupales] 1
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 6

Periodo temporal: 142y 152 Semanas




Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 10
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 10
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 12
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 10
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios] 5
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA|[Tutorias grupales] 8
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 20
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 5
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 60
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
Fox, R.W., McDonald, A.T., . . John Wiley and
Pritchard, P.J., Leylegian, J.C Fluid Mechanics Sons 978-1-118-02641-0 2012
Mecanica de fluidos
Aguera Soriano, J incompresibles y turbomaquinas Ciencia 3 84-95391-01-05 2002
hidraulicas
L. Streeter Fluid Mechanics Mc Graw Hill 978-0-07-070140-3 2016
White, F.M Fluid Mechanics Mc Graw Hill 978-9-814-72017-5 2016
Cengel, Y.A., Cimbala, J.M. Fluid Mechanics Mc Graw Hill 978-1-259-92190-2 2018
Fernandez Oro, J.M Z:Cfﬂj'icda:s””mer'cas eningeniera g verts 978-84-291-2602-0 2012




