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1. DATOS GENERALES

Asignatura: INGENIERIA BIOMEDICA APLICADA Codigo: 56524
Tipologia: OPTATIVA Créditos ECTS: 6

417 - GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y

Grado: \ ,TOMATICA (CR-2021)

Curso académico: 2021-22

Centro: 602 - E.T.S. INGENIERIA INDUSTRIAL CIUDAD REAL Grupo(s): 20
Curso: 4 Duracion: C2
Lengua principal de - . .
imparticion: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: La disponible en CampusVirtual Bilingiie: N
Profesor: MARIA GLORIA BUENO GARCIA - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono  |Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Politécnico, 2- INGENIE'RIA ELECTRICA, ELECTRONICA, Via Teams [gloria.bueno@uclm.es Se publicard al inicio del curso
D02 AUTOMATICA Y COMUNICACIONES
Profesor: NOELIA VALLEZ ENANO - Grupo(s): 20
Edificio/Despacho Departamento Teléfono  |Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Politscnico, 2- INGENIE,RIA ELECTRICA, ELECTRONICA, Via Teams [Noelia.Vallez@uclm.es Se publicara al inicio del curso
Co1 AUTOMATICA Y COMUNICACIONES

2. REQUISITOS PREVIOS

Se recomiendan tener conocimientos relacionados con las materias de estadistica, procesado de sefial y de imagen, asi como conocimientos basicos sobre el
uso y programacion de los ordenadores.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La ingenieria biomédica es el resultado de la aplicacién de los principios y técnicas de la ingenieria al campo de la medicina y biologia. Se dedica
fundamentalmente al disefio y construccién de productos biosanitarios y tecnologias biosanitaria tales como los equipos médicos, las protesis, dispositivos
médicos, dispositivos de diagndstico, entre los que juega un papel muy importante el diagnéstico por imagen biomédica y finalmente dispositivos de terapia.
También interviene en la gestién o administracion de los recursos técnicos ligados a un sistema de hospitales. Combina la experiencia de la ingenieria con las
necesidades médicas para obtener beneficios en el cuidado de la salud. También, el cultivo de tejidos, lo mismo que la produccién de determinados farmacos,
suelen considerarse parte de la bioingenieria.

Se puede considerar por tanto una asignatura donde se aplica los principios eléctricos, mecanicos, quimicos, épticos, tratamiento de sefal, visiéon por
computador y demas principios de ingenieria para entender, modificar o controlar sistemas; asi como para disefiar y producir herramientas de asistencia en el
proceso de diagnéstico, vigilancia y tratamiento de pacientes. Esté por tanto relacionada principalmente con asignaturas como visién por computador para la
parte de diagnéstico por imagen y dispositivos de terapia, con mecanica, electricidad, procesado de sefial y sistemas y sefiales 6 regulacién automatica.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Caédigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBoO1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CcB02 suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

CEO20 Conocimientos de hardware y software necesarios para desarrollar sistemas informaticos especializados para aplicaciones de
automatizacién y robotica.

CEO21 Conocimiento de tecnologias que permiten abordar la automatizacién de procesos y sistemas complejos.

CEO22 Capacidad para automatizar procesos de fabricacién y produccién.

CEO23 Conocimientos para desarrollar sistemas de control de calidad automaticos.

cGo3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

cGo4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CGo5 Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de

labores y otros trabajos anélogos.
CG06 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.



CGo07 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CGo8 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

CG09 Capacidad de organizacion y planificacion en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.
CG10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcién

Adquirir conocimiento y destreza en el uso de las herramientas informéticas que doten al alumno de una capacidad operativa mayor de los conocimientos
adquiridos. Posibilidad de ampliar de forma auténoma estos avances por la busqueda de nuevas aplicaciones o con el desarrollo de las adquiridas
Conocimiento de las tecnologias necesarias para desarrollar aplicaciones biomédicas.

Identificacion y utilizacién de tecnologias emergentes dentro del campo de la automatizaciéon biomédica y las comunicaciones, en concreto en aplicaciones
telematicas de la biomedicina.

Resultados adicionales

Conocimiento general de los diferentes campos y aplicaciones de la ingenieria biomédica. Capacidad para disefiar e implementar un sistema de diagnéstico.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccion a la Ingenieria Biomédica

Tema 2: Procesado de imagenes biomédicas

Tema 3: Estadistica en biomedicina

Tema 4: Fundamentos de sistemas y sefales en ingenieria biomédica
Tema 5: Procesado de senales biomédicas

Tema 6: Disefio y analisis de sistemas biomédicos

Tema 7: Analisis de Biomedicina computacional y telemedicina

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion )
[PRESENCIAL] magistral CB02 CB03 CB05 1.08 27| N
Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y 048 12l sl N
[PRESENCIAL] problemas ’
Préacticas de laboratorio -
[PRESENGIAL] Practicas 0.6 15/ S| N
Pruebas de progreso .
[PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién 0.24 6/ S| N
Elaboracion de informes o trabajos . .
[AUTONOMA] Trabajo autbnomo 3.6 90 S| N
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. " Evaluacion |Evaluacién no P
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua
Resolucién de problemas o casos 20.00% 20.00% Ejercicios de las sesiones practicas realizadas
Trabajo 40.00% 40.00% Un trabajlo practico mas extenso que se asignara hacia el final
del cuatrimestre
Pruebas de progreso 40.00% 40.00% Exgmenes tedrico-practicos de los distintos temas de la
asignatura.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Evaluacion continua:
La evaluacién constara de:
- Ejercicios de las sesiones préacticas realizadas.
- Un trabajo practico mas extenso que se realiza hacia el final del cuatrimestre.
- Examenes tedrico-préacticos de los distintos temas de la asignatura, que se realizaran a lo largo del cuatrimestre.
Para superar la asignatura en la convocatoria ordinaria el alumno debera alcanzar la nota minima de 5 sobre 10, una vez realizadas las diferentes pruebas
de evaluacion.

Evaluacion no continua:
La evaluacién constara de:



- Ejercicios précticos.
- Un trabajo practico mas extenso.
- Examen tedrico-practico que integrara los distintos temas de la asignatura, y se realizaran en un Unico dia asignado por E.T.S.LI.
Para superar la asignatura en la convocatoria ordinaria el alumno debera alcanzar la nota minima de 5 sobre 10, una vez realizadas las diferentes pruebas
de evaluacién.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Las condiciones de evaluacion son las mismas que la de la convocatoria ordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
No se ha introducido ningln criterio de evaluacion

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 90
Tema 1 (de 7): Introduccion a la Ingenieria Biomédica
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tema 2 (de 7): Procesado de imagenes biomédicas
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 3
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1
Tema 3 (de 7): Estadistica en biomedicina
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 2
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1
Tema 4 (de 7): Fundamentos de sistemas y sefales en ingenieria biomédica
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 2
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1
Tema 5 (de 7): Procesado de sefales biomédicas
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 3
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1
Tema 6 (de 7): Disefo y analisis de sistemas biomédicos
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 3
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1
Tema 7 (de 7): Analisis de Biomedicina computacional y telemedicina
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 2
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 27
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 15
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 90
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 12
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 6
Total horas: 150
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Engineering



Engineering
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Recent articles indexed in the JCR

Joseph D. Bronzino CRC Press 0-8493-0461-X 2000




