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1. DATOS GENERALES

Asignatura: CIENCIA DE LOS MATERIALES Codigo: 56313
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 419 - GRADO EN INGENIERIA MECANICA (ALM-2021) Curso académico: 2021-22
Centro: 106 - E. ING. MINERA E INDUSTRIAL DE ALMADEN Grupo(s): 55 56
Curso: 2 Duracién: Primer cuatrimestre
Le"guai'::':r'g;;:f Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: https://campusvirtual.ucim.es/ Bilinglie: N
Profesor: M2 TERESA CUBERES MONTSERRAT - Grupo(s): 55 56
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

. MECANICA ADA. E ING. El horario de tutorias se publicard a principio de
2.04, Edificio Elhuyar PROYEGCTOS 926052849  |teresa.cuberes@uclm.es curso.

2. REQUISITOS PREVIOS

Para cursar esta asignatura con el maximo aprovechamiento se recomienda que el estudiante haya conseguido competencias relacionadas con la aplicacién
de los principios béasicos de la quimica general, dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la fisica y resoluciéon de problemas matematicos
que puedan plantearse en ingenieria.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura permite adquirir los conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales mediante la comprensiéon de la relacién
que existe entre su microestructura, sintesis o procesado y sus propiedades.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBO1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CBO2 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su &rea de estudio

CBO3 Qu_e_lo_s_e_studiant_es tengan la capac?tljad de reunir e interpretar datcl>s reIevant_es (qom}glmen{tg dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Io_s _estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes ha'yan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

CECO03 Clonoc.:imientos de los fundame.ntos de ciencia, tecnglogia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la microestructura, la
sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

CGo3 Conocfi.miento en materias bésicas y tec.tnolé.gicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGo4 Capagid;d de resolygr problemas con iniciativa, toma de decisiqnes, creativ.idad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CGO5 Conocimientos para .Ia realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de
labores y otros trabajos analogos.

CGo6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Comprender la estructura de los materiales y causas de su comportamiento relacionandolo con su microestructura y sus diagramas de equilibrio.
Comprender la relacién entre la microestructura del material y sus propiedades macroscépicas (mecanicas, 6pticas, eléctricas, magnéticas y quimicas).
Diferenciar las diferentes propiedades mecanicas de los materiales sabiendo abordar los ensayos mecanicos.

Entender y saber seleccionar el mecanismo de endurecimiento mas apropiado.

Introducir al alumno en ciencia e ingenieria de materiales.

Reconocer las aleaciones metdlicas, los polimeros, los ceramicos y los compuestos de uso mas habitual en la industria y su aplicabilidad.



6. TEMARIO

Tema 1: Introduccion a la Ciencia de Materiales. Materiales para ingenieria.
Tema 1.1 Ciencia e ingenieria de materiales.
Tema 1.2 Seleccion de materiales: metales, ceramicos, polimeros y compuestos.
Tema 2: Microestructura de los materiales. Transformaciones de fase.
Tema 2.1 Microscopia 6ptica y electrénica. Difraccién de rayos X.
Tema 2.2 Conformacidn cristalina y amorfa. Estructuras cristalinas.
Tema 2.3 Movilidad atémica y temperatura. Defectos puntuales.
Tema 2.4 Diagramas de equilibrio. Aleaciones isomérficas.
Tema 2.5 Diagramas de equilibrio. Aleaciones eutécticas.
Tema 2.6 Diagramas de equilibrio con transformaciones en estado sélido.
Tema 3: Propiedades mecanicas y microestructura. Control microestructural.
Tema 3.1 Ensayos de traccién y de dureza. Deformacién eldstica, plastica y fractura.
Tema 3.2 Influencia de la estructura de los materiales en la deformacion eléstica
Tema 3.3 Deformacion plastica de los materiales. Dislocaciones.
Tema 3.4 Control microestructural: endurecimiento por acritud.
Tema 3.5 Endurecimiento por aleacién. Temple y endurecimiento por precipitacion.
Tema 3.6 Endurecimiento por mezcla de fases insolubles. Materiales compuestos.
Tema 3.7 Comportamiento en servicio. Fractura, fatiga y fluencia.
Tema 3.8 Deterioro de los materiales. Corrosion de los metales.
Tema 4: Propiedades eléctricas, magnéticas y opticas de los materiales.
Tema 4.1 Propiedades eléctricas y microestructura. Modificacion de la conductividad.
Tema 4.2 Propiedades dieléctricas y microestructura. Materiales ferroeléctricos.
Tema 4.3 Propiedades magnéticas y microestructura. Materiales ferromagnéticos.
Tema 4.4 Propiedades 6pticas y microestructura. Indice de refraccién.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Temario de practicas de laboratorio:

Preparacion metalogréafica y microscopia 6ptica

Conformacién microestructural: solidificacién de un metal puro.
. Trazado de diagramas de equilibrio de aleaciones binarias

. Observacién de microestructuras eutécticas y eutectoides.

. Ensayos de traccién y dureza.

. Endurecimiento por acritud de aleaciones de Cu.

. Corrosion.

. Dependencia de la conductividad con la temperatura.
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7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

El profesor centrara el tema y
explicara los contenidos
fundamentales del mismo; se
considera también incluida aqui la
resolucién de ejercicios por el
profesor que sirvan de ejemplo a los
alumnos para aclarar los contenidos
explicados, y la aclaracién colectiva
de las cuestiones planteadas por los
alumnos por parte del profesor.

CB01 CB02 CB03 CB04 Desarrollo en grupos reducidos de
Préacticas CB05 CEC03 CG03 CG04 0.6 15| S| S|practicas de laboratorio y resolucion
CG05 CG0o6 CT02 CTO3 de ejercicios/casos por ordenador.
Se plantearan, discutiran y
resolveran en clase presencial
(aprendizaje colectivo) listas de
CB01 CB02 CB03 CB04 problemas cuyos enunciados se
CB05 CEC03 CG03 CG04 0.2 5 S habran proporcionado al alumno con
CG05 CG06 CT02 CTO3 anterioridad. Podra también
abordarse el estudio de casos o
trabajos de ampliacién en aspectos
particulares de de la asignatura.

Se realizara un examen final relativo
a la totalidad del temario de la

CB01 CB02 CB03 CB04 asignatura que consistira en dos
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién CB05 CEC03 CG03 CG04 0.24 6| S| S|pruebas diferentes relativas a (a)
CG05 CG06 CT02 CTO3 preguntas o cuestiones de respuesta
breve y (b) ejercicios y problemas de
aplicacion.

El alumno revisard y estudiara las
notas y apuntes expuestos en las
sesiones de ensefianza presencial
(lecciones magistrales)

CB01 CB02 CB03 CB04
CB05 CEC03 CG03 CG04 1.36 34| N| -
CG05 CG06 CT02 CTO3

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion
[PRESENCIAL] magistral

Préacticas de laboratorio
[PRESENCIAL]

Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y
[PRESENCIAL] problemas

p=4

(9]




completandolos con la lectura 'y
resumen de temas relacionados en la
bibliografia proporcionada por el

CBO01 CB02 CB03 CB04 profesor. Asimismo, trabajara en la
Autoaprendizaje [AUTONOMA]  [Trabajo auténomo CB05 CEC03 CGO3CG04 | gg| go| N| -|resoluciondelistas de problemas y/o
CG05 CG06 CT02 CTO3 estudio de casos, proporcionados por|

el profesor, que posteriormente seran
discutidos, planteados y/o resueltos
en clase presencial. Se considera
también incluido aqui la preparacién
de trabajos de ampliacién sobre
algunos temas o aspectos de la
asignatura, que podran ser
asignados por el profesor.

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. A Evaluacion |Evaluacioén no v}
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

Se valoraran las memorias de practicas presentadas, teniendo
en cuenta la explicacion de la teoria y procedimiento de las
Elaboracion de memorias de practicas 25.00% 25.00% mismas, el tratamiento de los datos obtenidos en el laboratorio,
la elaboracion de graficas y figuras, y la presentacion de los
resultados.

Se valorard la entrega de las listas de problemas

Trabajo 5.00% 5.00% .
proporcionadas resueltas.

Sera necesario superar independientemente las pruebas de
Prueba final 70.00% 70.00% problemas y de cuestiones teéricas con una nota minima de
4/10. Se aprobara con una calificacién total de 5/10.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Se valoraran los trabajos presentados relativos a las practicas de laboratorio (25%), listas de problemas resueltas (5%), y la prueba final (70%). La
valoracién de las actividades formativas superadas por el estudiante se conservaran hasta un maximo de dos cursos académicos a partir del actual.
Evaluacion no continua:
Se evaluara la asignatura teniendo los trabajos presentados relativos a las practicas de laboratorio (25%), listas de problemas resueltas (5%) y la prueba
final (70%). La valoracion de las actividades formativas superadas por el estudiante se conservaran hasta un maximo de dos cursos académicos.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
En la convocatoria extraordinaria se evaluara la asignatura en base al examen final extraordinario, manteniendo la ponderacién en la valoracién de las
distintas actividades formativas establecida en la convocatoria ordinaria. La valoracién de las actividades formativas superadas por el estudiante se
conservaran hasta un maximo de dos cursos académicos.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
En la convocatoria especial de finalizacién se evaluara la asignatura en base al examen final especial de finalizacién, manteniendo la ponderacién en la
valoracion de las distintas actividades formativas establecida en la convocatoria ordinaria. La valoracion de las actividades formativas superadas por el
estudiante se conservaran hasta un maximo de dos cursos académicos.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 6

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta distribucion temporal es orientativa pues podra ser modificada si las circunstancias particulares, surgidas
durante el desarrollo del curso, asi lo aconsejan

Tema 1 (de 4): Introduccion a la Ciencia de Materiales. Materiales para ingenieria.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5

Autoaprendizaje [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6

Periodo temporal: Semanas 1-2

Grupo 56:

Inicio del tema: 06-09-2021 Fin del tema: 13-09-2021
Grupo 55:

Inicio del tema: 06-09-2021 Fin del tema: 13-09-2021
Tema 2 (de 4): Microestructura de los materiales. Transformaciones de fase.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 11

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 7



Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Autoaprendizaje [AUTONOMA[[Trabajo auténomo] 31
Periodo temporal: Semanas 2-7
Grupo 55:
Inicio del tema: 13-09-2021 Fin del tema: 25-10-2021
Grupo 56:
Inicio del tema: 13-09-2021 Fin del tema: 25-10-2021
Tema 3 (de 4): Propiedades mecanicas y microestructura. Control microestructural.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 11
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 6
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 28.5
Periodo temporal: Semanas 7-11
Grupo 55:
Inicio del tema: 25-10-2021 Fin del tema: 29-11-2021
Grupo 56:
Inicio del tema: 25-10-2021 Fin del tema: 29-11-2021
Tema 4 (de 4): Propiedades eléctricas, magnéticas y opticas de los materiales.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 7
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 245
Periodo temporal: Semanas 12-15
Grupo 55:
Inicio del tema: 29-11-2021 Fin del tema: 22-12-2021
Grupo 56:
Inicio del tema: 29-11-2021 Fin del tema: 22-01-2021
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 15
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 6
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 34
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 90
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
CENGAGE
Wendelin Wright, Donald R. The Science and Engineering of Learning
Askeland Materials (7th Edition) Custom 9781305076761 2015
Publishing
Engineering Materials 1:An
D.RH. Jones Michael Ashby ~ mroduction to Properties, Butterworth- 9780080966663 2011
Applications and Design (4th Heinemann
Edition)
James F. Shackelford Introduction to Materials Science . o, 9780133826654 2015

for Engineers (8th Edition)
Engineering Materials 2. An
. . . Butterworth-
D.R.H. Jones, Michael Ashby Introduction to Microstructures and . 9780080966694 2012
. . Heinemann
Processing (4th Edition)
) . Foundations of Materials Science :
W. F. Smith, J. Hashemi and Engineering (5th Edition) Ed. McGraw Hill 2010

William D. Callister Jr. David G, Materials Science and

Rethwisch En.g.lneenng: An Introduction (10th Wiley 978-1-119-40549-8 2018
Edition)
Materiales para ingenieria I:

M. F. Ashby, D. R. H. Jones introduccion a las propiedades,  Reverté Barcelona 9788429172553 2008
las aplicaciones y el disefio

W. F. Smith, J. Hashemi Fundamentos de la cienciae  Ed. McGraw Hill 9786071511522 2014
ingenieria de materiales. (52 edicioén)

Call!ster, William D.; Rethwisch, Ciencia e Ingenieria de Materiales Reverté 9788429172515 2016

David G. 2ed

D. R. Askeland. Ciencia e ingenieria de los Thomson Madrid 9788497320160 2001
materiales. Paraninfo

J. F. Shackelford. Introduccion a la ciencia de Ed. Prentice Hall \ 1o yiq 9788483226599 2010
materiales para ingenieros. (72 edicion)

Juan Manuel Montes Martos, Ciencia e Ingenieria de los Ediciones

Francisco Gémez Cuevas y JesuUs . 9 . 9788428330176 2014
Materiales Paraninfo

Cintas Fisico
Materiales para ingenieria II:




M. F. Ashby, D. R. H. Jones introduccién a la microestructura, Reverté Barcelona 9788429172560 2009

el prnr‘n:nminntn y el disefo



