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2. REQUISITOS PREVIOS

El alumno debe haber adquirido los conocimientos impartidos en las asignaturas de Resistencia de Materiales, Mecanica del Sélido Deformable, Disefio y
Célculo de Estructuras Metdlicas y de Hormigén y Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura proporciona al alumno competencias basicas necesarias para realizar la actividad profesional de Ingeniero Técnico Industrial, en particular
aquellas relacionadas con los fundamentos teéricos del método de los elementos finitos aplicados al calculo de estructuras. Los conocimientos adquiridos en
esta asignatura sirven de base para la resolucion de problemas reales mediante un cédigo comercial de elementos finitos. Esta asignatura sirve de
complemento/continuacion a los conocimientos adquiridos en asignaturas previas como Resistencia de Materiales, Mecanica del Sélido Deformable, Disefio y
Célculo de Estructuras Metalicas y de Hormigén y Teoria de Estructuras y Construcciones Industriales.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBO1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CBO2 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su &rea de estudio

CBO3 Ou_e_lo_s_e_studiant_es tengan la capac?qad de reunir e interpretar datcl>s relevant_es (r?om)lalmenltg dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Iqs gstudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes ha'yan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

CEO42 Conpcimiento de las t.écnicas dg andlisis y medida de vibraciones.eh maquinas y estructuras, asi como capacidad para analizar
tensiones y deformaciones mediante el método de los elementos finitos.

CGo3 Conocfi.miento en materias basicas y tec.tnolé.gicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGo4 Capac_:id.ad de resolygr problemas con iniciativa, toma de decisiqnes, creativ‘idad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CGO5 Conocimientos para .Ia realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de
labores y otros trabajos analogos.

CGo6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CGo7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Calcular desplazamientos y esfuerzos en estructuras modeladas previamente mediante un cédigo de elementos finitos comercial
Saber modelar una estructura unidimensional y bidimensional mediante un c6digo de elementos finitos comercial.

6. TEMARIO



Tema 1: Introduccién al MEF en elasticidad bidimensional.
Tema 1.1 Ecuaciones de equilibrio mediante el Principio de los Trabajos Virtuales.
Tema 1.2 Ejemplos.

Tema 2: Elementos triangulares.

Tema 2.1 Introduccion.
Tema 2.2 Caélculo de funciones de forma.
Tema 2.3 Matriz de rigidez.
Tema 2.4 Vector de cargas.
Tema 2.5 Ejemplos.
Tema 3: Elementos rectangulares.
Tema 3.1 Introduccion.
Tema 3.2 Caélculo de funciones de forma.
Tema 3.3 Matriz de rigidez.
Tema 3.4 Vector de cargas.
Tema 3.5 Ejemplos.
Tema 4: Normalizacién de dominios.
Tema 4.1 Introduccién.
Tema 4.2 Coordenadas naturales.
Tema 4.3 Aproximacion Isoparamétrica.
Tema 4.4 Ejemplos.
Tema 5: Elementos Lagrangianos.
Tema 5.1 Introduccién.
Tema 5.2 Calculo de funciones de forma.
Tema 5.3 Ejemplos.
Tema 6: Elementos Serendipitos.
Tema 6.1 Introduccién.
Tema 6.2 Calculo de funciones de forma.
Tema 6.3 Ejemplos.
Tema 7: Integracion numérica.
Tema 7.1 Introduccién.
Tema 7.2 Aplicacion practica.
Tema 7.3 Ejemplos.
Tema 8: Elementos 3-D.
Tema 8.1 Introduccién.
Tema 8.2 Problemas con simetria de revolucién.
Tema 8.3 Ejemplos.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Memoria Verificada Temario
Fundamentos teéricos del método de los elementos finitos aplicados al célculo de 18
estructuras

Resolucién de problemas reales mediante un cédigo comercial de elementos

finitos 18

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Desarrollo en el aula de los
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion CEO42 112 o8l NI - contenidos teéricos, utilizando el
[PRESENCIAL] magistral ' método de la leccién magistral

participativa.

Resolucién de casos practicos por
Préacticas en aulas de ordenadores parte del alumno con un codigo

Préacticas CEO42 0.6 15| S| N|comercial de EF en el aula de

[PRESENCIAL] : .

ordenadores, tutorizando la actividad

el profesor.
Resolucion de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y CEO42 06 15| 5| N|Resolucion de ejercicios
[PRESENCIAL] problemas ’ ’
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién CEO42 0.08 2| S| S|Examen Final.
;sltjtflfiolc:\loop’\;lr:;)aramon de pruebas Trabajo auténomo CEO42 36 %0l s Ers;t?elqu;zrsonal de teoriay

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Evaluacion |Evaluacion no



Sistema de evaluacion continua continua* |Descripcion
Prueba final 45.00% 100.00% Prueba final escrita que constara de cuestiones tedricas y
problemas.
Elaboracion de memorias de practicas 20.00% 0.00% Practicas con un codigo cor.nerq'al de e!emler.nos finitos en el
aula de ordenadores y realizacion de ejercicios propuestos.
Resolucién de problemas o casos 35.00% 0.00% Realizacion de casos practicos propuestos.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Prueba final (E): Prueba final escrita que constara de cuestiones tedricas y problemas. Para superar la asignatura seré necesario obtener una calificacion
minima de 4 en la prueba final escrita (45%).

Valoracién de la participacion con aprovechamiento en clase (P): Se propondran varios ejercicios tedrico-practicos a resolver en clase (35%).

Realizacién de actividades en aulas de ordenadores (O): Se propondran varios ejercicios practicos a resolver en el aula de ordenadores (20%). La entrega
de estas actividades (O) es obligatoria para aprobar la asignatura.

Se considerara que el alumno ha aprobado la asignatura si obtiene una Nota Final igual o superior a 4. Es decir, siendo la calificacion del E >=4y
obteniendo una Nota Final = E*0.45+ 0*0.2 + P*0.35>=5
Evaluacion no continua:
Prueba final: Prueba final escrita que constara de preguntas, cuestiones tedricas y problemas que incluiran la evaluacién de los contenidos y
competencias de las actividades realizadas en el aula de ordenadores (20 %) y de los casos practicas propuestos (35 %). Para superar la asignatura sera
necesario obtener una calificacién minima de 5 en la prueba final.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Prueba final: Prueba final escrita que constara de preguntas y cuestiones teéricas y problemas. Para superar la asignatura sera necesario obtener una
calificacién minima de 5 en la prueba final (100%).
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
Prueba final: Prueba final escrita que constara de preguntas y cuestiones tedricas y problemas. Para superar la asignatura sera necesario obtener una
calificacién minima de 5 en la prueba final (100%).

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Comentarios generales sobre la planificacion: Las fechas indicadas tienen un caracter orientativo.

Tema 1 (de 8): Introduccion al MEF en elasticidad bidimensional.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 1
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 6
Periodo temporal: Semana 1, 2

Tema 2 (de 8): Elementos triangulares.

Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 5
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 1
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 12

Periodo temporal: Semana 2, 3, 4

Tema 3 (de 8): Elementos rectangulares.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 12

Periodo temporal: Semana 5, 6, 7

Tema 4 (de 8): Normalizacion de dominios.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 12

Periodo temporal: Semana 7, 8

Tema 5 (de 8): Elementos Lagrangianos.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 1




Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 12
Periodo temporal: Semana 9, 10

Tema 6 (de 8): Elementos Serendipitos.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA]|[Trabajo auténomo] 12

Periodo temporal: Semana 10, 11

Tema 7 (de 8): Integracion numérica.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 1
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 12

Periodo temporal: Semana 12
Tema 8 (de 8): Elementos 3-D.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 12
Periodo temporal: Semana 13, 14

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 28
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 15
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 90
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 15

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ano  Descripcion
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Hughes, T.J. R. The Finite Element Method Dover 1987
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linear static and dynamic finit
El método de los elementos McGraw-
Zienkiewicz, O.C. . Hill/Interamericana 84-481-0178-2 (0.c.) 1995
finitos ~
de Espafa Centro |




