UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: AMPLIACION DE MATEMATICAS Cédigo: 56311
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
Grado: 419 - GRADO EN INGENIERIA MECANICA (ALM-2021) Curso académico: 2021-22
Centro: 106 - E. ING. MINERA E INDUSTRIAL DE ALMADEN Grupo(s): 55 56
Curso: 2 Duracién: Primer cuatrimestre
Le"guai'::':r'g;;:f Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Plataforma MOODLE de la UCLM Bilingiie: N
Profesor: DOROTEO VERASTEGUI RAYO - Grupo(s): 55 56
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

Se publicara en el espacio de la asignatura en el

Elhuyar / Matematicas [MATEMATICAS 926052122 |doroteo.verastegui@uclm.es campus virtual de la UCLM (Moodle)

2. REQUISITOS PREVIOS

Conocer los contenidos fundamentales relativos al calculo diferencial e integral de una y varias variables explicados en las asignaturas de Célculo |y Célculo
Il y al Algebra Lineal, desarrollados en la asignatura de Algebra.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La Ingenieria trata de aplicar el conocimiento cientifico al disefio y construccion de objetos, maquinas o “ingenios” que faciliten la vida de las personas y el
progreso y avance de la humanidad. En un puesto central en el cuerpo de conocimiento cientifico que un ingeniero necesita para el desempefio solvente de su
profesién se encuentran las matematicas en el sentido en que sirven para modelar, analizar e interpretar e incluso predecir fenémenos fisicos y naturales. En
este sentido el principal lenguaje de la matematica para el modelado de los fenémenos fisicos es el de las ecuaciones diferenciales. Introducir al alumno en el
estudio de las ecuaciones diferenciales es el objetivo principal de esta asignatura.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura
Cadigo Descripcion
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CBO2 suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Qu_e_lo_s_e_studiant_es tengan la capac?qad de reunir e interpretar datcl>s reIevant_es (r?orrr)glmenltg dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Io_s gstudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un

alto grado de autonomia

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
CEBO1 conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.
Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de

CGo3 versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGo4 Capagid;d de resolygr problemas con iniciativa, toma de decisiqnes, creativ.idad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer cémo se aproximan funciones y datos mediante desarrollos en series de potencias y de Fourier y sus aplicaciones.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucién mediante métodos numéricos, utilizar a nivel de usuario algunos paquetes de software de
estadistica, tratamiento de datos, calculo matematico y visualizacién, plantear algoritmos y programar mediante un lenguaje de programacion de alto nivel,
visualizar funciones, figuras geométricas y datos, disefiar experimentos, analizar datos e interpretar resultados.

Saber describir procesos relacionados con las materias de la ingenieria industrial mediante ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales,
resolverlas e interpretar resultados.

Ser capaz de expresarse correctamente de forma oral y escrita y, en particular, saber utilizar el lenguaje de las Matematicas como la forma de expresar con
precision las cantidades y operaciones que aparecen en ingenieria industrial. Habituarse al trabajo en equipo y comportarse respetuosamente.

6. TEMARIO
Tema 1: Series numéricas y funcionales. Series de Fourier



Tema 2: Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Tema 3: Ecuaciones diferenciales lineales y sistemas de ecuaciones.
Tema 4: Transformaciones integrales

Tema 5: Ecuaciones en derivadas parciales

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

En el Tema 2 (Ecuaciones diferenciales ordinarias) se realizard, también, una introduccioén a los métodos numéricos para la resolucién de ecuaciones
diferenciales.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
) . ) ) " 5 CB02 CB03 CB04 CBO5 Desarrollo en el aula de los
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion contenidos tedricos, utilizando el
; CEBO1 CG03 CG04 CT02 1.2 30| N| -7, L :
[PRESENCIAL] magistral CT03 método de la leccién magistral
participativa
" i . CB02 CB03 CB04 CB05 ” I
Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y Resolucién de ejercicios y problemas
CEB01 CG03 CG04 CT02 0.44 11 N| - S
[PRESENCIAL] problemas CT03 en el aula de forma participativa.
Elaboracion de informes o trabajos |Resolucién de ejercicios CB02 CBO3 CBO4 CBOS Entrega de colecciones de gjercicios
, ! 1 y CEBO1 CG03 CG04 CT02 0.6 15| S| Njal acabar cada uno de los temas que
[AUTONOMA] problemas )
CT03 componen la asignatura.
Estudio o preparacién de pruebas CB02 CBO3 CBO4 CBOS
10 0 prep P Autoaprendizaje CEBO01 CG03 CG04 CT02 3 75| N| -|Estudio personal de la asignatura
[AUTONOMA]
CT03
Practicas en aulas de ordenadores CB02 CB03 CB04 CB05 Practicas de laboratorio en el aula de
Practicas CEBO1 CG03 CG04 CT02 0.4 10| S| Nlinformatica con utilizacién y
[PRESENCIAL] o -
CT03 aplicacion de software especifico
Pruebas de progreso Resolucién de ejercicios CB02 CBO3 CBO4 CBOS S;ri:!zar?er‘sz:gﬁzz 2up;uneobas o
prog ) y CEBO1 CGO3CG04CT02 | 0.6 4| s| n|Progresopresencialesq
[PRESENCIAL] problemas cTo3 eliminaran materia para la prueba
final
CB02 CBO3 CBO4 CBOS Evaluacion final de la asignatura
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion CEBO1 CG03 CG04 CT02 0.2 5/ 8 ) ) 9
mediante prueba escrita
CTO03
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. . Evaluacion |Evaluacion no Ay
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua

Evaluacién de la actividad ELABORACION DE INFORMES O
TRABAJOS. Se calificara la resolucion NO PRESENCIAL de
colecciones de ejercicios y problemas entregados al finalizar
cada capitulo del temario.

Para ello se valorara el planteamiento del problema, la
utilizacién de terminologia y notacién apropiadas para
expresar las ideas y relaciones matematicas utilizadas, la
eleccion del procedimiento mas adecuado para cada situacion,
la justificacion de los distintos pasos del procedimiento
utilizado, los resultados obtenidos y la limpieza y presentaciéon
del documento.

Evaluacion de la actividad PRACTICAS EN AULAS DE
ORDENADORES. De las actividades realizadas en las aulas
de ordenadores, los alumnos deberan presentar una actividad
similar a la realizada, que tendran que defender ante el
profesor.

Resolucién de problemas o casos 10.00% 0.00%

Realizacién de actividades en aulas de ordenadores 10.00% 10.00%
Para los alumnos que no sigan la evaluacion continua se
incluiran algunos items en la prueba final que evaluaran la
adquisicion de las competencias que deberian de haber
adquirido en la realizacién de actividades en aulas de
ordenadores.

Evaluacioén de la actividad PRUEBAS DE PROGRESO. Se
realizaran dos pruebas de progresos consistentes en
cuestiones tedricas, ejercicios y problemas (No eliminaran
materia para la prueba final).

Para su calificacion se valorara el planteamiento del problema,
Pruebas de progreso 10.00% 0.00% la utilizacion de terminologia y notacién apropiadas para




expresar las ideas y relaciones matematicas utilizadas, la
eleccién del procedimiento mas adecuado para cada situacion,
la justificacién de los distintos pasos del procedimiento
utilizado, los resultados obtenidos y la limpieza y presentacion
del documento.

Evaluacion de la actividad PRUEBA FINAL. Finalmente se
realizara una prueba escrita que constara de preguntas,
cuestiones tedricas y problemas cuyos criterios de evaluacién
seran similares a los descritos para las pruebas de progreso.

Prueba final 70.00% 90.00% Para los alumnos que no sigan la evaluacién continua,
ademas de realizar la misma prueba que sus compaferos,
deberan responder a algunos items adicionales que
pretenderan evaluar la adquisicién de las competencias que
deberian de haber adquirido en la realizacion de actividades
en aulas de ordenadores.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
CALIFICACION FINAL = 0.1 x (CALIFICACION EN RESOLUCION DE PROBLEMAS 0 CASOS) +0.1 x (CALIFICACION EN REALIZACION DE
ACTIVIDADES EN AULAS DE ORDENADORES) + 0.1 x (CALIFICACION EN LAS PRUEBAS DE PROGRESO) + 0.7 x (CALIFICACION EN LA PRUEBA
FINAL).

Para superar la asignatura se debera obtener una CALIFICACION FINAL IGUAL o SUPERIOR a 5 puntos.

NOTA: Todas las calificaciones se entienden calculadas sobre un maximo de 10 puntos.
Evaluacion no continua:
CALIFICACION FINAL = 1.00 x (CALIFICACION EN LA PRUEBA FINAL (**)).

(**) La pueba final estara constituida por la misma prueba de los alumnos que siguen evaluacién continua (90 %) a la que se le afiadiran algunos items
adicionales que pretenderan evaluar la adquisicion de las competencias que deberian de haber adquirido en la realizacion de actividades en aulas de
ordenadores.(**)

Para superar la asignatura se debera obtener una CALIFICACION FINAL IGUAL o SUPERIOR a 5 puntos.

NOTA: Todas las calificaciones se entienden calculadas sobre un maximo de 10 puntos.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
EVALUACION CONTINUA:

Los alumnos realizaran una nueva PRUEBA FINAL presencial, calculandose su calificacién final de igual modo que en la convocatoria ordinaria:

CALIFICACION FINAL = 0.1 x (CALIFICACION EN RESOLUCION DE PROBLEMAS 0 CASOS) + 0.1 x (CALIFICACION EN REALIZACION DE ACTIVIDADES EN
AULAS DE ORDENADORES) + 0.1 x (CALIFICACION EN LAS PRUEBAS DE PROGRESO) + 0.7 x (CALIFICACION EN LA PRUEBA FINAL).

Si tras aplicar la anterior formula se obtuviera una CALIFICACION FINAL inferior a la calificacién obtenida en la nueva PRUEBA FINAL, se pondra como
CALIFICACION FINAL la obtenida en la nueva PRUEBA FINAL.

Para superar la asignatura se debera obtener una CALIFICACION FINAL IGUAL o SUPERIOR a 5 puntos.
NOTA: Todas las calificaciones se entienden calculadas sobre un maximo de 10 puntos.

Para los alumnos que siguieron EVALUACION NO CONTINUA se procedera de la misma forma que en la convocatoria ordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Se realizara una Prueba Final escrita, cuyo peso sera del 100 % de la calificacion global de la asignatura y que consistira en preguntas, cuestiones tedricas y

problemas donde se valorara el planteamiento del tema o problema, la utilizacién de terminologia y notacién apropiadas para expresar las ideas y relaciones

matematicas utilizadas, la eleccién del procedimiento mas adecuado para cada situacion, la justificacién de los distintos pasos del procedimiento utilizado, los
resultados obtenidos y la limpieza y presentacion del documento.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 10

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5

Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 4

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta planificacion es orientativa y puede variar en funcién de las necesidades docentes del grupo de alumnos
matriculados.

Tema 1 (de 5): Series numéricas y funcionales. Series de Fourier

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 9
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 23




Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 3

Tema 2 (de 5): Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 9
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 24
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Tema 3 (de 5): Ecuaciones diferenciales lineales y sistemas de ecuaciones.

Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 13
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Tema 4 (de 5): Transformaciones integrales

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3.5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 8
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Tema 5 (de 5): Ecuaciones en derivadas parciales

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3.5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 7
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Resolucion de ejercicios y problemas] 15
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 4
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 30
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 11
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 10
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 75

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Bellido Guerrero, J. Carlos Ecuaciones diferenciales Paraninfo Madrid  978-84-283-3015-2 2014

ordinarias
Garcia, A. y otros Ecuaciones diferenciales CLAGSA 84-921847-7-9 2006

ordinarias : teoria y problemas
Ecuaciones en derivadas

Haberman, Richard parciales con series de Fouriery Prentice Hall 978-84-205-3534-0 2008
pr
Marcellan, Francisco Ecuaciones diferienciales : McGraw-Hill 84-7615-511-5 1990

problemas lineales y aplicacione
Iniciacién a las ecuaciones en

Pedregal Tercero, Pablo derivadas parciales y al analalisis Sept.em 84-95687-07-0 2001
X Ediciones

de Fourier

San Martin Moreno, Jests Métodos matematicos : ampliacion r o 84-9732-288-6 2005
de matematicas para ciencia

Simmons, George Finlay Ecuaciones diferenciales :teoria, -y o, iy 978-0-07-286315-4 2007
técnica y practica

Zill, Dennis G. Ecuaciones diferenciales con - Gengage 978-970-830-055-1 2009
aplicaciones de modelado Learning
Ecuaciones diferenciales para McGraw-Hill -

Cengel, Yunus A. ) o L . México 978-607-15-0989-5 2014
ingenieria y ciencias Education

Acero, Ignacio. Ecuaciones diferenciales : teoria y Tebar-Flores Madrid 978-84-7360-609-7 2017
problemas

Casteleiro, José Manuel Problemas resueltos de Garceta 978-84-1622-886-7 2017

ecuaciones diferenciales




