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1. DATOS GENERALES

Asignatura: METODOS INSTRUMENTALES DE SEPARACION Codigo: 57321
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 409 - GRADO EN QUIMICA Curso académico: 2021-22
Centro: 1 - FTAD. CC. Y TECNOLOGIAS QUIMICAS CR. Grupo(s):20 23
Curso: 3 Duracién: C2
Lenguagr::;l;: Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: GREGORIO CASTANEDA PENALVO - Grupo(s): 20 23
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
San Alberto Magno 12 Q. ANALITICA Y TGIA. . . .
planta baja ALIMENTOS 926052231  |gregorio.castaneda@uclim.es 13:00 2 15:00 LM,J
Profesor: MARIA JESUS VILLASENOR LLERENA - Grupo(s): 20 23
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
N Q. ANALITICA Y TGIA. . .
Politécnico/A24 ALIMENTOS 926052673 mjesus.villasenor@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido.

Se recomienda haber cursado las asignaturas: Fundamentos de Quimica Analitica, Andlisis instrumental | y Analisis Instrumental Il

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura métodos instrumentales de separacion esta englobada dentro de la materia de andlisis instrumental, incluida en el médulo de Fundamentos de
Quimica, y se imparte en el segundo semestre de tercer curso del Grado en Quimica. Su justificacién en el plan de estudios es obvia si se tiene en cuenta que
las técnicas analiticas de separacion son una de las herramientas mas potentes de las que se dispone para llevar a cabo la determinacién cualitativa y
cuantitativa de los analitos de interés en muestras complejas de muy diferente procedencia (farmacéutica, biolégica, medioambiental, etc.). En esta asignatura
se estudiaran los principios teéricos de las diferentes técnicas instrumentales de separacion, haciendo especial hincapié en las técnicas cromatogréaficas.
También se abordara el estudio de las diferentes partes que componen la instrumentacién utilizada, poniendo especial énfasis en la contribucién de cada una
de ellas al funcionamiento del sistema y a la influencia que pueden tener sobre la sensibilidad, selectividad y la resolucién. Asi, un aspecto importante a
considerar seran los diferentes detectores que se poden utilizar, la hibridacion con la espectrometria de masas y la respuesta esperada en funcién de la
selectividad o universalidad del detector. Con esta asignatura se pretende dar al alumno la formacién necesaria para que, ante una muestra compleja, sea
capaz de seleccionar la técnica instrumental de separacion mas adecuada para llevar a cabo el andlisis en funcién del tipo de muestra y de los analitos de
interés que estén presentes en ella.

Por ultimo, esta asignatura se relaciona con las otras dos que configuran la materia de andlisis instrumental (Andlisis Instrumental | y Analisis Instrumental II), en
las que se estudiaran los aspectos tedricos y aplicaciones practicas de los métodos 6pticos, eléctricos, etc., que seran utilizados como sistemas de deteccion en
las técnicas instrumentales de separacién. En cuanto a su relacién con la profesién, esta asignatura aporta parte de los conocimientos necesarios para llevar a
cabo las funciones del graduado quimico en el laboratorio de control de calidad, en los laboratorios de investigacion y desarrollo, en los relacionados con la
salud publica, etc.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Cadigo Descripcion
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CcB02 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio.

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CBO4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia.

£05 Conocer los elementos quimicos y sus compuestos, sus formas de obtencién, estructura, propiedades y reactividad, asi como las
principales técnicas para su analisis.

£06 Conocer los rasgos estructurales de los compuestos quimicos, incluyendo la estereoquimica, asi como las principales técnicas de

investigacion estructural.
E14 Conocer y saber aplicar la metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestién de la calidad.
Saber manejar la instrumentacién quimica estandar y ser capaz de elaborar y gestionar procedimientos normalizados de trabajo en el
laboratorio e industria quimica.
E16 Planificar, disefiar y desarrollar proyectos y experimentos.
Desarrollar la capacidad para relacionar entre si las distintas especialidades de la Quimica, asi como ésta con otras disciplinas
(caréacter interdisciplinar).



Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacién y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir informes razonados en
problemas cientificos, tecnoldgicos o de otros &mbitos que requieran el uso de herramientas quimicas.

GO03 Saber aplicar los conocimientos tedricos-practicos adquiridos en los diferentes contextos profesionales de la Quimica.

Saber comunicar, de forma oral y escrita, los conocimientos, procedimientos y resultados de la Quimica, tanto a nivel especializado

Go4 o
como no especializado.

G05 Adquirir y adaptar nuevos conocimientos y técnicas de cualquier disciplina cientifico-técnica con incidencia en el campo quimico.

To4 Compromiso ético y deontologia profesional.

T05 Capacidad de organizacion y planificacion.

T06 Capacidad para abordar la toma de decisiones.

T09 Motivacién por Ig ca!idad, Ia.seguridad laboral y sensil?ilizacién hacia temas medioambientales, con conocimiento de los sistemas
reconocidos a nivel internacional para la correcta gestion de estos aspectos.

T10 Capacidad de utilizacién de software especifico para quimica a nivel de usuario.

T11 Capacidad de obtener informacion bibliografica, incluyendo recursos en Internet.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Adquirir destrezas para el trabajo practico de laboratorio, siendo capaz de desarrollar experimentalmente procesos analiticos que incluyen la planificacién de la
toma de muestra, su tratamiento y el andlisis mediante diferentes métodos instrumentales, enfatizando su utilizacién para resolver problemas analiticos reales.
Adquirir destrezas para la planificacion, redaccion y validacion de protocolos de trabajo en el laboratorio.

Adaquirir juicio critico en la seleccién de la metodologia analitica mas adecuada de acuerdo con los estdndares habituales.

Capacitar al estudiante para abordar un problema analitico, buscar y seleccionar la bibliografia mas relevante, sintetizarla extrayendo sus partes mas
importantes, y exponerlo y explicarlo en publico.

Capacitar al estudiante para que se sensibilice con el ejercicio ético de la profesion, tomando conciencia de la responsabilidad social de sus informesy su
repercusion en la toma de decisiones.

Comprender las ventajas, inconvenientes, limitaciones y aplicaciones de los principales métodos instrumentales de analisis.

Conocer los componentes esenciales de la instrumentacion analitica actual y su funcién dentro de la configuracion del instrumento.

Conocer los fundamentos de las principales técnicas analiticas instrumentales y sus aplicaciones méas relevantes actualmente en los laboratorios.

Resultados adicionales

Capacitar al estudiante para seleccionar la técnica de separacién mas adecuada para realizar el andlis, en funcion del tipo de muestra y analito a determinar.

6. TEMARIO

Tema 1: lintroduccion a las tecnicas de separacion y a la cromatografia
Tema 2: Cromatografia de gases

Tema 3: Cromatografia de liquidos en soporte plano.

Tema 4: Cromatografia de liquidos en columna. Instrumentaion.

Tema 5: Cromatografia de reparto

Tema 6: Cromatografia de adsorsicon

Tema 7: Cromatografia de exclusion

Tema 8: Cromatografia ionica

Tema 9: Cromatografia de fluidos supercriticos

Tema 10: Electroforesis Capilar

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Se expondran los aspectos
fundamentales del temario,

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion EO05 E06 E14 E17 G02 GO3 1.08 o7l Nl interactuando con los alumnos a

[PRESENCIAL] magistral G04 G05 T11 ' través de preguntas que favorezcan
el seguimiento de los contenidos
tratados.

Ensefianza presencial (Practicas) Préacticas EO05 EO6 E14 E15 E16 E17 064 16l s Se haran practicas relacionadas con

[PRESENCIAL] G02 G03 G04 G05 T10 ' los temas de teoria tratados en clase.
A lo largo del semestre se haran

Talleres o seminarios Resolucién de ejercicios y E06 E14 E16 E17 G02 G03 0.4 10l s ejercicios y problemas al terminar

[PRESENCIAL] problemas G04 GO5 T10 T11 ’ cada tema o bloque de temas
tedricos.

Discusidn y resolucién de conceptos

Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Tutorias grupales E05 E14 E17 G03 G04 0.08 2| N[ - v dudas

. » Obtener documentacion,
Estudio o preparacion de pruebas Trabajo autbnomo E05 06 E14 E16 E17 G02 0.96 24| N| -|preparacion, aprendizaje y practicar
[AUTONOMA] I GO03 G04 GO5 T10 T11 ' prep +ap leyp

la resolucion de casos practicos.

Consistiran en resolver preguntas
tedrico practicas y problemas grafico-
numéricos.

Pruebas de progreso

[PRESENCIAL] Combinacién de métodos E16 G02 G03 G04 0.08 2/ s

p=4

Los alumnos elaboraran y
Trabajo auténomo G02 G0o4 1 25| S| S|presentaran una memoria de las
practicas realizadas

Elaboracién de memorias de
Practicas [AUTONOMA]

Prueba escrita de evaluacién final.
Consistiran en resolver preguntas

(9]

Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion E16 G02 G03 G04 0.12 3/ S



tedrico practicas y problemas gréafico-

Elaboraciéon de informes o trabajos

[AUTONOMA] Trabajo autbnomo

numericos.

1.64 41| S| S|Resolucion de casos practicos

Total: 6

150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. . Evaluacion |Evaluacién no P
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua
lizara I |
Pruebas de progreso 35.00% 0.00% Se rea izarg una prueba cFthg durante el semestre para valorar
el seguimiento del aprendizaje
N - ) luard el j i I dell i i :
Realizacién de practicas en laboratorio 15.00% 15.00% Se gva uara el trabajo expgnmenta de abora.tolrlo atendiendo
Actitud, cuaderno o memoria y destrezas adquiridas.
Resolucién de problemas o casos 15.00% 0.00% se valorara de forma’posmva la res.o.lucm.)f\ de problamas por
parte del alumno, asi como su participacion en clase.
Se realizard un examen final de la asignatura. Aquellos
Prueba final 35.00% 85.00% alumnos que hayan superado la prueba de progreso, seran
evaluados del resto de la asignatura.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Se aconseja la asistencia a clase, aunque no es obligatoria.
La asistencia a practicas es obligatoria. Para poder aplicar los porcentajes de valoracién indicados en el sistema de evaluacién, es necesario obtener al
menos un 4 en la prueba final y en las practicas de laboratorio (de obligada realizacién). En caso de no cumplirse los requisitos anteriores, la calificacion
obtenida sera suspenso y la nota numérica la obtenida en la prueba final o en caso de superar esta pero no las practicas de laboratorio, la de suspenso 4.
Evaluacion no continua:
Examen teorico final de toda la asignatura (85%) y nota de practicas (15%). Para poder aplicar los porcentajes indicados, es necesario obtener una
calificacién superior a 4 sobre 10 tanto en el examen escrito como en el de las practicas de laboratorio.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Se realizara un examen final escrito (85%) y se considerara la calificacién obtenida de las practicas de laboratorio(15%), bien en la realizacion de las mismas o
en la prueba habilitada para superarlas. Para poder aplicar los porcentajes indicados, es necesario obtener una calificacién superior a 4 sobre 10 tanto en el
examen escrito como en el de las practicas de laboratorio.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
Igual que en la extraordinaria

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 16
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 10
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 24
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 25
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 41
Comentarios generales sobre la planificaciéon: Consultar planificacion detallada de la asignatura en campus virtual

Tema 1 (de 10): lintroduccion a las tecnicas de separaciony a la cromatografia

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Tema 2 (de 10): Cromatografia de gases

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Tema 3 (de 10): Cromatografia de liquidos en soporte plano.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Tema 4 (de 10): Cromatografia de liquidos en columna. Instrumentaion.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tema 5 (de 10): Cromatografia de reparto

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tema 6 (de 10): Cromatografia de adsorsicon




Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 2
Tema 7 (de 10): Cromatografia de exclusion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tema 8 (de 10): Cromatografia ionica

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Tema 9 (de 10): Cromatografia de fluidos supercriticos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tema 10 (de 10): Electroforesis Capilar

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 27
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 16
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 10
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 24
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 25
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 41

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblaciéon ISBN Ao Descripcion
Capillary electrophoresis : theory
Patrick Camilleri and practice / edited by Patrick CRC Press Boca Raton 0-8493-9127-X 1997
Camilleri
Hobart H. Willard. INSTRUMENTAL methods of - Belmont, Wadsworth 0-534-98144-5 1988
analysis California :
Cela R; Lorenzo R.A; Casais M.C. tecppas de s?paramon en Sintesis 2002
Quimica Analitica
Dabrio, M.V. Cromatografia y electroforesis en Sp’rl.nger-VerIag 2000
columna Ibérica
Fernadndez Gutierrez A; Segura Electrt.)fore.slls capl!ar: . Universidad de
Aproximacion sugun la técnica de 2005
Carretero A. L Granada
deteccion
Hernandez L.; Gonzélez, C. Introduccion al andlisis Ed. Ariel 2002
instrumental
Rubinson K. A.; Rubinson J.F. Analisis Instrumental Prentice Hall 2000
_Srk:og, D. A;Holler, F. J.; Nieman, Principios de Analisis Instrumental McGraw-Hill 2000
Skoog, D.; West, D.; Holler, F.; Fund,a.lmentos de Quimica Thomson 2005
Crouch, S. Analitica
Valcarcel Cases M; Gémez Hens Técnicas Analiticas de .
L Reverté 1990
A. Separacion
A. Braithwaite Chromatographic methods Chapmanand o vork  0-412-25890-0 1990

Hall




