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2. REQUISITOS PREVIOS

Para cursar esta asignatura con el mayor aprovechamiento, se recomienda que el alumno haya adquirido los conocimientos que se derivan de las
competencias relacionadas con los fundamentos de automatismos y métodos de control, asi como con el conocimiento aplicado de informética y sus
aplicaciones.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura es el complemento perfecto a la competencia adquirida relacionada con el conocimiento de regulacién automatica y su aplicacién a la
automatizaciéon industrial. A diferencia de la competencia mencionada, donde se analiza el control automatico desde un punto de vista clasico, basado en lo
que se llama “la representacion externa”, donde los sistemas se modelan con funciones de transferencia, la asignatura de Ingenieria de control moderna se
basa en “la representacion interna”, donde los sistemas se modelan en el espacio de estado. Esto permite contar con la maxima informacién posible del
sistema, sea continuo o discreto, con objeto de utilizarla para controlarlo mejor. En la segunda parte de la asignatura se estudian otras técnicas de control
avanzadas, basadas en controladores Fuzzy y redes neuronales, aplicables a casi cualquier sistema. Esta vision moderna de control es, sin lugar a duda, uno
de los recursos que puede ayudar a un especialista en control automatico.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Caédigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CcB02 suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un

alto grado de autonomia
CEO25 Conocimientos sobre métodos de control avanzados.
Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de

ceos versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

cGo4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG10 Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CT03 Utilizar una correcta comunicacién oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
Descripcion
Conocimientos para desarrollar sistemas de control avanzados que capacitan para el desarrollo de proyectos de automatizacién de altas prestaciones.



Conocimientos para modelar, analizar, simular y controlar sistemas dindmicos.

6. TEMARIO

Tema 1: Control en el espacio de estado.

Tema 1.1 Modelo de estado.

Tema 1.2 Solucién de la ecuacién de estado de sistemas lineales.

Tema 1.3 Controlabilidad y Observabilidad.

Tema 1.4 Control por realimentacién del estado.
Tema 2: Control Fuzzy

Tema 2.1 Introduccién a Sistemas Difusos

Tema 2.2 Control con Sistemas Difusos

Tema 2.3 Ejemplos de control con Sistemas Difusos
Tema 3: Redes neuronales

Tema 3.1 Introduccién a Redes Neuronales

Tema 3.2 Control con Redes Neuronales

Tema 3.3 Ejemplos de control con Redes Neuronales

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Es una actividad muy importante
porque el profesor estructura los
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion temas que el estudiante ha de
[PRESENCIAL] magistral CBO1 CBO2 CEO25 CGO3 ! 25| NI - estudiar haciendo hincapié en los
aspectos mas importantes de la
asignatura.

Estas clases tienen como objetivo
que el estudiante pueda autoevaluar
su trabajo auténomo y que el
Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y CBO01 CB02 CEO25 CG04 06 15/ Nl - profesor disponga de una
[PRESENCIAL] problemas CT03 ’ realimentacién de las dificultades del
estudiante. Estas clases son el
escenario 6ptimo para que los
estudiantes planteen sus dudas.

En estas clases de laboratorio se
pretende que el estudiante ponga en
préctica los conocimientos adquiridos
en las clases tedricas a través de
simulacién y experimentacion.

Esta actividad supone el mejor
entrenamiento para que el estudiante

Préacticas de laboratorio Practicas CB03 CB04 CEO25 CG03 08 20
[PRESENCIAL] CG04 CG10 CT02 CT03 ’

pd

Elaboraciéon de informes o trabajos CBO1 CBO2 CBO3 CBOS

[AUTONOMA] Trabajo autbnomo CEO25 CG03 CG04 CG10 1.2 30 S ponga en préctica los conocimientos
CT02 CTO3 o )
tedricos aprendidos.
Los estudiantes deben elaborar, de
forma cooperativa, el trabajo
Elaboracién de memorias de o CB01 CB02 CB03 CB05 comenzado gn las (?Iases practicas
Précticas [AUTONOMA] Autoaprendizaje CEO25 CG03 CG04 CG10 2.4 60| S| S|de laboratorio, analizando los
CT02 CT03 resultados y obteniendo
conclusiones para después realizar
un informe (memoria de préacticas).
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. A Evaluacion |Evaluacion no s
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua

Se valorard a partir de las memorias entregadas con
Elaboracién de trabajos teéricos 30.00% 30.00% posterioridad a la finalizacién de cada tema y en las fechas
indicadas por el profesor de la asignatura.

Se valorara a partir de las memorias entregadas con
Elaboraciéon de memorias de practicas 70.00% 70.00% posterioridad a la finalizacién de cada practica y en las fechas
indicadas por el profesor de la asignatura.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:



Evaluacion continua:
No se ha introducido ningun criterio de evaluacién.
Evaluacion no continua:
Las practicas de la asignatura (simulacién) se realizaran utilizando software corporativo de la universidad y, por lo tanto, aunque el alumno no pueda
asistir a clase, podra realizarlas desde casa, y realizar las consiguientes memorias y/o informes. Asi pues, los porcentajes de la evaluacién no continua
coincidiran con los de la evaluacion continua.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
No se ha introducido ningun criterio de evaluacion.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
No se ha introducido ningun criterio de evaluacion.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas
Tema 1 (de 3): Control en el espacio de estado.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 8
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 7
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 10
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 20
Tema 2 (de 3): Control Fuzzy
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 8
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 6
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 10
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 20
Tema 3 (de 3): Redes neuronales
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 9
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 7
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 10
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 20
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 20
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 30
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 15
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 60
Total horas: 150
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