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1. DATOS GENERALES

Asignatura: AMPLIACION DE MATEMATICAS Cédigo: 56311
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
418 - GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y .
Grado: o C d : -
490" AUTOMATICA (TO-2021) urso academico: 2021-22
Centro: 303 - E.ING. INDUSTRIAL Y AEROESPACIAL TOLEDO Grupo(s): 40 41
Curso: 2 Duracién: Primer cuatrimestre
Lengua principal de - i
imparticion: Espariol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Campus virtual UCLM Bilingiie: N
Profesor: MARIA FUENSANTA ANDRES ABELLAN - Grupo(s): 40 41
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Sabatini/ 1.48 |MATEMATICAS 926051536  [fuensanta.andres@uclm.es Consultar en: htips/intranet.gii-
to.uclm.es/static/tutorias.html

Profesor: DAMIAN CASTANO TORRIJOS - Grupo(s): 40 41
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

Consultar en: https:/intranet.eii-
to.uclm.es/static/tutorias.html

Edificio Sabatini/1.53 |MATEMATICAS 926051463 Damian.Castano@uclm.es

Profesor: JESUS CASTELLANOS PARRA - Grupo(s): 40 41
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

Consultar en: https:/intranet.eii-

Edificio Sabatini/1.55 [MATEMATICAS 926051598  |Jesus.Castellanos@uclim.es . .
to.uclm.es/static/tutorias.html

Profesor: JESUS ROSADO LINARES - Grupo(s): 40 41
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrénico Horario de tutoria
Consultar en: hitps:/intranet.eii-

Edificio Sabatini/1.53 |MATEMATICAS 926051603 Jesus.Rosado@uclm.es ) )
to.uclm.es/static/tutorias.html
Profesor: DAVID RUIZ GRACIA - Grupo(s): 40 41
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Sabatini/1.53 |MATEMATICAS 926051469  |David.Ruiz@uclm.es Consultar en: https/intranet.eii-
to.uclm.es/static/tutorias.html

2. REQUISITOS PREVIOS

Conocer los contenidos fundamentales relativos al calculo diferencial e integral de una y varias variables explicados en las asignaturas de Célculo |y Célculo
II, y los correspondientes al Algebra Lineal desarrollados en la asignatura de Algebra.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La Ingenieria trata de aplicar el conocimiento cientifico al disefio y construccion de objetos, maquinas o “ingenios” que faciliten la vida de las personas y el
progreso y avance de la humanidad. En un puesto central en el cuerpo de conocimiento cientifico que un ingeniero necesita para el desempefio solvente de su
profesion se encuentran las matematicas en el sentido en que sirven para modelar, analizar e interpretar e incluso predecir fenémenos fisicos y naturales. En
este sentido el principal lenguaje de la matematica para el modelado de los fenémenos fisicos es el de las ecuaciones diferenciales. Introducir al alumno en el
estudio de las ecuaciones diferenciales es el objetivo principal de esta asignatura. La asignatura esta relacionada practicamente con todas las demas del plan
de estudios ya que las ecuaciones diferenciales se utilizan para modelar fenémenos en todos los campos de la fisica e ingenieria.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Codigo Descripcion
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que

cBo2 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Oucle_lo.s_e.studiant_es tengan la capac?dad de reunir e interpretar datos relevant.es (ﬂormglmentg dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un

alto grado de autonomia

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
CEBO1 conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.
Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CGo03

CGo4



CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.
CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
Descripcién
Conocer como se aproximan funciones y datos mediante desarrollos en series de potencias y de Fourier y sus aplicaciones.

Saber describir procesos relacionados con las materias de la ingenieria industrial mediante ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales,
resolverlas e interpretar resultados.

Ser capaz de expresarse correctamente de forma oral y escrita y, en particular, saber utilizar el lenguaje de las Matematicas como la forma de expresar con
precision las cantidades y operaciones que aparecen en ingenieria industrial. Habituarse al trabajo en equipo y comportarse respetuosamente.
Resultados adicionales

Utilizar, a nivel de usuario, algin paquete de software de calculo matematico y de visualizacién de graficos de funciones, para realizar los calculos numéricos y
simbdlicos pertinentes.

Manejar correctamente la bibliografia y las fuentes de informacién disponibles para reforzar y ampliar conocimientos asi como para ampliar la capacidad de
plantear y resolver de modo matematico diversos problemas que puedan plantearse en términos de ecuaciones diferenciales.

Plantear de modo correcto problemas reales en formato de problema matematico. Desarrollar los problemas planteados argumentando cientificamente los
razonamientos y justificando las aproximaciones realizadas si las hubiera.

6. TEMARIO

Tema 1: Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.
Tema 1.1 Conceptos basicos. Problemas de valor inicial. Existencia y unicidad de soluciones.
Tema 1.2 Métodos elementales de integracion.
Tema 2: Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior.
Tema 2.1 Definicién general. Existencia y unicidad de solucion para un PVI.
Tema 2.2 Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes. Método de variacion de las constantes.
Tema 2.3 Ecuaciones lineales con coeficientes no constantes. Ecuacién de Euler y ecuaciones con coeficientes analiticos.
Tema 3: Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
Tema 3.1 Teoria fundamental de sistemas de primer orden.
Tema 3.2 Resolucién de sistemas lineales con coeficientes constantes.
Tema 4: Introduccién a los métodos numéricos de resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Tema 4.1 Conceptos béasicos. Método de Euler y Método de Euler generalizado.
Tema 4.2 Métodos de Runge-Kutta.
Tema 5: Transformada de Laplace.
Tema 5.1 Definicion y propiedades.
Tema 5.2 Transformada de la derivada y transformada de la integral.
Tema 5.3 Transformada inversa de Laplace.
Tema 5.4 Teorema de Convolucién.
Tema 5.5 Aplicacion de la transformada de Laplace a la resolucién de ecuaciones diferenciales.
Tema 6: Series de Fourier.
Tema 6.1 Coeficientes de Fourier y serie de Fourier de una funcién periédica.
Tema 6.2 Convergencia de una serie de Fourier. Teorema de Dirichlet.
Tema 6.3 Problemas de Sturm-Liouville.
Tema 7: Ecuaciones en derivadas parciales.
Tema 7.1 Ecuaciones Lineales de segundo orden.
Tema 7.2 Problemas de valor inicial y de contorno.
Tema 7.3 Método de separacion de variables.
Tema 7.4 Ecuacioén del calor, ecuacién de ondas y ecuacién de Laplace.
Tema 7.5 Aplicacién de la transformada de Laplace a la resolucién de un problema.
Tema 8: Transformada de Fourier.
Tema 8.1 Definicion y propiedades.
Tema 8.2 Aplicacién a la resolucién de ecuaciones en derivadas parciales.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Los contenidos de la asignatura podran ser modificados, con autorizacion del Vicerrectorado de Docencia, en situaciones
de alarma debido al COVID-19. En cualquier caso, se asegurara la adquisicién de las competencias de la asignatura.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

El profesor explicara aquellos
aspectos del desarrollo teérico de
cada tema que estime necesarios
CEBO0O1 CG03 CT03 1.08 27| N| -|para que el alumno pueda trabajar
posteriormente de forma auténoma.
Ademas presentara ejemplos
practicos.

Clases de problemas en el aula. El
profesor, tras resolver algunos
Resolucion de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y problemas tipo, se dedicara a

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion
[PRESENCIAL] magistral




[PRESENCIAL] problemas CEBO1 CG04 CT03 0.64 16| N

resolver aquellos problemas de la
coleccion de propuestos que los
alumnos le pregunten.

Se realizaran talleres de resolucién

Préacticas en aulas de ordenadores Préacticas CEBO1 CG03 CG04 CT02 048 1ol Nl - de problemas en el aula de
[PRESENCIAL] CT03 ' ordenadores utilizando el programa
MATLAB.

Durante el periodo lectivo se
realizaran dos pruebas de progreso
sobre los temas 1,2,3,4,5y 6 que
liberaran la materia correspondiente.
El resto de la materia, es decir los
temas 7 y 8, se evaluaran en el
examen final. La nota de una prueba
de progreso no superada se podra
compensar con las notas del resto de
pruebas de evaluacién siempre que
no sea inferior a 3.5. Si alguna de
Pruebas de progreso Pruebas de evaluacién CB02 CBO3 CBO4 CBOS 0.08 2| S| N iztizF;:ljn;esrl?:eﬁgj;:i/st:riS(r)(::%rzzo
[PRESENCIAL] CEBO1 CG04 CT02 CT03 ' ’ )

puede compensar, se podra
recuperar en la prueba final. Si un
alumno no ha superado ni
compensado las dos pruebas debera
hacer la prueba final. Todas las
pruebas consistiran en la respuesta a
cuestiones tedricas y la resolucién de
problemas. El objetivo es fomentar el
trabajo continuado y que el alumno
pueda llegar al final de curso con una
parte importante de la materia
superada.
Se realizara una prueba en el
laboratorio utilizando el programa
Practicas en aulas de ordenadores Pruebas de evaluacion CB02 CBO3 CBO4 CBOS 0.04 1 S| S Il\gls\-\czt\oBs :zqaesjecllgsc;?dsem:rzcrssai
[PRESENCIAL] CEBO1 CG04 CT02 CTO3 '

en aula de ordenadores. La nota
minima para que esta parte sea
compensable serd de 3 puntos.

La prueba final consistira en un
examen con cuestiones teéricas y
problemas de toda la asignatura'y
deberan hacerla todos los alumnos
que no hayan realizado, o no hayan
superado ni compensado las
pruebas de progreso. Los alumnos

que hayan realizado las pruebas de
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién CB02 CBO3 CBO4 CBOS 0.08 2| S| S|progreso, en la prueba final se

CEBO1 CG04 CT02 CT03 o

examinaran de lostemas 7 y 8.
Ademads, si fuera el caso, podran
recuperar la prueba de progreso que
les haya quedado pendiente o no
compensable. También podra
realizar este examen el alumno que
quiera optar a subir nota en la
asignatura.

El alumno debe trabajar de forma
auténoma en la preparacion de las
pruebas de progreso y la prueba
final. Debera estudiar todos los
conceptos teéricos y aplicarlos a la
Autoaprendizaje [AUTONOMA] Trabajo auténomo CBOS CEBOT CG03 CGo4 3.6 90| N| - resolucion de los problemag

CT03 propuestos de cada tema, sin
descuidar el uso de MATLAB para
ello. Las dudas que pudieran surgir
deberan resolverse, bien en las
clases de problemas, bien acudiendo
a las tutorias.

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. e Evaluacion |Evaluacioén no N
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

Se realizaran dos pruebas de progreso, cada una de ellas con



Pruebas de progreso

60.00%

0.00%

un 30% de la nota, compensables entre si, si la nota obtenida
es siempre mayor o igual que 3.5 sobre 10. Las dos son
eliminatorias de materia y recuperables en la prueba final.

Prueba final

30.00%

90.00%

Se realizara un examen final de la asignatura para los alumnos
de evaluacién no continua con un peso del 90 %. Los alumnos
que hayan optado por la evaluacién continua, en esta prueba
final se examinaran de los temas 7 y 8 con un 30% de la nota.
También podran recuperar una prueba de progreso y en ese
caso tendrian un 60% de la nota.

Realizacién de actividades en aulas de ordenadores

10.00%

10.00%

Se realizara una prueba que consiste en la resolucién de
problemas utilizando el programa MATLAB. La nota minima
para que esta actividad sea compensable sera de 3 puntos
sobre 10.

Total:

100.00%

100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria

(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:

Si PR es la nota media obtenida en las dos pruebas de progreso, PF es la nota obtenida en la prueba final , y ML la nota obtenida en la prueba de
MATLAB, la nota final de la asignatura, NF, se calculara como sigue: NF=0.6*PR+0.3*PF+0.1*ML

Puntualizaciones:

Si un alumno ha suspendido una prueba de progreso la puede recuperar en el examen final, y la nota final NF de la asignatura se calculara como sigue:

NF=0.3"PR+0.6*PF+0.1*ML

Si un alumno no se presenta a alguna de las pruebas de progreso, sin que medie alguna causa justificada, se entendera que opta por ser evaluado bajo el

criterio de evaluacién no continua.

En funcién de la nota media obtenida en las dos primeras pruebas de progreso, y dado que estas suman el 60% de la nota total, antes del periodo de
examenes ordinario el alumno de evaluacién continua podra optar por continuar con ese sistema de evaluacion o bien cambiar a evaluacién no continua.
Si ML es menor de 3 sobre 10, entonces NF no podra ser superior a 4 y por lo tanto la asignatura estara suspensa.

Los contenidos, metodologias y sistemas de evaluacién de la asignatura, podran ser modificados, con autorizacién del vicerrectorado responsable de la
docencia, en situaciones de alarma debido al COVID-19. En cualquier caso se asegurara la adquisicién de las competencias de la asignatura.

Evaluacion no continua:

Si PF es la nota obtenida en la prueba final y ML la nota obtenida en la prueba de MATLAB, la nota final NF de la asignatura se calculara como sigue:

NF=0.9*PF+0.1*ML
Puntualizaciones:

Si ML es menor que 3 sobre 10, entonces NF no podra ser superior a 4 y por lo tanto la asignatura estara suspensa.
Los contenidos, metodologias y sistemas de evaluacién de la asignatura, podran ser modificados, con autorizacién del vicerrectorado responsable de la
docencia, en situaciones de alarma debido al COVID-19. En cualquier caso se asegurara la adquisicién de las competencias de la asignatura.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Se realizara una prueba final extraordinaria con contenidos teérico practicos (90% de la nota) y también una prueba extraordinaria de MATLAB (10 % de la
nota). En esta convocatoria se guardaran las actividades fomativas aprobadas o compensables en la convocatoria ordinaria. En el caso de que un alumno
disponga de mas de una nota en una actividad de evaluacién concreta, se le calificara con el nota maxima.

Si la nota de MATLAB es menor que 3 sobre 10, entonces la nota final de la asignatura no podra ser superior a 4 y por lo tanto la asignatura estara suspensa.

Los contenidos, metodologias y sistemas de evaluacion de la asignatura, podran ser modificados, con autorizacién del vicerrectorado responsable de la
docencia, en situaciones de alarma debido al COVID-19. En cualquier caso se asegurara la adquisicién de las competencias de la asignatura.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Se realizara una prueba final con contenidos teérico-practicos y una prueba de MATLAB, siguiendo los mismos criterios de la evaluacién no continua.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

durante el desarrollo del curso, asi lo aconsejaran.

Horas Suma horas
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 12

Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 2

Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta distribucién temporal es orientativa y podra ser modificada si las circunstancias particulares, surgidas

Tema 1 (de 8): Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 8
Tema 2 (de 8): Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Autoaprendizaje [AUTONOMA[[Trabajo auténomo] 10
Tema 3 (de 8): Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 12




Tema 4 (de 8): Introduccion a los métodos numéricos de resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Tema 5 (de 8): Transformada de Laplace.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Autoaprendizaje [AUTONOMA[[Trabajo auténomo] 15
Tema 6 (de 8): Series de Fourier.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 15
Tema 7 (de 8): Ecuaciones en derivadas parciales.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 15
Tema 8 (de 8): Transformada de Fourier.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Autoaprendizaje [AUTONOMA[[Trabajo auténomo] 10
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 2
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 12
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 16
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 90
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 27
Total horas: 150
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Simmons, G. F. Ecuaciones diferenciales con —\yooou pil Madrid  84-481-0045-X
aplicaciones y notas histéricas




