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1. DATOS GENERALES
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Edificio/Despacho Departamento Teléfono [Correo electronico Horario de tutoria
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Profesor: ANGELA RUBIO MORAGA - Grupo(s): 10
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2. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido requisitos para cursar la asignatura.

Sin embargo, es conveniente que los alumnos hayan superado las asignaturas de Biologia Molecular, de Microbiologia y el médulo de Bioquimica
Molecular . Es recomendable que los alumnos dispongan de un nivel de inglés que les permita leer bibliografia y articulos cientificos relevantes para la
asignatura.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Las competencias y conocimientos que aporta esta asignatura son imprescindibles en practicamente cualquier &mbito de la Bioquimica y Biologia

Molecular moderna. Tienen aplicacion directa en la investigacién basica y aplicada de cualquier actividad biotecnolégica. La adquisicion de las competencias
indicadas también permitira a los

alumnos disefar estrategias de clonaje, modificacion genética de organismos para la obtencién de bienes y servicios Utiles en diferentes ambitos (sanidad,
agroalimentacion, medio ambiente o industria).

La Ingenieria Genética es fundamental para comprender la base experimental de los conceptos que se impartirdn en otras asignaturas, particularmente la
Biomica (tercer curso), mejora genética vegetal y animal (cuarto curso), pero también en todas las demas asignaturas relacionadas con la biologia molecular.
La Biotecnologia ofrece al alumno una aplicacién especifica y productiva de la Ingenieria Genética.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cédigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBoO1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CcBO2 suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

CEO05 Comprender las bases moleculares, celulares, fisiol6gicas, genéticas y de herencia génica que determinan la organizacion,
funcionamiento e integracion de los seres vivos y su interaccién con el medio natural.

CE09 Aplicar y desarrollar metodologias derivadas de la biologia molecular e ingenieria genética.

CGo1 Capacidad de organizacion y planificacion.

CGo2 Capacidad de anélisis y sintesis.

CGo3 Capacidad para trabajar en equipos multidisciplinares de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

CGo4 Sensibilidad hacia temas medioambientales.

CGO05 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

CTO1 Conocer una segunda lengua extranjera.

CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.



CT04 Conocer el compromiso ético y la deontologia profesional.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio.

Adquirir las capacidades de utilizacion de las técnicas moleculares necesarias para el empleo de los marcadores en el estudio de problemas concretos.
Conocer las técnicas de purificacién de los acidos nucleicos

Conocer las técnicas moleculares necesarias para el desarrollo experimental de los distintos tipos de marcadores moleculares.

Desarrollar la capacidad de decidir entre métodos y disefiar protocolos de experimentacién.

Realizar, presentar y defender informes cientificos tanto de forma escrita como oral ante una audiencia.

Tema 1: Tema 1. INTRODUCCION A LA INGENIERIA GENETICA. Definicion de ingenieria genética. Breve historia de la ingenieria genética. El proyecto
Genoma Humano. Las aproximaciones 6micas: perspectiva de investigacion cientifica. Relacion de la ingenieria genética con otras ciencias. Aspectos
éticos de la aplicacion de la ingenieria genética.

Tema 2: Tema 2. ENZIMOLOGIA BASICA UTILIZADA EN INGENIERIA GENETICA. Hidrélisis enzimatica de acidos nucleicos. Endonucleasas de
restriccion tipo Il. Los sistemas bacterianos de restriccion-modificacion. Desoxirribonucleasas especificas: endonucleasas de restriccion tipo Il
Desoxirrribonucleasas inespecificas. Ribonucl Nucl DNA/RNA. Sintesis enzimatica de acidos nucleicos (DNA polimerasas dependientes de
DNA y RNA, RNA polimerasas dependientes de DNA). Union enzimatica de moléculas de acidos nucleicos: ligasas (DNA ligasas, RNA ligasas).
Modificacion enzimatica de moléculas de acidos nucleicos (fosfatasa, quinasas y metiltransferasasa). Otras enzimas de uso frecuente en ingenieria
genética (poliadenilato polimerasa, desoxinucleotidil transferasa terminal, pirofosfasasa acida de tabaco, guanilil transferasa.

Tema 3: Tema 3. TECNICAS MOLECULARES DE PURIFICACION Y ANALISIS DE ACIDOS NUCLEICOS. Preparacion de muestras de acidos nucleicos.
Aislamiento, purificacion, almacenamiento de acidos nucleicos. Evaluacion de muestras con acidos nucleicos. Electroforesis de acidos nucleicos.
Hibridacion molecular. Sondas de acidos nucleicos. Factores que afectan a la hibridacion de acidos nucleicos (tasas de hibridacion y etapas del ensayo
de hibridacion). Técnicas de hibridacion molecular (Southern, Northern y Western blot).

Tema 4: Tema 4. SISTEMAS DE CLONACION MOLECULAR. Vectores para clonacion molecular en Escherichia coli. Los plasmidos como vectores de
clonacion en E. coli. Vectores derivados de bacteriéfagos. Vectores de clonacion hibridos (fasmidos y fagémidos, cosmidos, fosmidos y vectores
lanzadera). Vectores para clonacion de fragmentos de gran tamafio (cromosomas artificiales de bacterias, de bacteriéfagos y de sistemas celulares no
bacteriano).

Tema 5: Tema 5. CLONACION MOLECULAR. La tecnologia de DNA recombinante. Proceso de clonacién molecular (obtencion de fragmentos, eleccion
vector de clonacion, sistema celular de clonacion, introduccion del DNA recombinante en células, seleccion de clones de células portadoras del DNA
recombinante, identificacion de la presencia de la secuencia de interés). Construccion de DNA recombinante (union de terminales cohesivos y romos
mediante colas de homopolimeros).

Tema 6: Tema 6. ESTRATEGIAS ALTERNATIVAS DE CLONACION. Clonacién de productos de PCR. TA cloning. Clonacion por recombinacion, la
tecnologia Gateway como alternativa. Otras tecnologias de clonacion.

Tema 7: Tema 7. TRANSFERENCIA GENICA A CELULAS ANIMALES. Clonacion de genes en células animales. Métodos para la introduccion de acidos
nucleicos en células animales (técnicas de transfeccion y de traduccion). Genes de seleccion y genes reporteros utilizados en células de mamifero.
Vectores para transferencia de DNA a células de mamifero (para transfeccion transitoria de células de mamifero y para transduccion de células de
mamifero: vectores viricos). Transgénesis animal: animales transgénicos. Animales transgénicos como biofactorias. Animales clonicos. Terapia génica
(modalidades de transferencia génica, elementos integrantes de un protocolo de terapia génica, vectores para transferencia de las moléculas
terapéuticas, estrategias de terapia génica, aplicaciones clinicas)

Tema 8: Tema 8. TRANSFERENCIA GENICA A CELULAS VEGETALES. La transgénesis como herramienta de la ingenieria genética. Métodos de
transferencia de genes a células vegetales. Bases moleculares de la transformacion mediada por Agrobacterium (el plasmido Ti de agrobacterium,
transferencia del T-DNA desde el plasmido Ti al genoma de la célula vegetal). Tecnologia de transformacion basada en el plasmido Ti (vectores de
clonacion derivados del plasmido Ti, construcciones para la transferencia de genes a plantas, elementos que portan los mddulos de transformacion de
los vectores binarios). Procedimiento de obtencion de plantas transgénicas. Aplicaciones de la transgénesis vegetal. Bioseguridad y percepcion social
Tema 9: Tema 9. GENOTECAS. Definicion. Genotecas de DNA (genémicas y metagenémicas). Genotecas de cDNA (genotecas normalizadas y de
sustraccion, de cDNA de célula unica y para mutagénesis). Genotecas de RNA pequeio. Genotecas de expresion. Bibliotecas combinatorias (de
macromoléculas y de moléculas pequenas). Librerias de secuenciacion. Rastreo de genotecas

Tema 10: Tema 10. EXPRESION DE GENES CLONADOS Y ANALISIS DE LA FUNCION GENICA. La ingenieria genética aplicada a la expresion génica.
Sintesis de RNA a partir de genes clonados. Sintesis de proteinas recombinantes. Técnicas de analisis de la expresion génica.

Tema 11: Tema 11. MODIFICACION DE SECUENCIAS DE DNA. Mutagénesis aleatoria y dirigida. Métodos tradicionales de mutagénesis dirigida.
Métodos de mutagénesis dirigida basados en PCR. Técnicas de mutagénesis dirigida basadas en recombinaciéon homéloga. Editado génico de precision
(Nucleasas Zinc-Finger, Meganucleasas TALEN, CRISPR/Cas9

Tema 12: Tema 12. APLICACIONES: PRODUCCION DE MOLECULAS DE USO TERAPEUTICO O INDUSTRIAL

Tema 13: Tema 13. PRACTICA DE CLONACION EN BACTERIAS

Tema 14: Tema 14. PRACTICA DE EDICION DE E. COLI MEDIANTE CRISPR

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

En las clases magistrales, el profesor
explicara los contenidos

1 25[ N| -/fundamentales de cada tema del
programa y sefialard las actividades
asociadas al mismo.

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion
[PRESENCIAL] magistral

Talleres o seminarios

[PRESENCIAL] Seminarios 0.2 5/ N -

Todos los alumnos realizaran las
practicas de laboratorio
correspondientes a la asignatura.

Préacticas de laboratorio

[PRESENCIAL] Practicas B I

p=4

Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Otra metodologia 0.1 25| N| -




p=4

Elaboracion de informes o trabajos |Trabajo en grupo 1 25| S
Estudio 0 | B"r'é‘baracién de pruebas .
[AUTONOMA] Otra metodologia 26 65| N| -

Se realizarg un trabajo y/o seminario

Pruebas de progreso Se realizaran dos pruebas de

[PRESENGIAL] Pruebas de evaluacién 0.1 25 S| N progrﬁeso una a mitad dell
cuatrimestre y la otra al final
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. na Evaluacion |Evaluacion no Ay
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua

Se valorard la realizacién de trabajos, casos practicos y/o
problemas.

A final de curso se realizara una prueba de précticas. Los
alumnos/as que superen esta prueba con 4/10, tendran la
parte de las practicas aprobada, y se les guardara la nota para
la convocatoria ordinaria y extraordinaria.

Trabajo 10.00% 0.00%

Realizacion de préacticas en laboratorio 20.00% 20.00%

En la evaluacion continua, se realizara una prueba escrita a
mitad del curso donde los alumnos/as podran librar materia
para la convocatoria Ordinaria. La calificacién obtenida en
estas dos pruebas (prueba escrita y convocatoria Ordinaria) se
llevara a cabo realizando la media aritmética entre ambas
pruebas. Sin embargo, el alumno/a si lo desea podra
presentarse solo a la convocatoria ordinaria para ser evaluado
del 100 % de los contenidos teéricos.

En ambos casos, para hacer media ponderada con el resto de
sistemas de evaluacion, la calificacién debe ser igual o mayor
a 4. Si obtiene una calificacién menor a 4 tendra la oportunidad
de presentarse a la convocatoria Extraordinaria con el 100%
de contenidos.

En la evaluacion NO continua el alumno/a podra presentarse a
la convocatoria Ordinaria con el 100 % de los contenidos
tedricos. Para hacer media ponderada con el resto de sistemas
de evaluacion, la calificacion debe serigual o mayor a 4. Si
obtiene una calificacién menor a 4 tendra la oportunidad de
presentarse a la convocatoria Extraordinaria con el 100% de
contenidos.

Para superar la asignatura, en evaluacién continua como No
continua, la calificacién obtenida al realizar la media
ponderada de los diferentes sistemas de calificacion debera
serigual o mayora5

Pruebas de progreso 70.00% 80.00%

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Evaluacion continua:
Con respecto al bloque de teoria, el estudiante que elige la evaluacién continua (70% teoria) podra realizar una prueba escrita a mitad de curso donde se
examinara de la mitad de los contenidos teéricos. El estudiante que elija esta opcién se presentara a la convocatoria ordinaria para ser evaluado de la otra
mitad. La nota obtenida en teoria sera la nota media aritmética de ambas partes. En el caso de ir directamente al ordinario, el estudiante sera evaluado del
100% de los contenidos tedricos. Para poder optar a realizar la prueba de progreso, el estudiante debera rellenar el formulario que sera publicado en
tiempo y forma a través del foro del campus virtual. No se atenderan solicitudes para llevar a cabo la prueba de progreso por correo electrénico.
Con respecto al bloque de practicas, el estudiante que elige la evaluacion continua (20% practicas) sera evaluado con un 10% por la participacién durante
el desarrollo de las practicas en el laboratorio de todas las sesiones y con un 90% a través de una prueba procedimental tipo test/ desarrollo etc que se
llevara a cabo en la sesion de la prueba ordinaria. El alumno que asiste y lleva a cabo satisfactoriamente las practicas (10% participacién) no tendran que
repetirlas en aflos consecutivos y solo tendra que presentarse al examen procedimental en afios sucesivos si la media ponderada entre la participacion y
la prueba procedimental da como resultado un valor menor a 4.
La nota minima para poder hacer media ponderada en todos los bloques sera de un 4. La asignatura se supera si al aplicar la media ponderada de los
diferentes bloques el resultado es mayor a igual a un 5,00. Para superar a asignatura en la modalidad continua, los bloques seran teoria (70%), practicas
(20%) y trabajo (10%).
Los contenidos y/o apartados concretos de esta guia podran ser objeto de modificaciones si la situacién sociosanitaria debida a la pandemia o por fuerza
mayor lo exige. En cualquier caso los estudiantes seran advertidos de dichos cambios a través de campus virtual.
En el momento de publicacién de la guia e se estan considerando todas las posibilidades de docencia (presencial, semipresencial y/u on line) que se
llevaran a efecto en funcién de la evolucién de la situacién sanitaria.

Evaluacion no continua:
Con respecto al bloque de teoria, el estudiante que elige la evaluacion NO continua (80% teoria) se presentara a la convocatoria ordinaria para ser
evaluado del 100% de los contenidos teéricos.
Con respecto al bloque de practicas, el estudiante que elige la evaluacion NO continua (20% practicas) sera evaluado con una prueba de laboratorio y una
prueba procedimental tipo test/ desarrollo etc que se llevara a cabo el dia de la prueba ordinaria.
En esta modalidad, no se guardan las notas de practicas para afios posteriores.
La nota minima para poder hacer media ponderada en todos los bloques sera de un 4. La asignatura se supera si al aplicar la media ponderada de las



diferentes bloques el resultado es mayor a igual a un 5,00. Para superar a asignatura en la modalidad NO continua, los bloques seran teoria (80%) y
précticas (20%).
Los contenidos y/o apartados concretos de esta guia podran ser objeto de modificaciones si la situacion sociosanitaria debida a la pandemia o por fuerza
mayor lo exige. En cualquier caso los estudiantes seran advertidos de dichos cambios a través de campus virtual.
En el momento de publicacion de la guia e se estan considerando todas las posibilidades de docencia (presencial, semipresencial y/u on line) que se
llevaran a efecto en funcién de la evolucion de la situacién sanitaria.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Con respecto al bloque de teoria, el estudiante que elige la evaluacién continua (70% teoria) el estudiante sera evaluado del 100% de los contenidos tedricos y
NO se guardara la nota obtenido en la prueba de progreso.
Con respecto al bloque de practicas, el estudiante que elige la evaluacién continua (20% practicas) sera evaluado con un 10% por la participacion durante el
desarrollo de las practicas en el laboratorio de todas las sesiones y con un 90% a través de una prueba procedimental tipo test/ desarrollo etc que se llevara a
cabo en la sesion de la prueba extraordinaria Sl la nota media entre la participacion (10%) y la prueba procedimental (90%) es menor a 4. El alumno que asiste
y lleva a cabo satisfactoriamente las practicas (10% participacion) no tendran que repetirlas en afios consecutivos y solo tendra que presentarse al examen
procedimental en afos sucesivos si la media ponderada entre la participacién y la prueba procedimental da como resultado un valor menor a 4.
La nota minima para poder hacer media ponderada en todos los bloques sera de un 4. La asignatura se supera si al aplicar la media ponderada de las
diferentes bloques el resultado es mayor a igual a un 5,00. Para superar a asignatura en la modalidad continua, los bloques seran teoria (70%), practicas (20%)
y trabajo (10%).
Los contenidos y/o apartados concretos de esta guia podran ser objeto de modificaciones si la situacion sociosanitaria debida a la pandemia o por fuerza
mayor lo exige. En cualquier caso los estudiantes seran advertidos de dichos cambios a través de campus virtual.
En el momento de publicacién de la guia e se estan considerando todas las posibilidades de docencia (presencial, semipresencial y/u on line) que se llevaran
a efecto en funcién de la evolucion de la situacién sanitaria.
En cualquier caso los estudiantes seran advertidas de dichos cambios a través de campus virtual.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
Para superar esta convocatoria se tendran los mismos requisitos que la evaluaciéon NO continua en la convocatoria ordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Comentarios generales sobre la planificacion: La planificacion se encuentra en la plataforma Moodle. Dicha planificaciéon es temporal y podra verse
modificada ante causas imprevistas

Tema 1 (de 14): Tema 1. INTRODUCCION A LA INGENIERIA GENETICA. Definicion de ingenieria genética. Breve historia de la ingenieria genética. El
proyecto Genoma Humano. Las aproximaciones émicas: perspectiva de investigacion cientifica. Relacion de la ingenieria genética con otras ciencias.
Aspectos éticos de la aplicacion de la ingenieria genética.

Grupo 10:

Inicio del tema: 09-09-2020  Fin del tema: 09-09-2020

Tema 2 (de 14): Tema 2. ENZIMOLOGIA BASICA UTILIZADA EN INGENIERIA GENETICA. Hidrdlisis enzimatica de acidos nucleicos. Endonucleasas de
restriccion tipo Il. Los sistemas bacterianos de restriccion-modificacion. Desoxirribonucleasas especificas: endonucleasas de restriccion tipo Il.
Desoxirrribonucleasas inespecificas. Ribonucl Nucl DNA/RNA. Sintesis enzimatica de acidos nucleicos (DNA polimerasas dependientes de
DNA y RNA, RNA polimerasas dependientes de DNA). Union enzimatica de moléculas de acidos nucleicos: ligasas (DNA ligasas, RNA ligasas).
Modificacion enzimatica de moléculas de acidos nucleicos (fosfatasa, quinasas y metiltransferasasa). Otras enzimas de uso frecuente en ingenieria
genética (poliadenilato polimerasa, desoxinucleotidil transferasa terminal, pirofosfasasa acida de tabaco, guanilil transferasa.

Grupo 10:

Inicio del tema: 11-09-2020  Fin del tema: 11-09-2020

Tema 3 (de 14): Tema 3. TECNICAS MOLECULARES DE PURIFICACION Y ANALISIS DE ACIDOS NUCLEICOS. Preparacion de muestras de acidos
nucleicos. Aislamiento, purificacion, almacenamiento de acidos nucleicos. Evaluacion de muestras con acidos nucleicos. Electroforesis de acidos
nucleicos. Hibridacion molecular. Sondas de acidos nucleicos. Factores que afectan a la hibridacion de acidos nucleicos (tasas de hibridacion y etapas
del ensayo de hibridacion). Técnicas de hibridacion molecular (Southern, Northern y Western blot).

Grupo 10:

Inicio del tema: 14-09-2020  Fin del tema: 14-09-2020

Tema 4 (de 14): Tema 4. SISTEMAS DE CLONACION MOLECULAR. Vectores para clonacién molecular en Escherichia coli. Los plasmidos como
vectores de clonacion en E. coli. Vectores derivados de bacteriéfagos. Vectores de clonacién hibridos (fasmidos y fagémidos, cosmidos, fosmidos y
vectores lanzadera). Vectores para clonacion de fragmentos de gran tamafio (cromosomas artificiales de bacterias, de bacteriéfagos y de sistemas
celulares no bacteriano).

Grupo 10:

Inicio del tema: 16-09-2020  Fin del tema: 16-09-2020

Tema 5 (de 14): Tema 5. CLONACION MOLECULAR. La tecnologia de DNA recombinante. Proceso de clonaciéon molecular (obtencion de fragmentos,
eleccion vector de clonacion, sistema celular de clonacion, introduccion del DNA recombinante en células, seleccion de clones de células portadoras
del DNA recombinante, identificacion de la presencia de la secuencia de interés). Construccion de DNA recombinante (union de terminales cohesivos y
romos mediante colas de homopolimeros).

Grupo 10:

Inicio del tema: 18-09-2020  Fin del tema: 18-09-2020

Tema 6 (de 14): Tema 6. ESTRATEGIAS ALTERNATIVAS DE CLONACION. Clonacién de productos de PCR. TA cloning. Clonacién por recombinacion, la
tecnologia Gateway como alternativa. Otras tecnologias de clonacion.

Grupo 10:

Inicio del tema: 21-09-2020  Fin del tema: 25-09-2020

Tema 7 (de 14): Tema 7. TRANSFERENCIA GENICA A CELULAS ANIMALES. Clonacion de genes en células animales. Métodos para la introduccion de
acidos nucleicos en células animales (técnicas de transfeccion y de traduccion). Genes de seleccion y genes reporteros utilizados en células de
mamifero. Vectores para transferencia de DNA a células de mamifero (para transfeccion transitoria de células de mamifero y para transduccion de
células de mamifero: vectores viricos). Transgénesis animal: animales transgénicos. Animales transgénicos como biofactorias. Animales clénicos.
Terapia génica (modalidades de transferencia génica, elementos integrantes de un protocolo de terapia génica, vectores para transferencia de las
moléculas terapéuticas, estrategias de terapia génica, aplicaciones clinicas)

Grupo 10:

Inicio del tema: 14-10-2020  Fin del tema: 11-11-2020

Tema 8 (de 14): Tema 8. TRANSFERENCIA GENICA A CELULAS VEGETALES. La transgénesis como herramienta de la ingenieria genética. Métodos de
transferencia de genes a células vegetales. Bases moleculares de la transformacion mediada por Agrobacterium (el plasmido Ti de agrobacterium,




transferencia del T-DNA desde el plasmido Ti al genoma de la célula vegetal). Tecnologia de transformacion basada en el plasmido Ti (vectores de
clonacion derivados del plasmido Ti, construcciones para la transferencia de genes a plantas, elementos que portan los médulos de transformacion de
los vectores binarios). Procedimiento de obtencion de plantas transgénicas. Aplicaciones de la transgénesis vegetal. Bioseguridad y percepcion social
Grupo 10:

Inicio del tema: 13-11-2020 Fin del tema: 13-11-2020

Tema 9 (de 14): Tema 9. GENOTECAS. Definicion. Genotecas de DNA (genémicas y metagenomicas). Genotecas de cDNA (genotecas normalizadas y
de sustraccion, de cDNA de célula Unica y para mutagénesis). Genotecas de RNA pequeiio. Genotecas de expresion. Bibliotecas combinatorias (de
macromoléculas y de moléculas pequefias). Librerias de secuenciacion. Rastreo de genotecas

Grupo 10:

Inicio del tema: 16-11-2020  Fin del tema: 16-11-2020

Tema 10 (de 14): Tema 10. EXPRESION DE GENES CLONADOS Y ANALISIS DE LA FUNCION GENICA. La ingenieria genética aplicada a la expresion
génica. Sintesis de RNA a partir de genes clonados. Sintesis de proteinas recombinantes. Técnicas de analisis de la expresion génica.

Grupo 10:

Inicio del tema: 20-11-2020 Fin del tema: 20-11-2020

Tema 11 (de 14): Tema 11. MODIFICACION DE SECUENCIAS DE DNA. Mutagénesis aleatoria y dirigida. Métodos tradicionales de mutagénesis dirigida.
Métodos de mutagénesis dirigida basados en PCR. Técnicas de mutagénesis dirigida basadas en recombinacién homaéloga. Editado génico de precision
(Nucleasas Zinc-Finger, Meganucleasas TALEN, CRISPR/Cas9

Grupo 10:

Inicio del tema: 23-11-2020  Fin del tema: 23-11-2020

Tema 12 (de 14): Tema 12. APLICACIONES: PRODUCCION DE MOLECULAS DE USO TERAPEUTICO O INDUSTRIAL

Grupo 10:

Inicio del tema: 02-10-2020  Fin del tema: 09-10-2020

Tema 13 (de 14): Tema 13. PRACTICA DE CLONACION EN BACTERIAS

Grupo 10:

Inicio del tema: 11-11-2020 Fin del tema: 13-11-2020

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Principles of Gene Manipulation
and Genomics. 7th edition

Introduccién a la Biotecnologia.2? Pearson

Primrose S and Twyman, R Blackwell 978-1405135443 2006

Thiemann, Wy Palladin, M ., . 978-8478291175 2010
edicion education
, Principles of Gene Manipulation
Primrose S and Twyman, R . i Blackwell 978-1405156660 2012
and Genomics. 8th edition
Herréez, A Biologia Molecular e Ingenieria ¢ o 978-84-8086-647-7 2012

Genética. 22 Edicion

Ingenieria genética. Volumen II:

Perera, J; Tormo, Ay Garcia, JL  Expresién de DNA en sistemas  Sintesis 84-7738-966-7 2002
heterélogos

Ingenieria genética. Volumen I:

Perera, J; Tormo, Ay Garcia, JL  Preparacion, analisis, Sintesis 84-7738-966-7 2002
manipulacién y clonaje de DNA
. . Jones and
Nair, AJ Introduction to Biotechnology and g - 978-1934015162 2008
genetic engineering Publishers
The Condensed Protocols From
Sambrook J. Y Russell, D. Molecular Cloning: A Laboratory CSHL Press. 2006

Manual
Maria Dolores Real Garcia;
Carolina Rausell Segarra, Técnicas de Ingenieria genética  Sintesis 978-84-9171-071-4 2017
Amparo Latorre Castillo




