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COMUNICACIONES

E. Politécnica Cuenca
(2.16y 1.10)

Se publicaran al inicio del cuatrimestre en el
tablon de anuncios.

2. REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado con aprovechamiento las asignaturas de segundo curso de “Teoria de la Comunicacién”, "Electrénica II", y de tercer curso en “Ingenieria
Acustica”.

En concreto, es necesario dominar los contenidos relativos a las magnitudes eléctricas y acUsticas, generacién y propagacién de ondas, fenémenos de
reflexion, difraccién y transmisién de ondas sonoras en medios de propagacion, vibraciones en membranas y placas, y funcionamiento de transductores
acusticos.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La acustica es una de las ramas profesionales fundamentales dentro de la ingenieria de telecomunicacién, en la tecnologia especifica de sonido e imagen.

Esta asignatura profundiza y amplia la materia de AcUstica que se ha impartido previamente en la asignatura de “Ingenieria Acustica”, aportando un mayor
conocimiento en esta materia en relacion con sus aplicaciones profesionales.

En concreto, se desarrollaran las técnicas de acondicionamiento y aislamiento acustico necesarias para el desarrollo profesional de la titulacién, en campos
como la evaluacion de parametros de calificacion acustica de recintos, realizacién de estudios de acondicionamiento acustico y disefio de sistemas de refuerzo
sonoro, y evaluacion y prediccion del aislamiento acustico en edificacién segin normativa vigente. Esta asignatura sirve de base para desarrollar contenidos
avanzados en el area de acustica.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcién

E23 Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones destinados a la produccién y grabacién de sefiales de audio y video.
Capacidad para realizar proyectos de ingenieria acustica sobre: aislamiento y acondicionamiento acustico de locales, instalaciones de

E24 megafonia, especificacion, analisis y seleccién de transductores electroacusticos, sistemas de medida, andlisis y control de ruido y

vibraciones, acustica medioambiental, sistemas de acustica submarina.
Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de las tecnologias especificas de Sonido e Imagen y/o de
Sistemas de Telecomunicacién de la ingenieria técnica de telecomunicacién que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos

Go4 adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la Orden Ministerial CIN/352/2009, la concepcion y el desarrollo o la explotacion
de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién y electronica.

G05 Conqcimiento, comprepsié.n y capa.c.idad para aplicar |f’:l Iegislaciéh.nec.esaria durante el desarrollo de la pr.ofesién de Irllggniero
Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G06 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que

le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
Go7 habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacién en el ambito de las tecnologia especificas de Sonido e Imagen y/o de Sistemas de Telecomunicacion.
Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacién de
tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.
Capacidad de buscar y entender informacion, tanto técnica como comercial, en varias fuentes, relacionarla y estructurarla para integrar
ideas y conocimientos. Analisis, sintesis y puesta en practica de ideas y conocimientos.

G08

G13

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
Descripcion
Predicciéon de ambiente sonoro mediante modelos de simulacién y validacién con medidas de campo.



Procesado de la sefial que permita el andlisis de la respuesta al impulso de un recinto y la obtencién de sefales auralizadas.
Conocimiento de las técnicas de medida acusticas y criterios de seleccion.

Conocimiento y seleccién de las principales técnicas de control de aislamiento y acondicionamiento acustico.

Determinacion de cajas acusticas y sistemas de refuerzo sonoro.

Configuracién, conexionado y manejo practico de los transductores conectados distintos equipos de audiofrecuencia presentes en un estudio.
Andlisis, sintesis y comprension de documentacion técnica y dominio del vocabulario especifico.

Dominio en el manejo y configuracién de los instrumentos, equipos y sistemas de medida de sefiales acusticas.

Planificacién de medidas de aislamiento y obtencién de parametros de calificacion de recintos.

Seleccién de diferentes configuraciones de sistemas de refuerzo sonoro y de sistemas audiovisuales, en funcién del uso.
Realizacion practica de medida de parametros acusticos, de ruido y vibraciones, de aislamiento y acondicionamiento.
Simulacién de modelos electroacusticos y validacién con medidas de campo.

Uso de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Resultados adicionales

Conocimiento de las bases fundamentales que permiten desarrollar otras técnicas avanzadas en acustica.

6. TEMARIO

Tema 1: Fundamentos de la acustica arquitecténica:

Tema 1.1 Teoria estadistica: absorcién y reverberacion

Tema 1.2 Teoria geométrica: métodos y ecogramas

Tema 1.3 Teoria ondulatoria: analisis y densidad modal

Tema 1.4 PRACTICA 1. Instrumentacion en acUstica arquitectonica.
Tema 2: Caracterizacion acustica de salas:

Tema 2.1 Fendmenos de audicién binaural

Tema 2.2 Andlisis de la respuesta al impulso

Tema 2.3 Parametros de caracterizacion acustica de salas

Tema 2.4 PRACTICA 2. Caracterizacién y evaluacion acUstica de recintos.
Tema 3: Sistemas de refuerzo sonoro:

Tema 3.1 Cobertura e intelegibilidad

Tema 3.2 Sistemas de distribucién de audio: alta y baja impedancia

Tema 3.3 Auralizacion y sistemas multicanal

Tema 3.4 PRACTICA 3. Disefio de modelos de simulacién con EASE.
Tema 4: Aislamiento acustico en edificacion:

Tema 4.1 Comportamiento fisico de estructuras: simple, doble

Tema 4.2 Variables de aislamiento: aéreo, impacto y fachada

Tema 4.3 Procedimientos de medida y célculo segin normativa

Tema 4.4 PRACTICA 4. Evaluacién del aislamiento actistico segin normativa.
Tema 5: Prediccion y exigencias de aislamiento acustico en edificacion:

Tema 5.1 Legislacion en el sector de la edificacién: CTE: DB-HR

Tema 5.2 Modelos de célculo basados en UNE-EN/ISO 12354

Tema 5.3 Metodologia de prediccion: ejemplos para aéreo y fachada

Tema 5.4 PRACTICA 5. Aplicacién de los métodos predictivos de aislamiento.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Se realizara una adecuada secuencia semanal de teoria, tareas y practicas.

Alo largo del semestre se progamaran distintas actividades de libre participacién (no obligatoras): conferencia técnica relacionada con el sector, visita a
instalacién particular, o seminario/taller.

Se utilizara la infraestructura disponible en los laboratorios de acustica y sonido de la EPC.

A DAD O BLOQ D A DAD ODOLO A
Competencias

Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Ensefianza presencial (Teoria) Métqdo expositivo/Leccion E23 G04 GO5 GO GOS8 097! 24.25 NI - Clases tedricas de la a}signatura} en
[PRESENCIAL] magistral las que se desarrollara el temario.
Durante las clases se realizaran
demostraciones y ejercicios de

E23 G04 Go6 G07 0.48 12| N| -laquellos puntos que asi lo requieran.
Propuesta de ejercicios en Moodle, y
resolucion de problemas en clase.

Resolucion de problemas o casos [Resolucion de ejercicios y
[PRESENCIAL] problemas

Resolucién de una tarea basada en
sistema de aprendizaje por
proyectos. Se propondra la entrega
de una tarea al inicio del semestre
que se tendra que exponery
defender al final del semestre. Se
deberan entregar ordenadamente
todos los ficheros/documentacion
necesaria para la elaboracién de la
tarea, junto a un documento resumen

E23 E24 G04 GO5 GO6 GO7 del cumplimiento y caracteristicas de

Trabajo dirigido o tutorizado G08 G13 1.17| 29.25| S| Nllas tarea desarrollada. La actividad

Elaboraciéon de informes o trabajos
[AUTONOMA]

p=4




Se recuperara con una nueva
realizacién de la misma o de una
actividad similar que se defendera
individual y oralmente. Si se detecta
copia en cualquiera de las entregas
la calificacion sera de 0 puntos en
esa actividad, tanto para la
persona/grupo que haya copiado
como para aquel grupo que la haya
dejado (art. 9 REE).

Durante las sesiones de laboratorio
se evaluard in-situ la realizacion de
las practicas y los resultados
obtenidos. De forma general, para
cada una de las practicas se
entregara una plantilla/memoria en
formato editable en la que se
conteste a cada uno de los puntos
indicados en el enunciado, asi como
los ficheros resultantes de la practica
(ficheros de trabajo editables). Se
Préacticas E23 E24 G04 G13 0.8 20| S| Nirecuperara con una prueba
especifica individual de laboratorio,
solicitando cita previa al profesor y
disponiendo del mismo tiempo para
su realizacién que en la convocatoria
ordinaria. Si se detecta copia en
cualquiera de las entregas la
calificacion sera de 0 puntos en esa
actividad, tanto para la
persona/grupo que haya copiado
como para aquel grupo que la haya
dejado (art. 9 REE).

Resolucién de practicas y preguntas
de laboratorio. De forma general,
para cada una de las practicas se
entregara una plantilla/memoria en
formato editable en la que se
conteste a cada uno de los puntos
indicados en el enunciado, asi como
los ficheros resultantes de la practica
(ficheros de trabajo editables). Sin
perjuicio de lo anterior, en cada una
de las préacticas se indicara de forma
Elaboracién de memorias de Aprendizaje expresa los resultados que deben
Practicas [AUTONOMA] cooperativo/colaborativo E23 E24 G04 G05GO7 G13|  0.83) 20.75) S entregarse. Se recuperara con una
prueba especifica individual de
laboratorio, solicitando cita previa al
profesor y disponiendo del mismo
tiempo para su realizacion que en la
convocatoria ordinaria. Si se detecta
copia en cualquiera de las entregas
la calificacién sera de 0 puntos en
esa actividad, tanto para la
persona/grupo que haya copiado
como para aquel grupo que la haya
dejado (art. 9 REE).

Resolucién de dudas y revision de
calificaciones. Interaccién directa
entre profesor y estudiantes.

Se estableceran 1 6 2 pruebas
escritas de evaluacion a lo largo del
semestre. Esta actividad se
recuperara con una nueva prueba en
Pruebas de evaluacién E23 G04 G06 G13 0.11| 2.75| S| S|la fecha de la convocatoria

Ensefianza presencial (Practicas)
[PRESENCIAL]

Tutorfas de grupo [PRESENCIAL] |Tutorfas grupales Z(sz 221‘; G04GOSGOBGO7| 0y 4| N

Otra actividad presencial

[PRESENCIAL] S o
extraordinaria. La realizacién
fraudulenta de las pruebas supondra
una calificacién de 0 puntos (art. 9
REE).

Estudio o preparacion de pruebas [Resolucion de ejercicios y E23 G04 G05 G06 G07 G08 16 20 Nl - Trabajo autbnomo del alumno para

[AUTONOMA] problemas G13 ’ preparar la asignatura.

Total: 6| 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES



Sistema de evaluacioén Evaluacion |Evaluacion no|Descripcion

continua continua*
Pruebas escritas finales, de evaluacién o resolucién de
ejercicios y problemas, para evaluar la asimilacion de
conceptos. Se valorara un conjunto de pruebas escritas de
Prueba 46.00% 46.00% P ) P

teoria y problemas. Es necesaria una calificaciéon de 4 puntos
en cada una de las pruebas que se establezcan para hacer
media con el resto de actividades de evaluacion.

Se propondra una tarea antes de finalizar el primer tema de la
asignatura, que se desarrollara segiin metodologia de
Resolucion de problemas o casos 14.00% 14.00% aprendizaje basado en proyectos. Se entregaran todos los
ficheros de trabajo y se tendra que exponer y defender la tarea,
en las fechas programadas en Moodle.

Entrega programada de memorias de practicas en formato
editable segun plantilla proporcionada, y que resuman tanto el
trabajo desarrollado presencialmente en el laboratorio como
Realizacién de practicas en laboratorio 18.00% 18.00% los célculos, resultados y conclusiones. Se tendran en cuenta
tanto el trabajo desarrollado en el laboratorio (observacion
directa), asf como las memorias entregadas que resuman el
mismo e incluso la defensa oral de las practicas.

Realizacion de una prueba practica individual en el
Realizacién de actividades en aulas de ordenadores 22.00% 22.00% laboratorio, que permita valorar en conjunto la asimilacién de
las habilidades practicas.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Se estableceran una o dos pruebas escritas de evaluacion a lo largo del semestre, coincidiendo la ultima de ellas con la fecha de examen fijada por la
subdireccién de estudios. Es necesario obtener una calificacién mayor o igual de 4 puntos en cada una de las pruebas escritas para poder hacer media
con el resto de actividades de evaluacion.
La media de todas las actividades de evaluacion debe ser igual o superior a 5 puntos para superar la asignatura.
Evaluacion no continua:
El alumno, que de forma justificada no pueda asistir a las actividades formativas regularmente podra realizar las actividades en un horario acordado con el
profesor y presentarlas en la fecha que se le indique.
Si el alumno decide cambiarse de evaluacion continua a no continua, se mantendra la nota de aquellas actividades que ya haya realizado y se realizara
una prueba especifica individual para valorar el resto de actividades.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Las particularidades de recuperaciéon de cada actividad vienen indicadas en el apartado 7 de la presente guia.
Para esta convocatoria se guardara la nota de aquellas actividades que el alumno no desee recuperar.
Se aplicaran las mismas ponderaciones que en la convocatoria ordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
Para la convocatoria de especial finalizacién:
- Si el alumno tiene el laboratorio aprobado el curso anterior, los criterios de evaluacion serdn 40% laboratorio y 60% la prueba.
- Si el alumno no tiene el laboratorio aprobado del curso anterior, debera recuperarlo tal y como se indica en la tabla 7, siendo los criterios de evaluacion 40%
laboratorio y 60% la prueba.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 1

Comentarios generales sobre la planificaciéon: Durante las primeras semanas de la asignatura (Tema 1) se subira a Moodle un calendario con la
planificacién semanal de todas las actividades de la asignatura.

Tema 1 (de 5): Fundamentos de la acustica arquitecténica:

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5.75
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 4

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo dirigido o tutorizado]

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas]

Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas]
Periodo temporal: Semana 1 a Semana 4

Comentario: La duracién de las actividades puede sufrir ligeros ajustes, en funcién de la planificacion académica real del afio en curso.
Tema 2 (de 5): Caracterizacion acustica de salas:

[o =T \C RN, I

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo dirigido o tutorizado] 55
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 3.5
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 4.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 7.25

Periodo temporal: Semana 4 a Semana 6



Tema 3 (de 5): Sistemas de refuerzo sonoro:

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo dirigido o tutorizado] 8
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 425
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 5.25
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 1.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 8.5

Periodo temporal: Semana 7 a Semana 9

Tema 4 (de 5): Aislamiento acustico en edificacion:

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMAI][Trabajo dirigido o tutorizado] 5.75
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 5.25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 8.25

Periodo temporal: Semana 10 a Semana 12

Tema 5 (de 5): Prediccion y exigencias de aislamiento acustico en edificacion:

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4.5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo dirigido o tutorizado] 6
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 3.25
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 3.75
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 1.25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 8

Periodo temporal: Semana 13 a Semana 14
Comentario: La duracién de las actividades puede sufrir ligeros ajustes, en funcién de la planificaciéon académica real del afio en curso.

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 12
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo dirigido o tutorizado] 29.25
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 20
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 20.75
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 1
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 24.25

Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2.75

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 40

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
Herramienta de andlisis acustico y Plataforma de medicién

2.- Plataforma basada en smaart medicion de sistemas en tiempo basada en tarjeta de
real audio + software smaart

http/www.rationalacoustics.es/
E.A.S.E. - Enhanced
3.- A F.M.G. - ADA Software E.AS.E.v.4.4. Acoustic Simulator for
Engineers
http:/ease.afmg.eu/
Herramienta de célculo
4.- Software CTE para DB-HR Herramienta CTE para DB-HR del Documento Bésico de
proteccion frente al ruido
http://www.codigotecnico.org/
Sound Reinforcement

Ahnert, Wolfgang; Steffen, Frank Engineering : Fundamentals and CRC Press 0-415-23870-6 2000
Practice
Ballou, Glen M. Handbook for sound engineers CRC Press 978-0-415-84293-8 2015
UPC. Iniciativa
Carrién Isbert, Antoni g::ﬁﬂgc?g;’fct;? de espacios ?fl’i'tt;'mica’ 84-8301-252-9 2004
2004
Kuttruff, Heinrich Room acoustics - 6.Ed. CRC Press 978-1-4822-6043-4 2017
Paraninfo
Recuero Lépez, Manuel Acondicionamiento Aclstico (Thomson 84-283-2799-8 2001
Learning)
Rodriguez, . J. gglzgjust|ca de la construccion. f)IGE.OD.g?satZOOO 9788496437814 2013
Instrumentacién acustica: Sistema Analizador multicanal +

1.- Sistema BKConnect/PULSE LAN+PULSE paquete software




https://www .bksv.com/es-ES/products
LLinares Galiana, J,; LLopis o o EDITA Servicio de Publicaciones
Reyna; A.; Sancho Vendrell J.; Ejerc.lcms, d_e Acustica LIBRERIA de la Universidad
Gomez Lozano, V. Arquitecténica POLITECNICA Politécnica de Valencia




