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2. REQUISITOS PREVIOS

Para cursar esta asignatura con el maximo aprovechamiento, los alumnos han de poseer los conocimientos y habilidades que se adquieren en los primeros
cursos de grado: competencias relacionadas con la resolucién de problemas matematicos y aptitud para aplicar conocimientos sobre algebra lineal, geometria,
calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales (ordinarias y en derivadas parciales) y algoritmica numérica. También se recomienda la comprensién de
los conceptos basicos sobre leyes generales de la mecénica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

El Ingeniero Industrial es el profesional que utiliza los conocimientos de ciencias fisicas, matematicas y estadistica, junto a las técnicas de ingenieria, para
desarrollar su actividad profesional en aspectos tales como el control, la instrumentacién y automatizacién de procesos y equipos, asi como el disefio,
construccion, operacion y mantenimiento de productos industriales. A través de esta asignatura, el estudiante alcanzara una mejor comprensioén de una
variedad de problemas en ingenieria con los que es probable que se encuentre durante su desempefio profesional. Se incidird en la modelizacién a la par que
se introduciran los métodos numéricos mas estudiados para su estudio, y se favorecera la familiarizacion del estudiante con diferentes programas que es
probable que encuentre en la empresa.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBo1 educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

cBo2 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Ou«la_lo.s_e.studiant.es tengan la capac?dad de reunir e interpretar datos relevant.es (r?ormglmentef dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Iqs gstudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

CEO31 Capa.cida.d’ para el modelado matemético de problemas en ingenieria, la simulacién de sistemas y su aplicacién al control y la
optimizacion.

CGo3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGo4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG09 Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS



Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Capacidad de valorar la calidad de las aproximaciones y controlar la propagacién de los errores en las simulaciones.

Conocimiento de diferentes técnicas de modelado, simulacién y optimizacién, que capacitan para dar respuesta a gran variedad de problemas en ingenieria.
Conocimiento de los algoritmos fundamentales para el estudio numérico de sistemas fisicos.

6. TEMARIO

Tema 1: Error numérico

Tema 2: Métodos numéricos para el algebra lineal

Tema 3: Programacion lineal y no lineal

Tema 4: Método de diferencias finitas

Tema 5: Método de elementos finitos

Tema 6: Aplicaciones al disefio y control en problemas de ingenieria

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Eltema 6 se impartir4 en las sesiones de laboratorio, en paralelo a los temas 1 a 5.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

El profesor explicara aquellos
aspectos del desarrollo teérico de
cada tema que estime necesarios
para que el alumno pueda trabajar
posteriormente de forma auténoma.
Ademas presentara ejemplos
précticos.

Clases de problemas en el aula. El
profesor, tras resolver algunos
Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y CEO31 CG03 CG04 CT02 06 15/ Nl - problemas tipo, se dedicara a
[PRESENCIAL] problemas CT03 ’ resolver aquellos problemas de la
coleccion de propuestos que los
alumnos le pregunten.

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion

[PRESENCIAL] magistral CEO31 CG03 CT03 1 25N

Se realizaran talleres de resolucién
Préacticas en aulas de ordenadores Préacticas CEO31 CG03 CG04 CG09 06 15/ Nl - de problemas en el aula de
[PRESENCIAL] CG10 CT02 CTO3 ’ ordenadores utilizando diferentes
herramientas informaticas.

El alumno debe trabajar de forma
auténoma en la preparacién de las
pruebas de evaluacién y la prueba
final. Debera estudiar todos los
conceptos tedricos y aplicarlos a la
resolucion de los problemas
propuestos de cada tema, sin
descuidar el uso de las herramientas
informaticas utilizadas para ello. Las
dudas que pudieran surgir deberan
resolverse, bien en las clases de
problemas, bien acudiendo a las
tutorias.

CB01 CB02 CB03 CB04 Se realizara un examen final de
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién CB05 CEO31 CG04 CT02 0.08 2| S caracter teérico / practico de la

CT03 asignatura.

Se realizara una prueba en el
laboratorio utilizando diferentes
herramientas informaticas, con
ejercicios similares a los vistos en las
clases de practicas en aula de
ordenadores.

En cada préactica se propondra un
ejercicio a desarrollar. A final de
Prueba final [PRESENCIAL] Presgntamon |nd|v!dual ‘de CEO31 CG03 CG04 CT02 0.04 1l s curso debera presentarse u.n |nlfo.rme
trabajos, comentarios e informes |CT03 que comprenda todos los ejercicios
planteados, que se defendera en una

exposicion oral.

Autoaprendizaje [AUTONOMA] Trabajo auténomo g'Er;(o): CBO5 CGOT CG04 3.6 90 N

(9]

CB02 CB03 CB04 CB05
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién CEO31 CG04 CG09 CG10 0.08 2| S
CT02 CTO3

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES
Evaluacion |Evaluacion no



Sistema de evaluacion continua continua* |Descripcion

En cada préactica se propondra un ejercicio a desarrollar. A
final de curso debera presentarse un informe que comprenda
todos los ejercicios planteados, que se defendera en una
exposicion oral.

Trabajo 40.00% 40.00%

Se realizara una prueba en el laboratorio utilizando diferentes
Realizacién de practicas en laboratorio 30.00% 30.00% herramientas informaticas, con ejercicios similares a los vistos
en las clases de practicas en aula de ordenadores.

Se realizara un examen final de caracter teérico / practico de la

Prueba 30.00% 30.00% )
asignatura.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:

Los criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria constituyen:

- El 40% para la elaboracién y defensa de un trabajo de practicas (TP).
- EI 30% para la prueba escrita (PE).

- El 30% para la prueba con ordenador (PO).

La nota final de la asignatura (NF) sera la que proporcione la férmula siguiente:
NF =0.4*TP + 0.3*PE + 0.3*PO

Los contenidos, metodologia y sistemas de evaluacién de la asignatura podran ser modificados, con autorizacion del Vicerrectorado de Docencia, en
situaciones de alarma debido al COVID-19. En cualquier caso, se asegurara la adquisicion de las competencias de la asignatura.

Evaluacion no continua:
Sigue el mismo criterio que la evaluacién continua.

Los contenidos, metodologia y sistemas de evaluacién de la asignatura podran ser modificados, con autorizacién del Vicerrectorado de Docencia, en
situaciones de alarma debido al COVID-19. En cualquier caso, se asegurara la adquisicion de las competencias de la asignatura.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Se mantiene el sistema de evaluacién de la convocatoria ordinaria, con la peculiaridad de que no habra presentaciones orales y en su lugar, se propondra
algun ejercicio adicional cuya resolucion se debera afiadir al informe de practicas.

Se conservara la nota de aquéllos hitos de evaluacion que hayan sido superados en convocatoria ordinaria.

Los contenidos, metodologia y sistemas de evaluacion de la asignatura podran ser modificados, con autorizacién del Vicerrectorado de Docencia, en
situaciones de alarma debido al COVID-19. En cualquier caso, se asegurara la adquisicién de las competencias de la asignatura.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:

Se mantiene el sistema de evaluacién de la convocatoria ordinaria, con la peculiaridad de que no habra presentaciones orales y en su lugar, se propondra
algun ejercicio adicional cuya resolucion se debera afiadir al informe de practicas.

Los contenidos, metodologia y sistemas de evaluacién de la asignatura podran ser modificados, con autorizacion del Vicerrectorado de Docencia, en
situaciones de alarma debido al COVID-19. En cualquier caso, se asegurara la adquisicién de las competencias de la asignatura.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Autoaprendizaje [AUTONOMA[[Trabajo auténomo] 90

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2

Prueba final [PRESENCIAL][Presentacién individual de trabajos, comentarios e informes] 1

Comentarios generales sobre la planificacion: El tema 6 se impartird en las sesiones de laboratorio, en paralelo a los temas 1 a 5.

Tema 1 (de 6): Error numérico

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Tema 2 (de 6): Métodos numéricos para el algebra lineal

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Tema 3 (de 6): Programacion lineal y no lineal

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Tema 4 (de 6): Método de diferencias finitas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3

Tema 5 (de 6): Método de elementos finitos




Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Tema 6 (de 6): Aplicaciones al disefio y control en problemas de ingenieria

Actividades formativas Horas
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 15
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 15
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 25
Prueba final [PRESENCIAL][Presentacién individual de trabajos, comentarios e informes] 1
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Autoaprendizaje [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 90
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 15

Total horas: 150
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Titulo/Enlace Web Editorial
Linear Programming Macmillan
Linear and Nonlinear Optimization SIAM
Dynamic programming and
optimal control
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