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6.19 COMUNICACIONES

2. REQUISITOS PREVIOS

Las asignaturas Algebra, Calculo |, Calculo II, Fisica | y Fisica Il del primer curso del plan de estudios de Ia titulacién de Grado en Ingenieria
Aeroespacial proporcionan al estudiante la formacién necesaria para comprender los conceptos de la asignatura Electrotecnia.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Para que el alumno pueda cursar asignaturas posteriores sobre equipos y sistemas eléctricos y de avidnica, se precisa que primero adquieran conocimientos
generalistas en estas disciplinas. La asignatura Electrotecnia es la encargada de aportar al estudiante conocimientos fundamentales sobre los sistemas
eléctricos en el plan de estudios del Grado en Ingenieria Aeroespacial en la Escuela de Ingenieria Industrial y Aeroespacial de Toledo.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Codigo Descripcién
Capacidad de realizar busquedas bibliogréficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacién para su aplicacién en tareas

CA01 : PR P
relativas a la Ingenieria Técnica Aeronautica.

CAO2 Capacic.iad para,.de manera efi(?iente, diseﬁar.procedim.ientos de experimentacién, interpretar los datos obtenidos y concretar
conclusiones validas en el &mbito de la Ingenieria Técnica Aeronautica.

CA03 Capacidad para seleccionar y realizar de manera autdnoma el procedimiento experimental adecuado operando de forma correcta los

equipos, en el andlisis de fendmenos dentro de su ambito de Ingenieria.
CA04 Capacidad para seleccionar herramientas y técnicas avanzadas y su aplicacion en el ambito de la Ingenieria Técnica Aeronautica.
Conocimiento de los métodos, las técnicas y las herramientas asi como sus limitaciones en la aplicacién para la resolucion de
problemas propios de la Ingenieria Técnica Aeronautica.
Capacidad para identificar y valorar los efectos de cualquier solucién en el ambito de la Ingenieria Técnica Aeronautica dentro de un
CA06 contexto amplio y global y capacidad de interrelacionar la solucién a un problema de ingenieria con otras variables mas alla del
ambito tecnoldgico, que deben ser tenidas en consideracion.
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que

CA05

cBo2 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un

alto grado de autonomia
Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de aeronaves; los



CE17

CGo2

CGo3

CGo6

CGo7
CTo1
CTo03

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

elementos funcionales del sistema de navegacién aérea y las instalaciones eléctricas y electrénicas asociadas; los fundamentos del

disefio y construccion de aeropuertos y sus diversos elementos.

Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan

por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los

vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias,

las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.
Instalacién explotacién y mantenimiento en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los

conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas
de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion

y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de las distancias de despegue, velocidades

de ascenso, velocidades de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.
Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
Conocer una segunda lengua extranjera.

Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Adquirir conocimientos basicos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas. El estudiante sera capaz de conocer e identificar los componentes de los circuitos

eléctricos, emplear las técnicas de analisis de los circuitos eléctricos y utilizar los aparatos basicos de medidas eléctricas.

6. TEMARIO

Tema 1: Fundamentos

Tema 1.1
Tema 1.2
Tema 1.3
Tema 1.4
Tema 1.5
Tema 1.6
Tema 1.7
Tema 1.8

Introduccién

Carga eléctrica

Corriente y tensién

Convenio de polaridades
Potencia y energia

Criterios receptor y generador
Leyes de Kirchhoff

Balance de potencias

Tema 2: Elementos de los circuitos

Tema 2.1
Tema 2.2
Tema 2.3
Tema 2.4

Resistencia
Bobina
Condensador
Fuentes

Tema 3: Circuitos resistivos

Tema 3.1
Tema 3.2
Tema 3.3
Tema 3.4
Tema 3.5

Divisor de tension y de corriente
Puente de Wheatstone
Transformacion de fuentes
Movilidad de fuentes
Resolucién por inspeccion

Tema 4: Circuitos en régimen permanente sinusoidal

Tema 4.1
Tema 4.2
Tema 4.3
Tema 4.4
Tema 4.5
Tema 4.6
Tema 4.7

Circuitos en corriente alterna: régimen permanente sinusoidal
Representacion de ondas sinusoidales: el fasor

Respuesta de una resistencia

Respuesta de una bobina

Respuesta de un condensador

Impedancia y reactancia

Admitancia, conductancia y susceptancia

Tema 5: Potencia y energia en régimen permanente sinusoidal

Tema 5.1
Tema 5.2
Tema 5.3
Tema 5.4
Tema 5.5
Tema 5.6

Potencia instantanea

Potencia activa y potencia reactiva

Factor de potencia

Valor eficaz de la potencia

Potencia compleja: triangulo de potencias
Balance de potencias: Teorema de Boucherot

Tema 6: Analisis de circuitos en régimen permanente sinusoidal

Tema 6.1
Tema 6.2

Método de las tensiones de nudos
Métodos de las corrientes de malla

Tema 7: Circuitos trifasicos

Tema 7.1
Tema 7.2
Tema 7.3
Tema 7.4
Tema 7.5
Tema 7.6
Tema 7.7
Tema 7.8
Tema 7.9

Introduccién

Fases y secuencias de fases

Fuentes trifasicas y equivalencias

Lineas y receptores trifasicos

Tensiones y corrientes de fase y de linea

Anélisis de circuitos trifasicos

Circuito trifasico equilibrado y monofésico equivalente
Potencia instantanea y potencia media

Potencias activa, reactiva y aparente

Tema 8: Principios generales de las maquinas eléctricas



Tema 8.1 Clasificacion de las maquinas eléctricas: generador, motor y transformador
Tema 8.2 Fuerza magnetomotriz

Tema 8.3 Fuerza electromotriz inducida
Tema 8.4 Elementos basicos de las maquinas eléctricas rotatorias
Tema 8.5 Circuitos eléctricos equivalentes

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

El programa de practicas de laboratorio se muestra a continuacién:

Practica 1. Componentes.

Préctica 2. Circuitos resistivos.

Practica 3. Circuitos en régimen permanente sinusoidal.

Practica 4. Circuitos trifisicos.

Actividad formativa

Metodologia

A

Competencias
relacionadas (para titulos
anteriores a RD 822/2021)

ECTS

H
noras

Ob

Descripcion

Ensefianza presencial (Teoria)
[PRESENCIAL]

Método expositivo/Leccion
magistral

CA05 CA06 CE17 CG02
CG03 CG06 CGO7 CTOT

0.88

22

Las clases de aula de la asignatura
Electrotecnia seran estructuradas de
la siguiente manera: las definiciones,
demostraciones matematicas y
ejemplos sencillos se explicaran con
ayuda de una presentacién con
canon proyector. Ademas de la
exposicion de contenidos, el profesor
interactuara con los estudiantes a
través de la realizacion de preguntas
o de la presentacién de ejercicios
sencillos para comprobar si los
estudiantes realmente estan
entendiendo lo que se les ha

explicado. También se utilizara la

pizarra para realizar algun ejercicio
practico complejo y reforzar la
explicacion de aquellos aspectos que
no hayan quedado suficientemente
claros y necesiten alguna aclaracion
adicional. Las colecciones de
transparencias que se utilizaran en
las clases tedricas estaran a
disposicién de los estudiantes con la
antelacion suficiente para que éstos
puedan llevarlas a las clases o
incluso leerlas previamente a la
imparticion de las mismas. Para este
fin se utilizara la plataforma virtual
Moodle.

Resolucién de problemas o casos
[PRESENCIAL]

Resolucién de ejercicios y
problemas

CA01 CA02 CA03 CA04
CA05 CA06 CBO1 CB02
CB03 CB04 CB05 CE17
CTo03

0.8

20

En las clases de resolucién de
ejercicios en el aula, el profesor
planteara una serie de ejercicios a
los estudiantes para que éstos los
realicen. Para ello, los estudiantes
contaran con la ayuda del profesor,
que resolvera dudas tanto
individualmente como de forma
general para toda la clase. Es
importante fomentar que los
estudiantes puedan relacionarse
entre ellos planteando dudas de
unos a otros. De esta manera los
estudiantes pueden explicar los
ejercicios a sus compafieros, lo cual
favorece la utilizaciéon del lenguaje
técnico por parte de los estudiantes.
Una vez transcurrido el tiempo
establecido, bien el profesor, bien
algun estudiante resolvera los
ejercicios planteados en la pizarra.

Las practicas de laboratorio son
imprescindibles en las ensefianzas
técnicas para que los estudiantes
desarrollen ciertas capacidades que
no podrian obtener de otro modo.




Préacticas de laboratorio
[PRESENCIAL]

Préacticas

CA01 CA02 CA03 CA04
CA05 CA06 CBO1 CB02
CB03 CB04 CB05 CE17
CG02 CG03 CGo6 CGOo7
CTo03

0.6

(9]

Especificamente, en las practicas a
realizar en la asignatura
Electrotecnia los estudiantes se
familiarizaran con el material de un
laboratorio de Ingenieria Eléctrica.
Los estudiantes aprenderan a
conectar los aparatos de medida y
comprobaran en la practica las leyes
fisicas que rigen los circuitos
eléctricos y que fueron estudiadas
con anterioridad en las clases
teoricas. La asistencia a las practicas
de laboratorio se considera
obligatoria para los alumnos que
opten por la evaluacién continua. Si
el estudiante no realiza las practicas
de laboratorio durante el curso,
debera realizar un examen teérico-
préctico que permita evaluar las
competencias que se adquieren tras
la realizacion de las practicas.

Elaboracién de memorias de
Practicas [AUTONOMA]

Aprendizaje
cooperativo/colaborativo

CA01 CA02 CA03 CA04
CA05 CA06 CBO1 CB02
CB03 CB04 CB05 CE17
CG02 CG03 CG06 CGO7
CT01 CTO3

0.88

22

Los estudiantes, tras finalizar cada
practica de laboratorio, deberan
elaborar un informe por grupo donde
deberan explicar cuales han sido los
montajes experimentales que han
realizado y los valores de las
mediciones realizadas en cada
montaje. Dichas mediciones seran
contrastadas con los resultados
tedricos esperados. La comparacion
resultante entre los valores teéricos y
experimentales sera expuesta en los
informes y cualquier resultado
andémalo debera ser explicado
razonadamente. En dichos informes
se valorara la claridad en la
exposicion de los procedimientos
seguidos para la realizacién de las
practicas y las argumentaciones
realizadas para explicar los
resultados obtenidos. Se valorara: -
Entrega de los informes en tiempo y
forma. - Contenido de los informes. -
Calidad de la escritura de los
informes. La entrega de las memorias
de précticas se considera obligatoria
para los alumnos que opten por la
evaluacién continua. Para los
alumnos que se vean en la
necesidad de recurrir a la evaluacion
no continua, los contenidos y
capacidades evaluados en este
apartado se evaluaran en la prueba
final.

Pruebas de progreso
[PRESENCIAL]

Pruebas de evaluacion

CA04 CA05 CB01 CB02
CB03 CB04 CB05 CE17
CT03

0.04

A lo largo del curso se planteara la
realizacion de una prueba de
evaluacién escrita. Los objetivos de
aprendizaje evaluados en esta
prueba comprenderan todos los
contenidos estudiados desde el
primer dia de curso hasta el dia de
realizacion de la prueba, que se
realizara hacia la mitad del
cuatrimestre. Esta prueba parcial
constara en su mayor parte de
ejercicios practicos (de 2 a 3) y de
alguna posible cuestion teérica. Los
contenidos del examen parcial
comprenderan desde el Tema 1
hasta el Tema 4. En la correccién de
la prueba se valorara: -
Procedimiento de resolucién de los
ejercicios. - Obtencion de los
resultados correctos. - Explicacion de
los pasos seguidos en la resolucién
de los ejercicios. - Claridad y
precision en la respuesta a las
cuestiones tedricas. - Presentacion y
claridad en la realizacién de los
examenes.




La prueba final es el recurso que
podran utilizar todos aquellos
estudiantes para superar toda la
asignatura o, si se ha superado el
examen parcial, para superar la
segunda parte de la asignatura
(Tema 5-Tema 8). La prueba final
constara en su mayor parte de
ejercicios practicos y ademas se
plantearan algunas cuestiones

CAO01 CAO2 CA03 CA04 tedricas. Se tratara que los ejercicios
CA05 CA06 CB01 CB02
Prueba final [PRESENCIAL Pruebas de evaluacion 008 2| s| s|Propuestosabarquen la mayor parte
[ ] CB03 CB04 CBO5 CE17 del temario de la asignatura. La
CT03 duracion estimada de la prueba final

esigual a 2 horas. Se valorara: -
Procedimiento de resolucion de los
ejercicios. - Obtencion de los
resultados correctos. - Explicacién de
los pasos seguidos en la resolucion
de los ejercicios. - Claridad y
precision en la respuesta a las
cuestiones tedricas. - Presentacion y
claridad en la realizacién de los

examenes.
Estudio personal de forma auténoma
Estudio o preparacion de pruebas 8A01 8A02 8A03 8A04 de teoria y problemas donde el
p A05 CA06 CBO1 CBO2 alumnado ejercite los conocimientos
Trabajo autbnomo 2.72 68| N| -
[AUTONOMA] ! CB03 CB04 CB05 CTO1 aprendidos en las clases
CT03 presenciales en el aula.
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. i Evaluacion |Evaluacion no s
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

Prueba parcial hacia mitad del cuatrimestre que puede
Pruebas de progreso 0.00% 0.00% suponer hasta un 35% de la nota final si se obtiene al menos
un 4 en la calificaciéon del examen.

La prueba final supondra el 35% de la nota final para aquellos
alumnos que hayan superado la prueba parcial en la
evaluacién continua. Para aquellos alumnos que no hayan
realizado o superado la prueba parcial, la prueba final contara
el 70% de la nota final.

Tanto para la evaluacién continua como para la no continua,
es necesario obtener una calificacién igual o superior a 4 para
contabilizar el resto de notas.

Prueba final 70.00% 70.00%

En la Evaluacion continua, realizaciéon adecuada de las tareas
de laboratorio y de los informes de las practicas,
contabilizando un 30% de la nota final si se obtiene al menos
Elaboraciéon de memorias de practicas 30.00% 30.00% un 4 en la calificacién de las practicas.

En la Evaluacion no continua, en caso de no haber realizado
las practicas de laboratorio, esta parte se evaluara a través de
una prueba escrita y/o de un examen en laboratorio.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
La prueba final supondra un 70% de la calificacién final de la asignatura para aquellos alumnos que no hayan superado la primera prueba parcial y
abarcara todos los contenidos de la asignatura. Para los alumnos que hayan superado la primera prueba parcial, la prueba final abarcara los contenidos
no evaluados en la primera prueba parcial y su calificacion supondra el 35% de la calificacion total de la asignatura. Por otro lado, para aprobar la
asignatura es necesario obtener una calificacion igual o superior a 4 en cada prueba escrita y en las practicas (realizacién de las practicas y memoria de
practicas) y tener una calificacion final superior a 5.
Evaluacion no continua:
La asignatura se evaluara a través de: a) una prueba final que consiste en un examen que contendra ejercicios tedricos y practicos sobre todos los
contenidos vistos durante el curso y b) de la elaboracién de memorias de practicas (0 un examen practico en laboratorio en caso de no realizarlas). Es
necesario obtener una calificacién minima de 4 en cada prueba (y un valor medio igual a 5) para poder superar la asignatura
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Para la convocatoria extraordinaria se conservara la nota de la prueba practica y memorias de practicas que se hayan aprobado en la convocatoria ordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:



Para la convocatoria extraordinaria se conservara la nota de la prueba practica y memorias de practicas que se hayan aprobado en la convocatoria ordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta distribucién temporal es orientativa y podra ser modificada si las circunstancias particulares, surgidas
durante el desarrollo del curso, asi lo aconsejan. Los contenidos, metodologia y sistemas de evaluacién de la asignatura podran ser modificados, con
autorizacion del Vicerrectorado de Docencia, en situaciones de alarma debido al COVID-19. En cualquier caso, se asegurard la adquisicién de las
competencias de la asignatura.

Tema 1 (de 8): Fundamentos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 9
Tema 2 (de 8): Elementos de los circuitos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 3
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 9

Tema 3 (de 8): Circuitos resistivos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 12
Tema 4 (de 8): Circuitos en régimen permanente sinusoidal

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 6
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 12
Tema 5 (de 8): Potencia y energia en régimen permanente sinusoidal

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 7
Tema 6 (de 8): Analisis de circuitos en régimen permanente sinusoidal

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 10
Tema 7 (de 8): Circuitos trifasicos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 6
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA]|[Trabajo auténomo] 6
Tema 8 (de 8): Principios generales de las maquinas eléctricas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 22
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 20
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 15
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 22
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 68

Total horas: 150
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