UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: TERMODINAMICA TECNICA

Tipologia: OBLIGATORIA

Grado

Centro: 303 - E.ING. INDUSTRIAL Y AEROESPACIAL TOLEDO

"AUTOMATICA (TO)

Curso: 2

Lengua principal

imparticion:

Uso docente

de Espafiol

de

otras lenguas:

Pagina web: http://campusvirtual.uclm.es/

360 - GRADO EN INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y

Codigo: 56321
Créditos ECTS: 6

Curso académico: 2021-22

Grupo(s): 40 41
Duracién: C2

Segunda lengua: Inglés
English Friendly: S

Bilinglie: N

Profesor: OCTAVIO ARMAS VERGEL - Grupo(s): 40 41

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
- MECANICA ADA. E ING. .
Sabatini/1.57 PROYEGCTOS 926295462 octavio.armas@uclm.es

Profesor: MARIA REYES GARCIA CONTRERAS - Grupo(s): 40 41

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrénico Horario de tutoria
- MECANICA ADA. E ING. ) )
Sabatini/1.57 PROYEGTOS 926052624 mariareyes.garcia@uclm.es

Profesor: MARIA ARANTZAZU GOMEZ ESTEBAN - Grupo(s): 40 41

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
- MECANICA ADA. E ING.
Sabatini/1.57 PROYECTOS 926051405 aranzazu.gomez@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS

Asignatura

Contenidos

Fisica

Dinamica de la particula: Leyes de Newton.

o Circuitos: Ley de Ohm. Leyes de Kirchhoff.
Termodinamica: Transformaciones de gases ideales. Trabajo de expansién. Primer principio para
sistemas cerrados. Segundo principio. Ciclo de Carnot.

Quimica

Estructura electronica del atomo: La tabla periédica y propiedades periddicas.
o Estados de agregacion: Gases ideales y gases reales. Ecuaciones de estado. Presion de vapor.
Cambios de estado y diagrama de fases.
Termodinamica: Primer principio. Entalpia, entropia y espontaneidad. Energia libre.

Calculo||

Funciones reales de variable real.

o Calculo diferencial: Derivacién. Teorema de Taylor.

o Calculo integral: Integracién numérica. Integrales impropias.
Introduccién a las ecuaciones diferenciales ordinarias: Ecuaciones diferenciales de primer orden.
Métodos numéricos.

Algebra

e Sistemas de ecuaciones lineales: Métodos de resolucién.

Ecuaciones en diferencias: Célculo de soluciones. Modelos.

Calculo ll

Funciones de varias variables.

o Calculo diferencial: Derivadas parciales. Gradiente de una funcién.
Introduccién a las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales: Ecuaciones lineales de primer y
segundo orden.

Ampliacion de Matematicas

Series de Taylor.
o Ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Ecuaciones en derivadas parciales.

Mecanica de Fluidos

Principios basicos de la Mecanica de Fluidos.
o Flujo en conductos. Dimensionamiento de conducciones.
Teoria de Semejanza.

Ciencia de Materiales

Estructura de los materiales.




Tecnologia Eléctrica | e Conocimiento y caracterizacién de los componentes de los circuitos eléctricos.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Tanto el Ingeniero graduado en Ingenieria Eléctrica como en Ingenieria Electrénica Industrial y Automatica deben ser profesionales que utilizan los
conocimientos de las ciencias fisicas y matematicas asi como las técnicas de ingenieria para desarrollar su actividad profesional en aspectos tales como el
disefio, la instrumentacién, construccion, operacién, control y mantenimiento de sistemas de conversion de energia y mas especificamente en los procesos
implicados en la generacién de energia eléctrica.

Puesto que se encuentra encuadrada en el médulo Il de “Formacién comin de la rama industrial” de ambas titulaciones, esta asignatura se encagara de
integrar conceptos que el alumno ha recibido en asignaturas previas (principalmente del médulo | de “Formacién basica” y del médulo Il) tales como célculo,
fisica, quimica, ciencia de los materiales o mecénica de fluidos y ampliara la base conceptual que el alumno debe poseer para afrontar con garantias
asignaturas méas especificas como pueden ser “Regulacion automatica” y “Proyectos en ingenieria” para ambas titulaciones, “Energias Renovables”, “Centrales
eléctricas”, o la mencion en “Sistemas de aprovechamiento energético” para el caso del Ingeniero Eléctrico o “Automatizacion industrial” para el caso del
Ingeniero Electrénico y Automatico. Este aspecto es muy importante para poder formar un ingeniero practico capaz de integrar elementos que tienen relacién en
un sistema (til y eficiente.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Codigo Descripcion
Saber aplicar los conocimientos al trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse

A02 por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del area de estudio.

AO3 Tener. capacidad de reunir e interpretar datos rfelevgntes. (normz.ilmente dentro del area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A04 Poder transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

A05 Haber desarrollado habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

A08 Una correcta comunicacion oral y escrita.

A12 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A13 Capac?,id.ad de resolygr problemas con iniciativa, torpa de decisio‘nes, creatiyidad, razongmiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en la Ingenieria Electronica Industrial y Automatica.

Al4 Conocimientos para realizar mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de labores y
trabajos analogos.

coi Conocimientos de termodinamica aplicada y transmisién de calor. Principios basicos y su aplicacion a la resolucién de problemas de

ingenieria.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer los fenémenos que gobiernan la transmisién de calor por conduccién, conveccion y radiacién. Aplicar dichos conocimientos a la resolucién de
problemas practicos que involucren una o varias formas de transmisién de calor, asi como al disefio y calculo de equipos en los que la transferencia de calor
sea un factor que considerar (intercambiadores de calor, tuberias, aislamientos, confort térmico, etc.)

Conocer los principios basicos de la Termodindmica y su aplicacion practica en las maquinas destinadas a las transformaciones energéticas, ademas, de
conocer el comportamiento de gases, con particular atencién a su utilizacién en maquinas térmicas y los cambios de las propiedades, especialmente térmicas,
de los sistemas cuando éstos interaccionan entre si.

Resultados adicionales

Objetivos de caracter teérico-practico (C1, A2, A8, A12, A13, A14):

Conocer los principios basicos de la Termodindamica y su aplicacion practica en problemas de ingenieria.

- Conocer las limitaciones impuestas por los principios de la termodinamica a las transformaciones energéticas.

- Obtener las propiedades termodindmicas de una sustancia por medio de tablas de propiedades, diagramas o modelos matematicos. Entender el célculo de
propiedades en sistemas multifasicos.

- Aplicar el primer y segundo principios de la termodinamica para el modelado y disefio de los elementos de una instalacién térmica, analizando el
comportamiento del fluido de trabajo que evoluciona en las maquinas térmicas, calculando los balances energéticos y evaluando el rendimiento de la
instalacién. Dominar la representacion grafica en los diagramas termodinamicos de los dispositivos de la instalacion (compresores, turbinas, toberas, etc.).
Conocer las caracteristicas y utilidad de los principales ciclos termodinéamicos.

Conocer los principios basicos de los distintos procesos de transmisién de calor y su aplicacion practica en problemas de ingenieria.

- Conocer los principios fisicos de los procesos asociados a la transferencia de calor por conduccién e identificar las condiciones de contorno asociadas a
problemas estacionarios.

- Aplicar los principios fisicos de los procesos de transmisién de calor por conveccién, tanto natural como forzada, en cuerpos con diferentes geometrias. Aplicar
nGmeros adimensionales para la resolucién de problemas con intercambio de calor por conveccién. Dominar las principales correlaciones empleadas en la
practica para el calculo del coeficiente de pelicula.

- Comprender las particularidades asociadas al intercambio de calor por radiacién entre cuerpos y aplicar sus principios fisicos en la resolucién de problemas
béasicos de ingenieria.

Objetivos de caracter practico (C1, A2, A8, A13, Al14):

Adquirir habilidad en el manejo de equipos e instrumental para la evaluacion y determinacion de propiedades térmicas y termodindmicas de sustancias.
Adquirir habilidad en el manejo de software de célculo y simulacién de transformaciones y ciclos termodinéamicos.

Objetivos sobre las actitudes alcanzadas (A3, A4, A5, A8, A14):

Utilizar y comunicar conceptos en el &mbito de la termodinémica y la transmisién de calor.



Saber relacionar y aplicar los conceptos adquiridos con aquellos concernientes a otras disciplinas técnicas.
Ser capaz de utilizar correctamente los conocimientos tedricos para expresar juicios y reflexiones de indole técnica.

Ser capaz de realizar y entregar la documentacién exigida en el tiempo prefijado.

6. TEMARIO

Tema 1: Conceptos basicos de termodinamica

Tema 1.1 Termodinamica. Definicion.

Tema 1.2 Sistema termodinamico y variables termodinamicas.

Tema 1.3 Variables extensivas e intensivas y funciones de estado.

Tema 1.4 Conceptos de gas ideal, gas perfecto y gas real. Ecuacion de estado de los gases ideales.

Tema 1.5 Primer principio de la termodinamica para sistemas cerrados.

Tema 1.6 Relacion de Mayer.

Tema 1.7 Transformaciones termodinamicas.

Tema 1.8 Exponente politrépico.

Tema 1.9 Segundo principio de la Termodinamica.

Tema 1.10 El ciclo de Carnot.

Tema 1.11 Entropia. Teorema de Clausius.
Tema 2: Primer principio de la termodinamica para sistemas abiertos

Tema 2.1 Primer principio para sistemas abiertos.

Tema 2.2 Particularizacion para sistemas en régimen permanente. Concepto de trabajo técnico. Concepto de rendimiento isoentrépico.
Tema 3: Estudio termodinamico de sustancias puras

Tema 3.1 Comportamiento de una sustancia pura.

Tema 3.2 Titulo en sistemas multifasicos. Célculo de funciones de estado termodinamicas en sistemas bifésicos.

Tema 3.3 Ecuaciones de estado de los gases reales. Concepto de variable reducida. Ley de los estados correspondientes. Factor de compresibilidad.
Tema 4: Ciclos termodinamicos

Tema 4.1 Definicion. Clasificaciones de los ciclos termodinamicos.

Tema 4.2 Ciclos directos para sistemas abiertos con fluido condensable. Ciclo de Carnot. Ciclo de Rankine.

Tema 4.3 Ciclos directos para sistemas abiertos con fluido no condensable. Ciclo de Brayton.

Tema 4.4 Ciclos directos para sistemas cerrados. Ciclo Otto o de combustién a volumen constante. Ciclo Diesel o de combustién a presion constante.

Tema 4.5 Ciclos inversos. Ciclo de Carnotinverso. Ciclo de compresion de vapor teérico.
Tema 5: Introduccion a la transmision de calor

Tema 5.1 Mecanismos de transmisién de calor. Leyes fundamentales de la transmisién de calor. Conduccion (Ley de Fourier). Conveccién (Ley de
enfriamiento de Newton). Radiacion (Ley de Stefan-Boltzmann).

Tema 6: Transmision de calor por conduccion
Tema 6.1 Ecuacién general de la conduccion en régimen permanente unidireccional.
Tema 6.2 Aplicacién a paredes planas y paredes cilindricas.
Tema 6.3 Superficies de contorno rodeadas por fluidos de temperatura conocida.
Tema 6.4 El coeficiente global de transmisién de calor.
Tema 6.5 Superficies adicionales. Aletas.
Tema 6.6 Ecuacién general de las aletas.
Tema 6.7 Efectividad de las aletas.
Tema 7: Transmision de calor por conveccion
Tema 7.1 Principios fundamentales. Capa limite de velocidad o hidrodinamica. Capa limite de temperatura.
Tema 7.2 Conveccion forzada externa.
Tema 7.3 Conveccién forzada interna.
Tema 7.4 Conveccién natural.
Tema 8: Transmision de calor por radiacion.
Tema 8.1 Naturaleza de la radiaciéon. Espectro electromagnético.
Tema 8.2 Propiedades radiantes y magnitudes de la radiacién.
Tema 8.3 El cuerpo negro. Ley de Stefan-Boltzmann. Ley de Planck. Leyes de Wien.
Tema 8.4 Cuerpos reales. Cuerpo gris.
Tema 8.5 Intercambios de calor radiante entre cuerpos.
Tema 8.6 Factores de forma. Propiedades.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO
La asignatura se dividira en dos bloques:
- Bloque I: Termodinamica (Temas 1,2, 3 y 4).

- Bloque II: Transmisién de calor (Temas 5,6, 7 y 8)

A DAD O BLOQ ) A DAD ODOLO A
Competencias

Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Otra actividad presencial Método expositivo/Leccion ” .
. . - t
[PRESENCIAL] magistral 0.02] 05| N Presentacion de la asignatura
fi 4 icipacié i
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion Se fomentara la participacion activa

1.2 30| N

[PRESENCIAL] magistral por medio de preguntas y resolucion




S8 RIARRMERAS Bp A RiA8E@sn activa

Ensefianza presencial (Practicas) |Resolucién de ejercicios y 0.76 19| N| -|por medio de preguntas y resolucién
[PRESENCIAL] problemas ' de problemas en la pizarra.

Médulo Termodinamica Practica 1:
Determinacion del Punto Critico de
Préacticas de laboratorio Aprendizaje 016 4 s una Sustancia Médulo Transmision
[PRESENCIAL] cooperativo/colaborativo ' de Calor Practica 3: Determinacion
del coeficiente de conductividad de

distintos materiales

Médulo Termodindmica Préctica 2:
Sistemas de Representacion Gréafica
en Termodindmica

Practicas en aulas de ordenadores |Aprendizaje

[PRESENCIAL] cooperativo/colaborativo 0.08 2|'S

w

Examen eliminatorio Médulo de
Termodindmica. El examen constara
de dos partes (Teoria y problemas).
La evaluacién de los conocimientos
tedricos y la correcta asimilacién de
los conceptos importantes se
evaluara mediante: - Preguntas tipo
test (Verdadero-Falso y 3 opciones) -
Resolucién de problemas practicos.
Para su resolucién el alumno
dispone de un formulario en el que
se presentan todas las ecuaciones
necesarias. Examen aprobado:
mayor o igual de 5 puntos/10.
Examen compensable: 4 puntos/10.
El examen constara de dos partes:
Primera parte: M6dulo de
Termodinamica (5 puntos) para los
que no hayan aprobado o
compensado la prueba eliminatoria
de materia. - Evaluacion de los
conocimientos tedricos y la correcta
asimilacion de los conceptos
importantes. - Preguntas tipo test
(Verdadero-Falso) (1 respuesta
incorrecta resta 1 correcta): 0.5
puntos. - Preguntas tipo test (3
opciones) (2 respuestas incorrectas
restan 1 correcta): 1 punto. -
Aplicacién de los conocimientos y
conceptos a la resolucién de
problemas practicos lo més reales
posible. - Para su resolucién el
alumno dispone de un formulario en
el que se presentan todas las
ecuaciones necesarias. En la
calificacién se tendra en cuenta tanto
el resultado del problema como su
planteamiento: 3.5 puntos. - Las
partes teérica y practica se evaluaran
en su conjunto. Segunda parte:
Médulo de Transmisién de Calor (5
puntos) - Mismo formato que el
presentado para el bloque de
Termodindmica.

Pruebas de progreso
[PRESENCIAL]

P4

Pruebas de evaluacién 0.06 15[ S

Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion 0.12 3 S

Realizacién de pequefios examenes
tipo test.

Entrega segun calendario de las
Trabajo en grupo 0.36 9| S| N|memorias de las practicas cuyos
guiones seran colgados en Moodle.

Pruebas on-line [AUTONOMA] Pruebas de evaluacién 0.02] 05/ S

p=4

Elaboracién de memorias de
Practicas [AUTONOMA]

Estudio o preparacion de pruebas

[AUTONOMA] Trabajo autbnomo 3.22| 80.5| N| -

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. e Evaluacion |Evaluacioén no —
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

Realizacién de las memorias por grupos:

- Presentacion en tiempo y forma (guién de practicas aseado y
con las preguntas contestadas)

- Se evaluara la contestacion correcta de las preguntas



Elaboracién de memorias de practicas 0.00% 0.00% planteadas y la justificacion de su respuesta.
- La nota obtenida sera la misma para todos los integrantes del

grupo.

Cada una de las tres memorias tendra un valor de un 7.5%.
Las memorias entregadas fuera de tiempo no seran evaluadas.

La asistencia a las practicas implica poder presentar la

Realizacion de préacticas en laboratorio 0.00% 0.00% )
memoria para que sea evaluada.
Pruebas de progreso 0.00% 0.00% Pequeiios examenes tipo test.
Se valorard la calidad de las intervenciones redondeando la
nota final obtenida hasta un maximo de 0.25 puntos.
Valoracién de la participacion con aprovechamiento en clase [0.00% 0.00% - Referidas a objetivos del tema trabajado.

- Respuestas correctas del estudiante a las formuladas por el
profesor.
- Resolucién correcta del problema realizado en la pizarra.

Examen eliminatorio M6édulo de Termodinamica.

El examen constara de dos partes (Teoria y problemas):

- Evaluacion de los conocimientos teéricos y la correcta
asimilacion de los conceptos importantes.

- Preguntas tipo test (Verdadero-Falso) (1 respuesta incorrecta
resta 1 correcta): 0.5 puntos

- Preguntas tipo test (3 opciones) (2 respuestas incorrectas
restan 1 correcta): 1 punto

Prueba 0.00% 0.00% - Aplicacion de los conocimientos y conceptos a la resolucion
de problemas practicos lo mas reales posible.

- Para su resolucién el alumno dispone de un formulario en el
que se presentan todas las ecuaciones necesarias. En la
calificacién se tendra en cuenta tanto el resultado del problema
como su planteamiento: 3.5 puntos

- Las partes tedrica y practica se evaluaran en su conjunto.

Examen aprobado: mayor o igual que 5 puntos.
Examen compensable mayor o igual que 4 puntos.

El examen constara de dos partes:

Primera parte: Médulo de Termodinamica (5 puntos) para los
que no hayan aprobado o compensado la prueba eliminatoria
de materia.

- Evaluacion de los conocimientos teéricos y la correcta
asimilacion de los conceptos importantes.

- Preguntas tipo test (Verdadero-Falso) (1 respuesta incorrecta
resta 1 correcta): 0.5 puntos.

- Preguntas tipo test (3 opciones) (2 respuestas incorrectas
restan 1 correcta): 1 punto.

- Aplicacion de los conocimientos y conceptos a la resolucion
de problemas practicos lo mas reales posible.

- Para su resolucién el alumno dispone de un formulario en el
que se presentan todas las ecuaciones necesarias. En la
calificacién se tendra en cuenta tanto el resultado del problema
como su planteamiento: 3.5 puntos.

- Las partes tedrica y practica se evaluaran en su conjunto.

Prueba final 0.00% 100.00%

Segunda parte: Modulo de Transmisién de Calor (5 puntos)

- Mismo formato que el presentado para el bloque de
Termodinamica.

Total: 0.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
No procede por extincién de la asignatura en el plan antiguo
Evaluacion no continua:
Se realizara un examen que cubra el 100% de los contenidos. Este examen constara de dos partes: 1) valdra un 70% de la nota final donde se evaluaran
los conocimientos tedricos y su aplicabilidad a la resolucién de problemas, 2) valdra un 30% del contenido de las practicas y tests.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Se realizara un Unico examen extraordinario con el mismo formato que el examen correspondiente a la convocatoria ordinaria. Este examen constara de dos
partes: 1) valdra un 70% de la nota final donde se evaluaran los conocimientos teéricos y su aplicabilidad a la resolucién de problemas, 2) valdra un 30% del
contenido de las practicas y tests.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
Se realizara un Gnico examen que constara de dos partes: 1) valdra un 70% de la nota final donde se evaluaran los conocimientos teéricos y su aplicabilidad a
la resolucién de problemas, 2) valdra un 30% del contenido de las practicas y tests.




9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 5
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 15
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3
Pruebas on-line [AUTONOMA][Pruebas de evaluacion] 5
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 8.5
Comentarios generales sobre la planificacion: Esta distribucion temporal es orientativa y podra ser modificada si las circunstancias particulares, surgidas
durante el desarrollo del curso, asi lo aconsejan. Los contenidos, metodologia y sistemas de evaluacion de la asignatura podran ser modificados, con
autorizacion del Vicerrectorado de Docencia, en situaciones de alarma debido al COVID-19. En cualquier caso, se asegurara la adquisicién de las
competencias de la asignatura.
Tema 1 (de 8): Conceptos basicos de termodinamica
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 6
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 9
Tema 2 (de 8): Primer principio de la termodinamica para sistemas abiertos
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 6.75
Tema 3 (de 8): Estudio termodinamico de sustancias puras
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 9
Tema 4 (de 8): Ciclos termodinamicos
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 4
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 105
Tema 5 (de 8): Introduccion a la transmision de calor
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] .75
Tema 6 (de 8): Transmision de calor por conduccion
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 3.5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 12.75
Tema 7 (de 8): Transmision de calor por conveccion
Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Ensefanza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 3.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 12.75
Tema 8 (de 8): Transmision de calor por radiacion.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 10.5
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 0.5
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 30
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 19
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 4
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 2
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1.5
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3
Pruebas on-line [AUTONOMA][Pruebas de evaluacién] 0.5
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 9
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 80.5
Total horas: 150
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