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2. REQUISITOS PREVIOS

Se espera que el alumno disponga de los conocimientos impartidos en las asignaturas de Ciencia de Materiales e Ingenieria y Tecnologia de Materiales en los
Cursos previos.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Se trata de una asignatura optativa, impartida en el cuarto curso, dentro del médulo de disefio industrial. La asignatura complementa los conocimientos
adquiridos en las asignaturas de Ciencia de Materiales e Ingenieria y Tecnologia de Materiales. Pretende dotar al ingeniero de conocimientos relativos a
ultimos avances en materiales para optimizar el disefio y/o posibilitar la ingenieria de productos o componentes mecanicos

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura
Cadigo Descripcion
Saber aplicar los conocimientos al trabajo o vocacién de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse

A2 por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del &rea de estudio.

A03 Tener_ Fapacidad de reunire interpreltar datos rglevgnte{s_ (normglmente dentro del area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A04 Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

A05 Haber desarrollado habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

A07 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

A08 Expresarse correctamente de forma oral y escrita.

A13 Capac?id.ad de resolygr problemas con iniciativa, tor.nalde declisi.ones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en la Ingenieria Mecanica.

Al4 Conocimientos para realizar mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planes de labores y
trabajos analogos.

A15 Capacidad para manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

A16 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

A17 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la

CBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CBO2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una fqrma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Outla_lo.s_e.studiant.es tengan la capac?dad de reunir e interpretar datos relevant.es (r?ormglmentg dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Iqs gstudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

G2 Conocimiento de los Ultimos avances en materiales para optimizar el disefio y/o posibilitar la ingenieria de productos o componentes

mecanicos.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocimientos avanzados en materiales avanzados, en particular materiales plasticos y compuestos.
Resultados adicionales



Capacidad de reconocer los Ultimos avances en materiales estructurales.

Capacidad de comprender y aplicar procesos y tecnologias en ingenieria de superficies.
Capacidad de comprender conceptos basicos y aplicar procedimientos de nanotecnologia.
Capacidad de reconocer aplicaciones ventajosas de materiales compuestos.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccidn a la asignatura de materiales avanzados
Tema 1.1 Avances en materiales estructurales
Tema 2: Ingenieria de superficies
Tema 2.1 Procesos y tecnologias avanzadas de modificacion superficial
Tema 2.2 Procesos y tecnologias avanzadas de deposicién de recubrimientos
Tema 2.3 Técnicas avanzadas de caracterizacién de superficies
Tema 3: Conceptos basicos en nanotecnologia
Tema 3.1 Nanomateriales
Tema 3.2 Nanosensores, nanodispositivos y nanomaquinas
Tema 3.3 Nanocaracterizacion y nanofabricacion
Tema 4: Materiales compuestos y nanoestructurados avanzados
Tema 4.1 Tecnologia de nanocompuestos poliméricos
Tema 4.2 Control de la micro/nanoestructura de aleaciones metdlicas
Tema 4.3 Ceramicos nanoestructurados

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Programa de préacticas de laboratorio:
1. Iniciacién a la tecnologia de ultra-alto vacio para la preparacion de superficies y recubrimientos.
2. Microscopia de Fuerzas Atémicas: herramienta de acceso al nanomundo.

3. Caracterizaciéon micro/nano de materiales.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
El profesor centrara el tema y se
explicaran los contenidos
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion A17 CB01 CB02 CB03 062l 155 Nl - - fundamentales del mismo,
[PRESENCIAL] magistral CB04 CB05 G12 ' ’ utilizando pizarra, medios
audiovisuales y experiencias de
catedra.
Se discutiran, plantearan y
Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y A13 A14 A15 A16 A17 034 85| S| N| Nlproblemas, o estudio de casos
[PRESENCIAL] problemas CB01 CB02 CB03 CB04 ’ ’ L .
CBO5 G12 cuyos e.nunmados se habran
proporcionado al alumno con
anterioridad.
A02 A03 AD4 A05 A07 A08
Préacticas de laboratorio Précticas A13 A14 A15 A16 CBO1 028 7 ¢l s Desarrollo en grupos reducidos
[PRESENCIAL] CB02 CB03 CB04 CB05 ’ de practicas de laboratorio.
G12
El profesor atendera
A02 A03 A04 AO5 A07 A0O8 individualmente a los alumnos
Tutorias individuales Resolucién de ejercicios y A13 A14 A15 A16 A17 045/ 1125 Nl - - para resolver sus dudas en
[PRESENCIAL] problemas CB01 CB02 CB03 CB04 ' ’ ejercicios, problemas o conceptos
CB05 G12 de la asignatura, y llevar a cabo
un seguimiento de su trabajo.
La prueba final consistird en
A02 A03 A04 A05 AO7 A08 cuestiones sobre los temas
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion 2182210482;50%1(& %BB%; 0.11| 2.75| 8| s 32‘;;‘13:2;T,’;';Sa‘;'f:s;t:f"'cas
G12 examen, se debera obtener una
calificacién de 5/10.
El alumno revisara y estudiara las
notas y apuntes expuestos en las
sesiones de ensefianza
presencial (lecciones
magistrales) completandolos con
la lectura y resumen de temas
relacionados en la bibliografia
proporcionada por el profesor.
A02 A3 AD4 AD5 AO7 A08 ';SSE:JS;T:n t;zblzti\rsa::;oblemas
Estudio o preparacién de pruebas Trabajo auténomo A13 A14 A15 A16 A17 27| 675/ N| - -yl estudio de casos
[AUTONOMA] CB01 CB02 CB03 CB04 ’ ’ . ’
CBO5 G12 propormonlados por el p,rofesor,
que posteriormente seran




discutidos, planteados y/o
resueltos en clase presencial. Se
considera también incluido aqui
la preparacién de trabajos de
ampliacién sobre algunos temas
0 aspectos de la asignatura, que
podran ser asignados por el

profesor.
Total: 4.5/ 112.5
Créditos totales de trabajo presencial: 1.8 Horas totales de trabajo presencial: 45
Créditos totales de trabajo auténomo: 2.7 Horas totales de trabajo auténomo: 67.5

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones

Estudiante Estud.
presencial semipres.

Sistema de evaluacion Descripcion

Se valoraran los trabajos presentados (30%), y las memorias -
o0 examen- de las practicas de laboratorio (25%). También se
valorara la actitud y participacion del alumno en las actividades
relacionadas con la asignatura (5%).Para la evaluacién de los
trabajos, se tendra en cuenta: el planteamiento del tema o
problema, la eleccién del procedimiento, la justificacion de los
distintos pasos del procedimiento utilizado, los resultados
obtenidos, la limpieza y presentacién del documento, y, en el
caso de defensa publica, a la expresion oral empleada durante
la exposicion en el aula.

Otro sistema de evaluacion 70.00% 70.00%

El examen final consistira en cuestiones de respuesta breve

Prueba final 30.00% 30.00%
y/o problemas.

Total:) 100.00% 100.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Se valoraran los trabajos presentados (30%), y las memorias -0 examen- de las practicas de laboratorio (25%), y la prueba final (30%).También se valorara la
actitud y participacion del alumno en las actividades relacionadas con la asignatura (5%). Para la evaluacién de los trabajos, se tendra en cuenta: el
planteamiento del tema o problema, la eleccién del procedimiento, la justificacion de los distintos pasos del procedimiento utilizado, los resultados obtenidos, la
limpieza y presentacion del documento, y, en el caso de defensa publica, a la expresién oral empleada durante la exposicién en el aula. La realizacion de las
practicas de laboratorio sera obligatoria para superar la asignatura.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

En la convocatoria extraordinaria se evaluara la asignatura en base al examen final extraordinario. Haber realizado las practicas de laboratorio sera un
requisito para superar la asignatura.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

En la convocatoria extraordinaria se evaluara la asignatura en base al examen final especial de finalizacién. Haber realizado las practicas de laboratorio sera
un requisito para superar la asignatura.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2.75

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 2

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta distribucién temporal es orientativa y podra ser modificada si las circunstancias particulares, surgidas
durante el desarrollo del curso, asi lo aconsejan.

Tema 1 (de 4): Introduccion a la asignatura de materiales avanzados

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2

Tutorias individuales [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 8

Periodo temporal: Semanas 1-2

Grupo 56:

Inicio del tema: 29-01-2019 Fin del tema: 08-02-2019
Tema 2 (de 4): Ingenieria de superficies

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 2

Tutorias individuales [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 3

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 19

Periodo temporal: Semanas 3-6

Grupo 56:

Inicio del tema: 11-02-2019 Fin del tema: 08-03-2019




Tema 3 (de 4): Conceptos basicos en nanotecnologia
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 25
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA]|[Trabajo auténomo] 19.5
Periodo temporal: Semana 7-10
Grupo 56:
Inicio del tema: 11-03-2019 Fin del tema: 05-04-2019
Tema 4 (de 4): Materiales compuestos y nanoestructurados avanzados
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 25
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 25
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 3.25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 19
Periodo temporal: Semanas 11 15
Grupo 56:
Inicio del tema: 08-04-2019 Fin del tema: 17-05-2019
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 155
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 8.5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 7
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 11.25
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2.75
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 67.5

Total horas:112.5

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ano  Descripcion
C. P.Poole Jr. And F. J.Owens Introduccién a la nanotecnologia Editorial Reverté ISBN:978-84-291-797 2007

Jose Antonio Puértolas Rafales,

Ricardo Rios Jordana, Miguel Tecnologia de superficies en
Castro Corella, Jose Manuel materiales

Casals Bustos

Editorial Sintesis ~ Madrid 978-84-975668-0-3 2010

Nano and
microelectromechanical systems:

S. E. Lyshevski CRC Press ISBN 0-8493-916-6 2001
Fundamentals of nano and
microengineering

J. Michael Hollas Modern Spectroscopy (4th Willey 0470844167 2004
Edition)

Chris Binn introduction to Nanoscience and 978-0-471-77647-5 2010
Nanotechnology

S. K. Kulkarni Nanotechnology: Principles and - o ;o 978-3-319-09171-6 2015

T Practices (3rd Edition) pring
. High Vacuum Technology: A
M. H. Hablanian Practioal Guide (2nd Edition)  CRC Press 9780585138756 1997
J. R. Davis Surface Engineering for Davis&Associates 0-87170-700-4 2001

Corrosion and Wear Resistance
Thin Film Materials: Stress, Defect Cambridge

L.B.Freund, S. Suresh Formation and Surface Evolution. University Press 9780511754715 2010
K. Qura, V. G. Lifshits, A. A.

Saranin, A. V. Zotov, M. Surface Science: An Introduction Springer 3-540-00545-5 2003
Katayama

P. M. Ajayan, L. S. Schadler, P. V. Nanocomposites Science and Wiley 3-527-30359-6 2003

Braun Technology




