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COMUNICACIONES

2. REQUISITOS PREVIOS

Para cursar esta asignatura con el maximo aprovechamiento se recomienda que el estudiantes haya adquirido los conocimientos de los fundamentos de la
electrénica, tales como manejo de componentes pasivos, circuitos con diodos, circuitos basicos con transistores, disefio y fabricancién de circuitos impresos,
asi como tecnologia de circuitos integrados.

Se recomienda también haber adquirido conocimientos y utilizacién de los princicpios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas, y conocimiento aplicado de
electrotecnia.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura aborda el conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica analégica, cubriendo apartados tan
importantes como la amplificacion, los osciladores o las fuentes de alimentacién lineales.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Cadigo Descripcion
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CB02 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su &rea de estudio

CBO3 Ou.e.lo.s.e.studiant.es tengan la capac?tilad de reunir e interpretar datc}s relevant.es (r?orrr)lalmen:[g dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Iqs gstudiantes puedan transmitir informacioén, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

CEEO02 Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica analédgica.

CEEO06 Capacidad para disefiar sistemas electrénicos analdgicos, digitales y de potencia.

CEEO07 Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacién de sistemas.

CGo3 Conoc_:i_miento en materias basicas y tec.tnolé.gicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CGo4 Capagid;d de resolygr problemas con iniciativa, toma de decisiqnes, creativ‘idad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CGo6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

CTO1 Conocer una segunda lengua extranjera.

CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Capacidad critica para reconocer los limites que representan los modelos ideales de un amplificador operacional y saber manejar su comportamiento real en
las aplicaciones que asi lo requieran.

Capacidad para analizar el comportamiento en frecuencia de circuitos amplificadores.

Capacidad para analizar y disefiar circuitos analégicos mediante herramientas de simulacién.



Capacidad para analizar y disefar circuitos lineales y no lineales.
Capacidad para modelizar circuitos amplificadores.

6. TEMARIO

Tema 1: Fuentes de alimentacion lineales
Tema 1.1 Introduccién
Tema 1.2 Rectificacion monofasica
Tema 1.3 Filtrado. Andlisis aproximado dle filtro C
Tema 1.4 Circuitos reguladores de tension
Tema 1.5 Disefio de fuentes de alimentacion reguladas
Tema 1.6 Consideraciones térmicas
Tema 2: Etapas amplificadoras
Tema 2.1 Introduccién
Tema 2.2 Modelos de transistores en pequefa sefial
Tema 2.3 Amplificadores de una etapa. Tipos de acoplo. Amplificadores multietapa
Tema 2.4 Etapas de salida. Distorsién
Tema 3: Respuesta en frecuencia de amplificadores
Tema 3.1 Introduccién
Tema 3.2 Diagramas de Bode
Tema 3.3 Respuesta en frecuencia de un amplificador monoetapa
Tema 3.4 Respuesta en frecuencia de amplificadores multietapa
Tema 4: El amplificador operacional
Tema 4.1 Introduccién
Tema 4.2 Estructura de un A.O. genérico
Tema 4.3 EIAO.real
Tema 4.4 EIAQ.ideal
Tema 4.5 A.O.comerciales
Tema 5: Realimentacion
Tema 5.1 Introduccién
Tema 5.2 Estructura general de un amplificador realimentado
Tema 5.3 Efectos de la realimentacion
Tema 5.4 Topologias basicas de relimentacién. Redes practicas
Tema 5.5 Analisis de amplificadores realimentados
Tema 5.6 Estabilidad de amplificadores realimentados
Tema 5.7 Circuitos osciladores arménicos
Tema 6: Aplicaciones lineales del A.O.
Tema 6.1 Introduccién
Tema 6.2 Amplificadores inversor y no inversor
Tema 6.3 Seguidor de tensién
Tema 6.4 Amplificador sumador
Tema 6.5 Convertidores V-le |-V
Tema 6.6 Integrador
Tema 6.7 Amplificador diferencial
Tema 6.8 Amplificador de instrumentacion
Tema 6.9 Regulador lineal de tensién
Tema 7: Aplicaciones no lineales del A.O.
Tema 7.1 Introduccién
Tema 7.2 Circuitos comparadores en lazo abierto y en lazo cerrado
Tema 7.3 Comparadores integrados
Tema 7.4 Circuitos multivibradores aestables y monoestables
Tema 7.5 Multivibradores integrados
Tema 8: Filtros activos
Tema 8.1 Introduccién
Tema 8.2 Clasificacion
Tema 8.3 Filtros de primer orden
Tema 8.4 Filtros de segundo orden
Tema 8.5 Disefio de filtros de orden superior
Tema 9: Introduccion a los circuitos analégicos configurables
Tema 9.1 Introduccion
Tema 9.2 FPAA. Generalidades
Tema 9.3 FPAA. Arquitecturas y principales caracteristicas

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

A través de ellas se centrara el tema

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion CB05 CEE02 CEE06 } . )
[PRESENCIAL] magistral CEE07 CGo3 cGos cTo1 | 012525 NI -y se explicaran los contenidos
fundamentales del mismo.
CB02 CB05 CEE02 CEE06 Esta actividad abarcara la realizacion

Resolucién de ejercicios y

Resolucién de problemas o casos problemas CEE07 CG03 CG04 CGO6 056 14| N| -|de problemas resueltos por el




[PRESENCIAL] CTO1 profesor en el aula.
Se desarrollaran en los laboratorios
del area de Tecnologia Electronica y
Practicas de laboratorio . CB02 CB03 CB05 CEE02 conslistirén en la realizacién,
[PRESENGIAL] Practicas CEEO06 CEE07 CG04 CG06 0.6 15 S|mediante pequefios grupos, de
CT01 CT02 CTO3 montajes practicos y simulaciones
con software especifico de circuitos
analégicos.
Consistira en la resolucién de
Ensefanza presencial (Practicas) . . CB02 CB03 CEE0O2 CEE06 e]er’cwlos de aplicacion practica que
[PRESENCIAL] Aprendizaje orientado a proyectos, CEEO07 CGO3 CGO4 CGO06 0.12 3 N|seran proplLIJestos a los alumnos pe_lra
su resolucién y entrega, en pequefios
grupos, dentro del aula.
Consistira en la realizacién de una
CB02 CB03 CB04 CB05 prueba relacionada con aspectos
Pruebas de progreso ” CEEO2 CEE06 CEEQ7 tedricos y de aplicacion practica de
[PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion CGO03 CG04 CGO6 CTOT 0.05 125 una serie de unidades teméticas
CT03 correspondientes a la primera parte
de la asignatura.
Para los estudiantes que hayan
seguido un sistema de evaluacién
continuado y hayan superado la
primera prueba de progreso,
consistird en la realizacién de una
prueba correspondiente a la segunda
parte de la asignatura. Para quienes
CB02 CB03 CB04 CB05 sigan un sistema de evaluacion
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion 8252%%550&5%'2%’;0 1 0.05| 1.25 ;‘:ir;:g‘;ap‘ﬁ;%;z:‘:)pz;g;,'?m dran
CT03 examinarse aqui también de la
primera parte de la asignatura. Para
aquellos otros que no hayan seguido
un sistema de evaluacién
continuada, este examen supondra
una prueba relacionada con todas
las actividades desarrolladas durante
el curso (ver criterios de evaluacion).
” . . - » CB03 CB04 CEE02 CEEO6 Consistira en la exposicion de
Presentacion de trabajos o temas Metqdo expositivo/Leccion CEE07 CG04 CT01 CTO2 001l 025 Nlirabajos propuestos para su
[PRESENCIAL] magistral CT03 realizacion por grupos.
Elaboracion de informes o trabajos ) CB03 CB04 CEE02 CEE06 tCr:;;Iztslrc?uZnsI: g:,z?g?;gnd:n
[AUTONOMA] Trabajo en grupo 85:)5;)7 CG04 CTO1 CTO2 0.2 5 pequefios grupas y que seran
posteriormente expuestos en clase.
Consistira en la resoluciéon de
Otra actividad no presencial . CB02 CB03 CB04 CEE02 ejercicios de aplicacién practica que
[AUTONOMA] Trabajo en grupo CEEO6 CEE07 CG03 CG04| 0.36 9 N|serén propuestos a los alumnos para
CG06 CTO1 CT02 CT03 su resolucion y entrega, en pequefios
grupos, fuera del aula.
Mediante esta actividad el estudiante
podra realizar un seguimiento de las
Estudio o preparacién de pruebas CB02 CB03 CB05 CEE02 distintas actividades formativas
[AUTONOMA] Trabajo autbnomo CEEO06 CEE07 CG03 CG04| 3.04 76 -|presenciales que se han ido
CG06 CTOo1 desarrollando a lo largo del
cuatrimestre y preparara las pruebas
de evaluacién de esta.
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Evaluacion |Evaluacion no

Sistema de evaluacién . .
continua continua

Descripcion

El estudiante que realice evaluacion continua obtendra el 70%
de su calificacion global mediante las pruebas de progreso.
Los estudiantes que no realicen evaluacion continua deberan
examinarse en esta prueba final, que contara de 4 partes:
aspectos tedrico-practicos vistos en las unidades tematicas,
parte a desarrollar en el laboratorio, parte relacionada con la
resolucion de un caso préactico y, finalmente, desarrollo y
exposicion de un trabajo tedrico (ver criterios de valoracion).
La primera prueba debera ser superada, como minimo, con un
4 sobre 10. De no ser asi, la calificacién correspondiente a esta
actividad debera conseguirse a través de la realizacion del
examen final. La calificacion obtenida en esta actividad no sera

Prueba final 0.00% 100.00%

Pruebas de progreso 70.00% 0.00%




SUPRABRGA PRFAGARIFELIYAHIS IS el alumno durante la
realizacion de las practicas y los resultados obtenidos
reflejados en la hoja final de resultados.

Es condicién necesaria tenerlas superadas para poder aprobar
Realizacion de practicas en laboratorio 15.00% 0.00% la asignatura. Si las practicas no se realizan, o se suspenden,
serd necesario realizar una parte practica de laboratorio en la
convocatoria final de la asignatura. La calificacién obtenida en
esta actividad no sera conservada para el curso siguiente.

Referida a la resolucién de problemas mediante trabajo en
grupo. Se valorara tanto el resultado final como el

Resolucién de problemas o casos 10.00% 0.00% procedimiento utilizado para su resolucién. La calificacion
obtenida en esta actividad no serd conservada para el curso
siguiente.

Consistira en la preparacion de trabajos en grupo. Se valorara
tanto el trabajo desarrollado como la exposicion realizada. La
calificacion obtenida en esta actividad no sera conservada
para el curso siguiente.

Elaboracion de trabajos teéricos 5.00% 0.00%

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
* El desglose de valoraciones de cada una de las actividades sera el recogido en el apartado de Valoraciones de esta guia. No se guardaran
calificaciones obtenidas en ninguna de las actividades realizadas en cursos anteriores.
* Los alumnos que no obtengan en la primera de las pruebas de progreso al menos un 4 sobre 10, deberan examinarse de esta parte de la asignatura en
la prueba final, donde podran obtener hasta el 70% de la nota final. Esta parte consistir4 en una serie de cuestiones teéricas y practicas relacionadas con
los temas tedricos y problemas préacticos vistos en el aula.
* Los alumnos que no hayan realizado y aprobado las practicas de laboratorio desarrolladas durante el cuatrimestre, contaran en la prueba final de la
asignatura con una prueba especifica que consistira en una parte practica a realizar el mismo dia en que esté programada la prueba final extraordinaria de
la asignatura. Para superar la asignatura sera necesario que el estudiante obtenga en esta prueba especifica al menos 4 puntos sobre 10. La no
superacion de esta actividad obligatoria conllevara una calificacion final de la asignatura que no sera superior a 4.5 puntos.
Evaluacion no continua:
Aquellos alumnos que no hayan participado en la evaluacién continuada realizada a lo largo del cuatrimestre, deberan presentarse a la prueba final de
ésta en cualquiera de sus convocatorias oficiales. Dicha prueba constara de 4 partes:
* Parte relacionada con aspectos teérico-practicos (70%): prueba escrita relacionada con cuestiones tedricas y practicas vistas en las diferentes unidades
tematicas.
* Parte a desarrollar en el laboratorio (15%): el alumno debera obtener los resultados solicitados mediante simulacién/montaje de los circuitos
correspondientes. Para superar la asignatura sera necesario que el estudiante obtenga en esta prueba especifica al menos 4 puntos sobre 10. La no
superacion de esta actividad obligatoria conllevara una calificacion final de la asignatura que no sera superior a 4.5 puntos.
* Parte relacionada con la resolucién, por escrito, de un caso practico (10%).
* Desarrollo por escrito, y posterior exposicién ante el profesor, de un tema teérico propuesto (5%).
No se guardaran las calificaciones obtenidas en ninguna de estas partes para cursos posteriores.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
En el examen correspondiente a esta convocatoria habra partes relacionadas con cada una de las actividades realizadas durante el curso bajo el formato de
evaluacién continuada. La valoracién conseguida por un alumno que haya participado en la evaluacién continuada en las distintas actividades formativas
realizadas a través de ésta, y que no haya superado la asignatura en la convocatoria ordinaria, seguira siendo valida para el examen correspondiente a la
convocatoria extraordinaria. No se guardara para esta convocatoria las calificaciones obtenidas en las pruebas de progreso.
Los alumnos que no hayan participado en la evaluacién continuada realizada en la convocatoria ordinaria de la asignatura, deberan presentarse a la prueba
final de la convocatoria extraordinaria, en la que existiran partes relacionadas con cada una de las cuatro actividades realizadas durante el curso:
* Parte relacionada con aspectos tedrico-practicos (70%): prueba escrita relacionada con cuestiones teéricas y practicas vistas en las diferentes unidades
tematicas.
* Parte a desarrollar en el laboratorio (15%): el alumno debera obtener los resultados solicitados mediante simulacién/montaje de los circuitos
correspondientes. Para superar la asignatura sera necesario que el estudiante obtenga en esta prueba especifica al menos 4 puntos sobre 10. La no
superacién de esta actividad obligatoria conllevara una calificacién final de la asignatura que no sera superior a 4.5 puntos.
* Parte relacionada con la resolucién, por escrito, de un caso practico (10%).
* Desarrollo por escrito, y posterior exposicién ante el profesor, de un tema teérico propuesto (5%).
No se guardaran las calificaciones obtenidas en ninguna de estas partes para cursos posteriores.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
Idénticas a las indicadas en la convocatoria extraordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 3

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 3

Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1.25

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 1.25

Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] .25

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 5

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 9

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 76

Comentarios generales sobre la planificacion: La planificacién indicada puede sufrir ligeras modificaciones, en funcién del calendario del curso académico y
de las acciones que se decidan respecto de la coordinacién horizontal. La prueba de progreso correspondiente a la primera parte de la asignatura se realizara




en torno a la semana 10 del cuatrimestre.
Tema 1 (de 9): Fuentes de alimentacion lineales
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 2
Tema 2 (de 9): Etapas amplificadoras
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 25
Tema 3 (de 9): Respuesta en frecuencia de amplificadores
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 25
Tema 4 (de 9): El amplificador operacional
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 2
Tema 5 (de 9): Realimentacion
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 2
Tema 6 (de 9): Aplicaciones lineales del A.O.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 2
Tema 7 (de 9): Aplicaciones no lineales del A.O.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 2
Tema 8 (de 9): Filtros activos
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 2
Tema 9 (de 9): Introduccion a los circuitos analégicos configurables
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.75
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 25.25
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 14
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 15
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1.25
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 1.25
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 0.25
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 5
Otra actividad no presencial [AUTONOMAI][Trabajo en grupo] 9
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 76
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 3
Total horas: 150

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
Electrénica: teoria de circuitos y

Boylestad, Robert L. . ., o Addison-Wesley 978-60-7324-395-7 2018
dispositivos electronicos

Coughlin, R.F.y Driscoll, FF.  A\mplificadores operacionalesy o o oo pay México  970-17-0267-0 1999
circuitos integrados lineales

Fiore, J.M. Amplificadores operacionalesy o Madrid  84-9732-099-9 2002
circuitos integrados lineales

Malvino, A.P.; Bates, J. Electronic Principles MacGraw Hill 9781259252662 2015

Rashid, M.H. Circuitos microelectrénicos. Thomson 978-84-9732-057-3 2002
Andlisis y disefio

Ruiz Robredo, Gustavo Electronica basica para Santander 978-84-8102-544-6 2001
Ingenieros

Sedra, Adel S.y Smith, Kenneth o i0.¢ microelectrénicos McGraw-Hill  México  970-10-5472 2006

C.




JesUs Navarro Artigas

Juan José Galiana Merino y Juan Problemas resueltos de
Electrénica Analdgica

José Martinez Espla

Jorge Pleite Guerra, Ricardo
Vergaz Benito y José Manuel

. ingenieros
Ruiz de Marcos 9

Electrénica analégica

Electrénica analdgica para

Prensas de la
Universidad de
Zaragoza
Editorial Club
Universitario Alicante  978-84-9948-653-6
(ECU)

Zaragoza 978-84-15770-23-7

McGraw Hill Madrid 978-84-481-6885-8

2013

2011

2009




