UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA Cdodigo: 56439
Tipologia: OPTATIVA Créditos ECTS: 6
Grado: 415 - GRADO EN INGENIERIA ELECTRICA (TO-21) Curso académico: 2021-22
Centro: 303 - E.ING. INDUSTRIAL Y AEROESPACIAL TOLEDO Grupo(s): 40
Curso: 4 Duracion: C2
Lenguaipra;:n:rl:ia;;:? Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: MIGUEL CARRION RUIZ PEINADO - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
INGENIERIA ELECTRICA,

Edificio Sabatini.

Despacho 1.38 ELECTRONICA, AUTOMATICAY 926051751 miguel.carrion@uclm.es

COMUNICACIONES

Profesor: MIGUEL CANAS CARRETON - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
INGENIERIA ELECTRICA,

ELECTRONICA, AUTOMATICA Y 926053506 |miguel.canas@uclm.es
COMUNICACIONES

Edificio Sabatini.
Despacho 1.37

2. REQUISITOS PREVIOS

Las asignaturas Centrales Eléctricas, Energias Renovables, Instalaciénes Eléctricas de Alta Tension y Lineas Eléctricas del plan de estudios del Grado en
Ingenieria Eléctrica de la Escuela de Ingenieria Industrial de Toledo proporcionan al estudiante la formacién necesaria para comprender los conceptos de la
asignatura Sistemas Eléctricos de Potencia.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

En la Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero, se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio
de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial. En dicha orden se especifica que la persona graduada en Ingenieria Eléctrica debe adquirir conocimiento sobre
sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones. La asignatura Sistemas eléctricos de Potencia contribuye a la adquisicion de dicha competencia por parte
del alumno.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cédigo Descripcion
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBoO1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CcB02 suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un

alto grado de autonomia
CEEO06 Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.
Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de

ceos versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

cco4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG09 Capacidad de organizacion y planificacion en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

CG10 Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.

CT03 Utilizar una correcta comunicacién oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Adquisicion de los conocimientos basicos para modelar y resolver el problema de la programacién horaria de centrales eléctricas.
Capacidad para formular un problema de estimacién de estado.



Capacidad para resolver el problema de flujo de cargas 6ptimo en un sistema eléctrico y analizar sus resultados.

Complementar la formacién béasica y especifica orientada a su aplicacién en el &mbito profesional. Adquirir conocimiento y destreza en el uso de las
herramientas informaticas para una mayor capacidad operativa de la formacién adquirida.

Complementar la formacion basica y especifica orientada a una cierta especializacién de caracter abierto, multidisciplinar y con aplicacién directa en el &mbito
profesional.

Conocimiento de las metodologias necesarias para decidir la participacién de generadores, comercializadores y consumidores en los mercados eléctricos.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccion

Tema 2: Flujo de cargas

Tema 3: Estimacion de estado

Tema 4: Analisis de seguridad

Tema 5: Despacho econdmico y programacion horaria de centrales térmicas

Tema 6: Procedimientos de cierre de mercado

Tema 7: Participacién de generadores, comercializadores y consumidores en los mercados eléctricos

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Las clases de aula de la asignatura
Sistemas Eléctricos de Potencia
seran estructuradas de la siguiente
manera: las definiciones,
demostraciones matematicas y
ejemplos sencillos se explicaran con
ayuda de una presentacién con
cafén proyector. Ademas de la
exposicion de contenidos, el profesor
interactuara con los estudiantes a
través de la realizacion de preguntas
o de la presentacién de ejercicios
sencillos para comprobar si los
estudiantes realmente estan
entendiendo lo que se les ha

CEEO06 CG03 CT03 0.48 12| N| -|explicado. También se utilizara la
pizarra para realizar algun ejercicio
practico complejo y reforzar la
explicacion de aquellos aspectos que
no hayan quedado suficientemente
claros y necesiten alguna aclaracion
adicional. Las colecciones de
transparencias que se utilizaran en
las clases tedricas estaran a
disposicién de los estudiantes con la
antelacion suficiente para que éstos
puedan llevarlas a las clases o
incluso leerlas previamente a la
imparticion de las mismas. Para este
fin se utilizara la plataforma virtual
Moodle.

En las clases de resolucion de
ejercicios en el aula, el profesor
planteara una serie de ejercicios o
casos practicos a los estudiantes
para que éstos los realicen. Para ello,
los estudiantes contaran con la
ayuda del profesor, que resolvera
dudas tanto individualmente como de
forma general para toda la clase. Es
CB01 CB02 CB03 CB04 importante fomentar que los
Combinacion de métodos CB05 CEE06 CG03 CG04 0.16 4/ N estudiantes puedan relacionarse
CG09 CG10 CT02 CTO3 entre ellos planteando dudas de
unos a otros. De esta manera los
estudiantes pueden explicar los
ejercicios a sus compaiieros, lo cual
favorece la utilizacion del lenguaje
técnico por parte de los estudiantes.
Una vez transcurrido el tiempo
establecido, bien el profesor, bien
algun estudiante resolvera los
ejercicios planteados en la pizarra.
A lo largo del curso el profesor
propondra a los estudiantes la
realizacion de diferentes
ejercicios/proyectos que versaran
sobre los distintos contenidos

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion
[PRESENCIAL] magistral

Resolucién de problemas o casos
[PRESENCIAL]




Otra actividad no presencial
[AUTONOMA]

Autoaprendizaje

CB01 CB02 CB03 CB04
CB05 CEE06 CG03 CG04
CG09 CG10 CT02 CTO3

0.4

estudiados en el curso. Transcurrido
un tiempo dado desde la entrega de
los ejercicios, el profesor
proporcionara a los estudiantes la
resolucion de los ejercicios
previamente propuestos. De esta
manera los estudiantes podran
comprobar por si mismos si han sido
capaces de resolver adecuadamente
los ejercicios propuestos y detectar
los fallos cometidos. Adicionalmente
también se utilizara la plataforma
virtual Moodle para realizar tests de
preguntas. Este tipo de actividad
permite a los estudiantes elegir el
momento de realizar la prueba y, de
una manera rapida, comprobar cual
es su estado de conocimientos.

[AUTONOMA]

Estudio o preparacion de pruebas

Combinacién de métodos

CB01 CB02 CB03 CB04
CB05 CEE06 CG03 CG04
CG09 CG10 CT02 CTO3

2.56

64

[PRESENCIAL]

Préacticas en aulas de ordenadores

Aprendizaje orientado a proyectos

CB01 CB02 CB03 CB04
CB05 CEE06 CG03 CG04
CG09 CG10 CT02 CTO3

1.4

35

Los estudiantes realizaran practicas
de laboratorio en las que simularan

la operacién de sistemas eléctricos

de potencia

[AUTONOMA]

Elaboracién de informes o trabajos

CB01 CB02 CB03 CB04
CB05 CEE06 CG03 CG04
CG09 CG10 CT02 CTO3

0.64

Los estudiantes realizaran varios
trabajos individuales y en grupo que
trataran sobre la operacién de
sistemas eléctricos de potencia 'y
mercados eléctricos. Algunos de
estos trabajos seran presentados
publicamente ante el resto de la
clase.

Tutorias de grupo [PRESENCIAL]

CB01 CB02 CB03 CB04
CB05 CEE06 CG03 CG04
CG09 CG10 CT02 CTO3

0.2

El objeto de la realizacion de tutorias
es que los estudiantes puedan
plantear al profesor, de forma
individual o en grupo, todas aquellas
dudas o cuestiones relacionadas con
la asignatura que les hayan surgido a
lo largo del estudio de la misma. Las
tutorias deben de desarrollarse en un
ambiente relajado para que el
estudiante no tenga miedo a plantear
todas aquellas dudas que le surjan.
Ademas del uso de las tutorias
presenciales, el profesor resolvera
dudas de los estudiantes a través de
la plataforma virtual Moodle.

[PRESENCIAL]

Presentacion de trabajos o temas

CB01 CB02 CB03 CB04
CB05 CEE06 CG03 CG04
CG09 CG10 CT02 CTO3

0.16

Los alumnos realizaran
presentaciones publicas de trabajos
que han realizado en grupo para su
evaluacion.

Total:

150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. A Evaluacion |Evaluacioén no v}
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua
Los estudiantes realizaran varios trabajos individuales y en
grupo que trataran sobre la operacion de sistemas eléctricos
de potencia y de mercados eléctricos. Algunos de estos
trabajos seran presentados publicamente ante el resto de la
clase.
Elaboracion de trabajos teéricos 85.00% 85.00%
Se valorara:
- Entrega de los trabajos en tiempo y forma.
- Contenido de los trabajos.
- Calidad de la escritura de los trabajos.
- Presentacion de los trabajos.
Elaboracién de memorias de practicas 15.00% 15.00% Informe de practicas
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).



9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMAY][] 16
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][] 5
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][] 4
Tema 1 (de 7): Introduccion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 5
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 1.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 4
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 5
Tema 2 (de 7): Flujo de cargas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 1.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 10
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 5
Tema 3 (de 7): Estimacion de estado

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 5
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 1.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 10
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 5
Tema 4 (de 7): Analisis de seguridad

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 1
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 10
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 5
Tema 5 (de 7): Despacho econémico y programacion horaria de centrales térmicas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 1.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 10
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 5
Tema 6 (de 7): Procedimientos de cierre de mercado

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 5
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 15
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Combinaciéon de métodos] 10
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 5
Tema 7 (de 7): Participacion de generadores, comercializadores y consumidores en los mercados eléctricos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 5
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 1.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 10
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 5
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 4
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMAY][] 16
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 10
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 35
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 12
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][] 5
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 64

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS




Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial
Allen J. Wood, Bruce F. Power Generation, Operation, and

Wollenberg, Gerald B. Sheblé  Control, 3rd Edition Willey
Antonio Gémez-Expésito Andlisis y’ope’rac.lon de sistemas McGraw Hill
de energia eléctrica
Antonio Gémez-Exposito, Antonio Electric Energy Systems: Analysis CRC
J. Conejo, Claudio Canizares and Operation
Antonio J. Conejo, M. Carrion, Decision Making Under .
Springer

Juan M. Morales Uncertainty in Electricity Markets
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