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(2.18) COMUNICACIONES

2. REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado con aprovechamiento la asignaturas de primer curso “Andlisis de Sistemas” y “Fundamentos de matematicas I, Il y Ill..

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Esta asignatura tiene como objetivo que el alumno adquiera los conocimientos necesarios relativos al tratamiento de sefiales analégicas y digitales en los
actuales sistemas de comunicaciones.

Estd apoyada en la asignatura “Analisis de Sistemas”, en la que se comienza con el estudio de los principios de procesado analégico y digital de sefales. Son
materias fundamentales para el ingeniero de telecomunicaciones al constituir la base de disefio de los modernos equipos de transmisién, medida y tratamiento
de sefiales.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion
Capacidad de utilizar aplicaciones de comunicacion e informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo avanzado, gestién de
EO7 proyectos, visualizacion, etc.) para apoyar el desarrollo y explotaciéon de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacion y
electrénica.

Capacidad para utilizar herramientas informéaticas de busqueda de recursos bibliograficos o de informacién relacionada con las

E08 L .
telecomunicacionesy la electrénica.

E09 Capacidad de analizar y especificar los pardmetros fundamentales de un sistema de comunicaciones.

Go1 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

Go2 Una correcta comunicacion oral y escrita.

G06 Conocimiento de materias.t.)ésicas y tecnologias, que le capacitg para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que
le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Gi3 Capacidad de buscar y entender informacion, tanto técnica como comercial, en varias fuentes, relacionarla y estructurarla para integrar

ideas y conocimientos. Analisis, sintesis y puesta en practica de ideas y conocimientos.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Comprensioén de las aplicaciones de los filtros digitales en los sistemas discretos.

Comprension de los sistemas discretos.

Andlisis, sintesis y comprension de documentacion técnica y dominio del vocabulario especifico.

Comprension de las sefales deterministas y aleatorias.

Empleo de las técnicas de filtrado en frecuencia.

Evaluacion de las limitaciones en un sistema de transmisién analégico en cuanto a pérdidas, distorsién y ruido.
Uso de los procesos estocésticos en la caracterizacion de los fendmenos aleatorios mas importantes en telecomunicaciones.
Determinacion de un esquema basico de un sistema de transmision digital.

Disefio de filtros FIR e IIR mediante diferentes algoritmos.

Uso correcto de la expresion oral y escrita para transmitir ideas, tecnologias, resultados, etc.

Uso de las TICs para alcanzar los objetivos especificos fijados en la materia.

6. TEMARIO



Tema 1: Sefales, operaciones y parametros importantes en sistemas de comunicaciones.
Tema 1.1 Introduccién. Elementos de un sistema de comunicaciones. Sefiales analégicas y digitales.
Tema 1.2 Conceptos basicos de sefiales y sistemas. Medidas sobre las sefiales. Muestreo y conversiéon A/D.
Tema 1.3 Andlisis en frecuencia. Espectros. La Transformada Discreta de Fourier (DFT).
Tema 1.4 Interpolacién y diezmado.
Tema 1.5 Cuantificacion y ruido de cuantificacion.
Tema 1.6 Conversion D/A.
Tema 1.7 Practica 1. Sefiales y sistemas. Conversion A/D y D/A. Cuantificacion. Andlisis en frecuencia. Interpolacién y diezmado.
Tema 2: Sefales aleatorias y ruido en comunicaciones. Procesos estocasticos.
Tema 2.1 Probabilidades y sucesos.
Tema 2.2 Variables aleatorias y funciones de probabilidad
Tema 2.3 Caracterizacion de procesos estocasticos.
Tema 2.4 Procesos gaussianos. Sefal y ruido. Caracterizacion del ruido en comunicaciones.
Tema 2.5 Practica 2. Sefales aleatorias y ruido.
Tema 3: Sistemas discretos. La transformada z.
Tema 3.1 Procesado discreto de sefales.
Tema 3.2 Respuesta al impulso y convolucion.
Tema 3.3 Ecuaciones en diferencias.
Tema 3.4 Estructuras de implementacién de sistemas.
Tema 3.5 La transformada z. Respuesta en frecuencia.
Tema 3.6 Practica 3. Sistemas discretos y Transformada Z.
Tema 4: Diseiio de filtros.
Tema 4.1 Terminologia y clasificacion.
Tema 4.2 Disefio de filtros FIR.
Tema 4.3 Implementacion de una estructura de calculo.
Tema 4.4 Disefio de filtros IIR.
Tema 4.5 Ecualizacion.
Tema 4.6 Practica 4. Disefo de filtros.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

- Software utilizado para practicas: MATLAB.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Actividad formativa

Metodologia

Competencias

relacionadas (para titulos
anteriores a RD 822/2021)

ECTS

H E
noras

Descripcion

[PRESENCIAL]

Ensefianza presencial (Teoria)

Método expositivo/Leccion
magistral

E09 G02 G06 G13

pd

Clases de teoria

[PRESENCIAL]

Resolucién de problemas o casos

Resolucién de ejercicios y
problemas

E09 G02 G13

0.6

Resolucién de ejercicios practicos y
problemas en clase por el profesor.

Préacticas de laboratorio
[PRESENCIAL]

Practicas

E07 E08 E09 GO1 G02 G06
G13

0.6

Presentacién y realizacién de trabajo
tutorizado en el laboratorio.

Elaboracion de memorias de
Practicas [AUTONOMA]

Préacticas

E07 E08 E09 GO1 G02 G06
G13

1.45

36.25

Para la evaluacion de las practicas
se debera entregar una memoria
individual o por grupo de laboratorio,
en formato pdf, en la que se recoja el
trabajo realizado, los resultados y las
conclusiones obtenidas durante su
realizacion. En caso necesario, se
incluiran en formato .zip los ficheros
resultantes empleados para poder
evaluar la calidad y originalidad de
los mismos. Solo se evaluaran
practicas entregadas en Campus
Virtual. Para recuperar las practicas
en la convocatoria extraordinaria se
deberan volver a elaborar las
memorias de practicas suspensas. Si
se detecta copia en la entrega, la
calificacion sera de 0 puntos en esa
actividad, tanto para la
persona/grupo que haya copiado
como para aquel que la haya dejado
(art. 9 REE).

[AUTONOMA]

Estudio o preparacion de pruebas

Autoaprendizaje

E07 E08 E09 GO1 G02 G06
G13

2.15

53.75

p=d

Estudio personal del alumno

Tutorias individuales
[PRESENCIAL]

Aprendizaje internacional
colaborativo en linea (COIL)

E07 E08 E09 GO1 G02 G06
G13

0.1

25

N| -

Interaccion directa entre profesor y
alumno.

Prueba final [PRESENCIAL]

Pruebas de evaluacién

E07 E08 E09 GO1 G02 G06
G13

0.1

25

Se establecera una prueba escrita de
evaluacion final. Esta actividad se
recuperara con una nueva prueba en
la fecha de la convocatoria
extraordinaria. La realizacion
fraudulenta de la prueba supondra

una calificacién de 0 puntos (art. 9



| |REE).
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. na Evaluacion |Evaluacioén no PR
Sistema de evaluacion . ., |Descripcion
continua continua
Se tendrd en cuenta tanto el trabajo desarrollado en el
» ' - | i ion di ,asi Il i
Elaboraciéon de memorias de practicas 50.00% 50.00% aboratorio (obsg.rvacwn dlrecta? asi como aque as.r,nemonas
de las que se exija la entrega e incluso la presentacion oral y
defensa de las practicas realizadas.
Prueba final 50.00% 50.00% Se valorard una prueba final escrita de teoria y problemas.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Se aplicaran las ponderaciones indicadas en el apartado de Sistema de evaluacién, siempre que tanto en la ‘prueba final' como en la 'elaboracién de
memorias de practicas’ se hayan obtenido unas calificaciones iguales o superiores a 4 puntos. En caso contrario, se considerara no superada la
asignatura.
La calificacion global de la asignatura sera la suma de las calificaciones obtenidas en cada parte y se considerara esta convocatoria superada cuando
dicha suma sea igual o mayor a 5.
Evaluacion no continua:
El alumno que de forma justificada no pueda asistir a las actividades formativas regularmente debera comunicarlo al profesor de la asignatura al inicio del
semestre y podré realizar las actividades en un horario acordado con el profesor y presentarlas en la fecha que se le indique. Se aplicaran las mismas
ponderaciones indicadas en el apartado de evaluacion continua y sera necesario una calificacién global mayor o igual que 5 para superar la asignatura;
de lo contrario se considerara la asignatura como no superada.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Se podra recuperar la 'prueba final' mediante un examen en la fecha que fije la subdireccién de estudios. Se aplicaran los mismos criterios de evaluaciéon que
en la convocatoria ordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
Si se hubiera aprobado el laboratorio en el curso anterior, se podra recuperar la '‘prueba final' mediante un examen en la fecha que fije la subdireccién de
estudios.
Si no, se evaluara a través de un examen tedrico-practico en la fecha que fije la subdireccién de estudios, con la misma ponderacién que la convocatoria
extraordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Elaboracion de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 36.25
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 53.75
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Aprendizaje internacional colaborativo en linea (COIL)] 2.5
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 2.5
Tema 1 (de 4): Senales, operaciones y parametros importantes en sistemas de comunicaciones.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 10
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 7
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 7
Tema 2 (de 4): Senales aleatorias y ruido en comunicaciones. Procesos estocasticos.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 7
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 4
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 4
Tema 3 (de 4): Sistemas discretos. La transformada z.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 2
Tema 4 (de 4): Disefio de filtros.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 2
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 15




Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 36.25
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 25
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 15
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 53.75
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Aprendizaje internacional colaborativo en linea (COIL)] 25
Total horas: 150
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Steven T. Karris, Slgn;ls fand Systems with Matlab Orch.ard. 9709511-8-3 2003 Texto de apoyo
Applications Publications
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