UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
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1. DATOS GENERALES

Asignatura: TECNOLOGIA AMBIENTAL Cdédigo: 19525
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 384 - GRADO EN INGENIERIA MINERA Y ENERGETICA Curso académico: 2020-21
Centro: 106 - E. ING. MINERA E INDUSTRIAL DE ALMADEN Grupo(s): 52 51 54
Curso: 3 Duracion: C2
Lenguagr::;l;i Inglés Segunda lengua: Espariol

Uso docente de
otras lenguas:

Para resolucion de dudas concretas. English Friendly: S

Pagina web: Bilingiie: S
Profesor: PABLO LEON HIGUERAS HIGUERAS - Grupo(s): 52 51 54
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
EIMI Almadén, Ed. Storr, INGENIERIA GEOLOGICA Y ) S .
planta 12 MINERA 926052709 pablo.higueras@uclm.es Se publicara al principio del semestre.

2. REQUISITOS PREVIOS

Para alcanzar de forma adecuada los objetivos previstos, se requiere una formacion previa en los siguientes aspectos:

Quimica general

Mineralogia y petrologia

Geologia general y aplicada
Geologia de yacimientos minerales

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura de Tecnologia Ambiental minera constituye una materia que se inserta dentro de los objetivos de la mineria moderna: pretende dar a conocer los
riesgos que supone la realizacioén de la mineria sin control medioambiental, y cuales son las medidas que se pueden establecer para minimizar la afectacién al
medio, haciendo que podamos hablar de mineria sostenible.

Bajo este punto de vista, se considera una materia de importancia, que se relaciona directamente con las asignaturas de mayor carga minera de la carrera:

Las asignaturas basicas de la titulaciéon (Matematicas, Fisica, Quimica), ponen los fundamentos de esta disciplina, al permitir identificar, caracterizar y
cuantificar procesos fisicos y quimicos susceptibles de modificar el medio.

La Geologia, basica y aplicada, pone las bases para conocer mejor el medio en el que se desarrollara la actividad minera, y para diferenciar entre
distintos materiales susceptibles de impactar o ser impactados por la presencia de explotaciones mineras.

El mejor conocimiento de los Yacimientos Minerales, y de su Mineralogia y Petrologia, permite identificar riesgos concretos para el medio, debidos a la
naturaleza del material extraido.

El Laboreo de Minas y Obras Subterraneas debe tener muy presente los riesgos que suponen estas actividades para el medio ambiente, y sobre esta
base, adaptar en lo posible los métodos de explotacién a los considerandos conducentes al objetivo final de llevar a cabo una actividad compatible con
respeto del medio ambiente y, en su caso, con la ulterior recuperacién/rehabilitacion del mismo.

Del mismo modo, el estudio de las Plantas de tratamiento de minerales y rocas debe apoyarse en el conocimiento de los riesgos ambientales
implicados en su instalacién y disefio.

A su vez, para un adecuado desarrollo de las posibilidades de la Tecnologia Medioambiental minera deben conocer con propiedad las cuestiones

de Legislacion y Gestion del Territorio que afectan directamente al sector, aportando conocimientos sobre las posibles soluciones para el cumplimiento
de las normativas correspondientes.

Por Gltimo, inciar que la Investigacion Minera debe conocer y tener presente la problematica propia de esta materia para la toma de decisiones
implicada en el desarrollo de su actividad, identificando antes de llegar a fases de planteamiento de una explotacién minera las poosilidades reales de
que ésta pueda llegar a llevarse a cabo de forma sostenible en zonas sensibles.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Codigo Descripcion

A10

Al1

Al4

Capacidad cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las funciones de
asesoria, analisis, disefio, célculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacion

Comprender los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el &mbito de la ingenieria
de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden
CIN/306/2009, de 9-02-2009, la prospeccion e investigacion geolégica-minera, las explotaciones de todo tipo de recursos geolégicos
incluidas las aguas subterraneas, las obras subterraneas, los almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio,
las plantas energéticas, las plantas minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de
carboquimica, petroquimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del respeto por el
medio ambiente y la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas

Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacion del territorio y de los aspectos medioambientales relacionados con los
proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

Realizar, en el ambito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5
de la orden CIN/306/2009, de 9-02-2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, calculos, valoraciones, andlisis de riesgos,



A16 peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental y social, planes de restauracién, sistema de
control de calidad, sistema de prevencion, analisis y valoracion de las propiedades de los materiales metélicos, ceramicos,
refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos

A17 Conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Minas

Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de tecnologias ambientales,

sostenibilidad y tratamiento de residuos

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la

CBo1 educacioén secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

C13

CBo2 suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Outlallo.sle.studiant.es tengan la capac?dad de reunir e interpretar datos relevant.es (r?ormlalmentg dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Iqs gstudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBOS Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia
Promover el respeto y promocién de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad universal y disefio para todos de

CT00 conformidad con lo dispuesto en la disposicion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de Igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad

CTO1 Dominar una lengua extranjera en el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas

CT02 Conocer las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)

CT03 Capacidad para una correcta comunicacion oral y escrita

CT04 Capacidad para asumir el compromiso ético y deontolégico profesional

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer y comprender aspectos legislativos de la afectacién ambiental.

Conocery comprender el medio natural y sus posibles alteraciones, en sus vertientes de modificacion del terreno/paisaje, y de la quimica de aire, agua, suelos
y seres vivos.

Conocery comprender la dinamica de las actividades mineras susceptibles de generar impacto medio ambiental.

Conocery comprender la dinamica natural que puede afectar o contribuir a la contaminacién del entorno de areas mineras.

Conocery comprender los distintos tipos de instalaciones mineras que pueden actuar como foco de procesos de degradacién ambiental.
Conocer, comprender y aplicar el proceso de evaluacién de impacto ambiental de actividades mineras.

Capacidad critica y de razonamiento.

Capacidad de comprension de mapas y esquemas relacionados con el impacto ambiental.

Capacidad de expresién oral y escrita.

Capacidad de integracion de datos geolégico-mineros y medioambientales.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduction: the environmental impact of mining
Tema 2: Mining and atmosphere
Tema 3: Mining and hydrosphere
Tema 4: Mining and soil 1: general characteristics of soils
Tema 5: Mining and soil 2: Reasons and dynamics of soil contamination
Tema 6: Mining and soil 3: analysis of soil contamination: Environmental Geochemistry
Tema 7: Living beings: biogeochemistry
Tema 8: Restoration and Remediation 1: the terrain
Tema 9: Restoration and Remediation 2: water
Tema 9.1 Acid Mine Drainaje
Tema 10: Restoration and Remediation 3: Soils and ground water
Tema 11: Environmental risk assessment
Tema 12: Mining & Society ¢ Sustainable Mining?

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Leccién magistral participativa, con
empleo de medios audiovisuales,
pizarra, videos, etc. Empleo de la
Plataforma Moodle de Campus
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion Virtual como soporte para la
[PRESENCIAL] magistral A1 AT4A16 12 30 S comunicacién profesor-alumno y
obtencién de informacion para la
elaboracién de apuntes, preparacion
de clases por el alumno, y emisién de
documentos.

Se establecen un maximo de tres
grupos de alumnos, que deben
plantear y resolver un caso de
estudio o proyecto, mediante trabajo




Resolucién de problemas o casos
[PRESENCIAL]

Aprendizaje orientado a proyectos

A11 A14 A16

de campo y laboratorio, bajo la
supervision directa del profesor o
profesores de la asignatura. Los
proyectos/casos consisten en el
planteamiento de un estudio de
afectacion al medio por actividades
mineras en el entorno de la localidad,
20| s| N lo que implica participar
conjuntamente con el profesor o
profesores en el planteamiento
adecuado del trabajo, su desarrollo
préctico en campo y laboratorio, el
andlisis de los resultados obtenidos y
la obtencién de unas conclusiones
que sirvan para establecer los
riesgos implicados en la afectacion
analizada. En caso de no realizacion
presencial, se sustituiria a efectos de
recuperacion por una prueba de
conocimientos.

0.8

Elaboraciéon de informes o trabajos
[AUTONOMA]

Lectura de articulos cientificos y
preparacion de recensiones

A11 A14 A16

Elaboracién por el alumno de
resimenes de los temas de clase, y
de un trabajo de ampliacién de
alguno de los temas propios del
programa de la asignatura o de
aplicacion practica (caso de estudio).
Empleo de la Plataforma Moodle de
Campus Virtual como soporte para la
comunicacién profesor-alumno y
obtencién de informacion para la
elaboracién de los documentos.
Empleo de INTERNET para
documentacién complementaria. En
caso de no realizacién se sustituye a
efectos de evaluacién por una
prueba de conocimientos.

Estudio o preparacion de pruebas

[AUTONOMA] Trabajo auténomo

A11 A14 A16

ctividades de estudio y formacion
complementaria. Empleo de
INTERNET y de NNTT para acceso a
documentacion.

16 40 N| -

Tutorias individuales

[PRESENGIAL] Otra metodologia

Tutorias personales para resolucion
de dudas o problemas planteados
por el alumno individulamente.
Empleo como apoyo de la Plataforma
Moodle de Campus Virtual como
soporte para la comunicacion.

0.1 25| N| -

Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Otra metodologia

A11 A14 A16

Tutorias grupales, para la resolucién
de dudas o problemas de los grupos
de trabajo dirigido a resolucion de
2.5/ N| -|Proyectos. Empleo como apoyo de la
Plataforma Moodle de Campus
Virtual como soporte para la
comunicacion.

0.1

Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién

A10 A11 A14 A16

Pruebas tedricas y practicas de
evaluacién de conocimientos
aplicados: prueba de examen y
exposicion oral de los resultados
obtenidos en los Proyectos
realizados.

0.2 5/ S

Total: 6

150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. W Evaluacion |Evaluacion no v}
Sistema de evaluacion ¥ ., |Descripcion
continua continua
i e ) I | i i | | hami

Valoracién de la participacion con aprovechamiento en clase |10.00% 0.00% Se \{a'ora'ra aasistencia regulara clase con aprovechamiento
participativo.

Presentacion oral de temas 10.00% 10.00% Presentacion oral y en grupo de los resultados del Proyecto
llevado a cabo por cada grupo.
Elaboracién por cada grupo del informe correspondiente al

Elaboraciéon de memorias de practicas 20.00% 10.00% Proyecto realizado. Se valoraran los contenidos y la calidad de
la edicién.

Prueba final 40.00% 50.00% Prueba de examen escrito, sobre las materias objeto del

programa de la asignatura.




Corresponde a la evaluacién de la calidad de los trabajos
Elaboracion de trabajos tericos 20.00% 30.00% tedricos o tedrico-practicos realizados individualmente por los
alumnos: resimenes de los temas del programa, y trabajo de
ampliacién o caso de estudio.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
La evaluacion de los items indicados se basara en los siguientes criterios:
- Prueba final: Serd un examen final de conocimientos, incluyendo preguntas expositivas y tipo test sobre la informacién transmitida por el profesor en los
temas de clase disponibles en Campus Virtual y durante las clases tedricas. Se valorara la adecuacién de los conocimientos a lo impartido, asi como
también, muy positivamente, las aportaciones originales fundamentadas del alumno.
- Presentacion oral de temas: corresponde a la presentacion oral de los resultados de los proyectos realizados por grupos de alumnos. Se valorara la
calidad de la presentacién en general, e individualmente, la soltura y claridad de la exposicién de cada componente del grupo.
- Elaboracion de memorias de préacticas: Corresponde al informe escrito de los proyectos de practicas realizados en grupo. Se valorara globalmente para
el grupo, y se atendera en la valoracién la calidad de la redaccion, gréaficos e ilustraciones, asi como la de las conclusiones obtenidas.
- Elaboracion de trabajos teéricos: Corresponde a la valoracion de los resimenes de los temas, y de un trabajo de ampliacion sobre un aspecto del
temario impartido, o un caso de estudio concreto. Los resimenes deberan ser de una extensiéon maxima de 2 folios, y deberan contener un resumen
elaborado por el alumno sobre aspectos relativos al tema en cuestién. Los trabajos de ampliacién o casos de estudio deberan tener una extensién
comprendida entre 20 y 30 folios. En ambos casos se valorara la concision, la redaccion, el acompafiamiento de ilustraciones adecuadas, y las
aportaciones personales valorativas por parte del alumno.
Evaluacion no continua:
Incluira inicamente una prueba de conocimientos, aunque también se valoraran los resultados obtenidos en los demas items que hayan sido realizados
y/o entregados en la convocatoria ordinaria. En caso de que no se hayan podido valorar estas aportaciones del alumno por no haber sido entregadas al
profesor con anterioridad, la valoracién de la nota sera por un maximo de 6 puntos.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Incluird inicamente una prueba de conocimientos, aunque también se valoraran los resultados obtenidos en los demas items que hayan sido realizados y/o
entregados en la convocatoria ordinaria. En caso de que no se hayan podido valorar estas aportaciones del alumno por no haber sido entregadas al profesor
con anterioridad, la valoracion de la nota sera por un maximo de 6 puntos.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
La convocatoria especial de finalizacién se valorara sobre la base de una prueba de conocimientos, de acuerdo con los mismos criterios que se expresan para
las convocatorias ordinarias.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 20
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Lectura de articulos cientificos y preparacion de recensiones) 20
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 10
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Otra metodologia] 25
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5
Tema 1 (de 12): Introduction: the environmental impact of mining

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 15
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 15
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 2
Tema 2 (de 12): Mining and atmosphere

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 1.5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 1.5
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 2
Tema 3 (de 12): Mining and hydrosphere

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 2
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 2
Tema 4 (de 12): Mining and soil 1: general characteristics of soils

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 2
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 2
Tema 5 (de 12): Mining and soil 2: Reasons and dynamics of soil contamination

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 3




Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 2
Tema 6 (de 12): Mining and soil 3: analysis of soil contamination: Environmental Geochemistry
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 2
Tema 7 (de 12): Living beings: biogeochemistry
Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 2
Tema 8 (de 12): Restoration and Remediation 1: the terrain
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 2
Tema 9 (de 12): Restoration and Remediation 2: water
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 2
Tema 10 (de 12): Restoration and Remediation 3: Soils and ground water
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 2
Tema 11 (de 12): Environmental risk assessment
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 3
Tema 12 (de 12): Mining & Society ¢, Sustainable Mining?
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 2
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Lectura de articulos cientificos y preparacion de recensiones] 2
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Otra metodologia] 2
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 30
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 38
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 23
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Lectura de articulos cientificos y preparacion de recensiones] 20.2
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 50
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Otra metodologia] 4.5
Total horas: 150
Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
J.E. Romero Medio ambiente y mineria. Ecoportal 2009
http://www.ecoportal.net'Temas_Especiales/Mineria/medio_ambiente_y_mineria
Mine Wastes: Characterization,
Bernd G. Lottermoser Treatment and Environmental Springer 3540486305 2007
Impacts
Fred G. Bell, Laurance J. Donnelly M|n|.ng and its Impact on the CRC Press 2019
Environment
Mineria Ambiental: Una Important book for this
R. Oyarzun, P. Higueras y J. Lillo Introduccién a los Impactosy su  Aulados 2011 .
Remediacion. subject.
http://www.aulados.net/GEMM/Libros_Manuales/index_libros.html
Environmental Impacts of Mining
Activities: Emphasis on Mitigation
Jose M. Azue and Remedial Measures Springer 978-3-642-59891-3 1999




A. Toro, J.I. Garcia de los Rios-

Cobo, O. Fadén, R. Cabreray P.

Acebes
Paul L. Younger, S.A. Banwart,

Robert S. Hedin

Javier Lillo Ramos

J. Oyarzun y R. Oyarzun

Karlheinz Spitz, John Trudinger

(Environmental Science and
Engineering

Impactos ambientales en mineria gIEMCALSA
metélica.

https://www.interempresas.net/Mineria/Articulos/26581 1-Impactos-ambientales-en-mineria-metalica.html

Mine Water: Hydrology, Pollution, Springer

Remediation Business Media

Impacto de la mineria en el medio
natural.

http//www.escet.urjc.es/~jlillo/Efectos%20ambientales%20mineria.pdf

ESCET-URJC

Mineria Sostenible: Principios y

- Aulados
Practicas.

http://www.aulados.net/GEMM/Libros_Manuales/index_libros.html
Environment: From Ore to Metal. CRC Press 9780415465106

Science & 978-94-010-0610-1

2002

2011

2018

Deveopment of the
Sustainable Mining
concept.




