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2. REQUISITOS PREVIOS

La asignatura de Optoelectrénica es una asignatura optativa, que se imparte durante el primer semestre de Cuarto curso del grado en ingenieria electrénica
industrial y automatica dentro de la mencién tecnologias electronicas avanzadas.

Su principal objetivo es introducir al alumno en los sistemas optoelectrénicos para la generacién, transmisién, tratamiento, soporte, deteccion y presentacion de
sefales, en lo concerniente al uso de la radiacion éptica coherente.

El alumno adquirird conocimientos de tecnologia optoelectrénica relevante y sus aplicaciones.Se pretende que la materia impartida permita al alumno
comprender y razonar acerca de los dispositivos optoelectronicos que se encuentran presentes en la electrénica actual a nivel comercial, profundizando en
aquellos aspectos Utiles para su desarrollo como profesional.

En el desarrollo de la asignatura se supondran adquiridos por los alumnos conocimientos de asignaturas de electronica estudiadas en cursos precedentes:
Tecnologia Electrénica, que se imparte en segundo curso, asi como conocimientos de Electrénica analdgica e Instrumentacion electrénica de tercer curso, tanto
a nivel teérico como de disefio hardware practico.

TECNOLOGIA ELECTRONICA.SEGUNDO CURSO
Introduccion

Clasificacion de componentes

Valores nominal, maximo, minimo y efectivo. Tolerancia
Series de valores normalizados

Estabilidad, deriva y coeficientes de Temperatura y de tensién
Disipacién térmica de un componente. Ley de Ohm térmica

Limitaciones térmicas y mejoras

Componentes Pasivos. Resistores
Resistores Fijos. Clasificacion. Coeficientes. Caracteristicas técnicas. Tipos

Resistores variables. Definicion y partes. Aplicaciones. Leyes de variacién. Tipos y construccion

Componentes Pasivos. Condensadores

Condensadores. Definicién. Capacidad. Energia almacenada. Caracteristicas técnicas. Clasificacion. Aplicaciones.

Semiconductores y Uniones
Introduccién. Nociones de los semiconductores, informacién general. Estructura y propiedades

Modelado de portadores. Modelos de semiconductores. Estadistica de electrones y huecos en equilibrio



Tipos de semiconductores. Clasificacion de materiales semiconductores. Transporte en semiconductores.

El diodo Semiconductor
Teoria de la unién p-n. Portadores mayoritarios y minoritarios

Diodo semiconductor. Curvas caracteristicas. Circuito equivalente. Caracteristicas

Transistor Bipolar de Union

Construccion del transistor. Funcionamiento. Configuraciones del transistor. Accién amplificadora. Ganancia del transistor.
Polarizacién y recta de carga. Limites de funcionamiento. Caracteristicas técnicas y hojas de especificaciones. Encapsulado.
Circuitos de polarizacion. Configuraciones. Reglas de disefio. Transistor en conmutacién.

Estabilizacién de polarizacion. Factores de estabilidad.

Transistores de Efecto de Campo. FET

Construccion y caracteristicas de los JFETs. Dispositivos de canal n y p. Simbologia. Caracteristicas de transferencia. Hojas
de especificaciones. Regiones de funcionamiento

MOSFET de deplexién. Construccion basica. Funcionamiento y caracteristicas. Simbologia. Hojas de especificaciones
MOSFET de acumulacién. Construccién basica. Funcionamiento basico y caracteristicas. Simbologia, hojas de datos.
Manejo del MOSFET. Configuracion CMOS

Polarizacién del FET. Configuraciones, andlisis recta de carga, punto de trabajo. Curva universal de polarizacién del JFET

Circuitos Impresos
Conceptos basicos.
Fabricacién de circuitos impresos

Pruebas de los circuitos impresos

Circuitos Integrados

Tecnologias de semiconductores

ELECTRONICA ANALOGICA. TERCER CURSO
Fuentes de alimentacion lineales

Etapas amplificadoras

Respuesta en frecuencia de los amplificadores
El amplificador operacional

Realimentacion

Aplicaciones lineales del A.O.

Aplicaciones no lineales del A.O.
INSTRUMENTACION ELECTRONICA.SEGUNDO CURSO

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE MEDIDA

SENSORES DE REACTANCIA VARIABLE Y ELECTROMAGNETICOS
ACONDICIONADORES DE SENAL PARA SENSORES DE REACTANCIA VARIABLE
SENSORES GENERADORES

ACONDICIONADORES DE SENAL PARA SENSORES GENERADORES

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

En la asignatura de optoelectrénica se destacaran los siguientes aspectos: La luz como soporte de informacién. Transmisién de informacién por medios dpticos.
Dispositivos optoelectrénicos emisores y receptores. Fibra éptica. Holografia, impresién laser y cédigos. Sensores de imagen.



Esta asignatura se impartira tratando de equilibrar la dedicacion a la practica y a la teoria. Se ha intentado que los contenidos correspondan a las necesidades
reales de un profesional que se vera obligado a resolver problemas en los que esta involucrada la fotonica. Durante el desarrollo de la asignatura el alumno
adquirira conocimientos tedricos de sistemas optoelectronicos que seran complementados con conocimientos practicos a través de practicas de laboratorio,
donde el alumno adquirira familiaridad con dispositivos optoelectronicos comunmente empleados. El objetivo fundamental de las clases de laboratorio es
justificar mediante la practica los conceptos teéricos asimilados.

Durante el desarrollo de la asignatura se pretende que el alumno adquiera conciencia en:

Comprender la naturaleza y comportamiento de la radiacion 6ptica, asi como los componentes basicos para su tratamiento.
Conocery aplicar los dispositivos optoelectronicos y sistemas.

Conocer las comunicaciones 6pticas, variaciones, y ventajas tecnolédgicas.

Resolver problemas de hardware 6ptico.

Conocer y utilizar las diversas tecnologias de visualizacién, almacenamiento y procesado éptico de informacion

Dotar al alumno de unos ciertos conocimientos de indole experimental, que le capaciten para realizar o dirigir las pruebas o trabajos de
laboratorio que precise para el ejercicio de su futura labor profesional.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Cadigo Descripcion
Saber aplicar los conocimientos al trabajo o vocacién de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse

A2 por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del &rea de estudio.

A04 Poder transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

A05 Haber desarrollado habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

A06 Dominio de una segunda lengua extranjera en el nivel B1 del Marco Comin Europeo de Referencia para las Lenguas.

A07 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

A08 Una correcta comunicacion oral y escrita.

A09 Compromiso ético y deontologia profesional.

A12 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A13 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en la Ingenieria Electronica Industrial y Automatica.

A18 Capacidad de organizacion y planificacion en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

A19 Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

H4 Conocimientos de instrumentacion electrénica Avanzada. Sistemas Optoelectrénicos y Micromecanicos.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocimiento de los Sistemas Optoelectrénicos y Micromecanicos.

Complementar la formacién basica y especifica orientada a una cierta especializacién de caracter abierto, multidisciplinar y con aplicacién directa en el ambito
profesional.

6. TEMARIO
Tema 1: Introduccion. Naturaleza y comportamiento de la luz
Tema 1.1 Teorias ondulatoria, corpuscular y cuantica
Tema 1.2 Efectos relativisticos
Tema 1.3 La luz como portadora de informacion
Tema 2: Optica geométrica
Tema 2.1 Leyes de la 6ptica. Principio de Fermat
Tema 2.2 Ley de Snell
Tema 2.3 Componentes dpticos elementales
Tema 2.4 Dispersion croméatica
Tema 3: Optica de ondas escalares y electromagnéticas
Tema 3.1 Interacciones de las ondas
Tema 3.2 Polarizacién de la luz
Tema 3.3 Ecuacién y tipos de ondas
Tema 3.4 Fendmenos opticos electromagnéticos
Tema 4: Teoria del color
Tema 4.1 Sistema visual humano
Tema 4.2 Teorias de la vision
Tema 4.3 Diagrama de cromaticidad
Tema 4.4 Teoria del color
Tema 5: Dispositivos Optoelectrénicos. Emisores opticos
Tema 5.1 Magnitudes radiométricas y fotométricas



Tema 5.2 Diodos LED
Tema 5.3 Diodos LASER
Tema 5.4 Emisores organicos flexibles OLED
Tema 6: Dispositivos optoelectronicos. Receptores opticos
Tema 6.1 Caracteristicas de los receptores 6pticos
Tema 6.2 Unidades de luminosidad e iluminancia
Tema 6.3 Propiedades fotoconductivas de los semiconductores
Tema 6.4 Fotodiodos
Tema 6.5 Eficiencia cuantica
Tema 6.6 Fotodiodos PIN y APD
Tema 6.7 Fototransistores
Tema 6.8 Fotomultiplicadores y sensores de imagen CCD
Tema 7: Fibra optica
Tema 7.1 Introduccién
Tema 7.2 Apertura numérica
Tema 7.3 Tipos de fibra
Tema 7.4 Dispersion y pérdidas
Tema 7.5 Aplicaciones y especificaciones
Tema 8: Holografia, impresion laser y lectores de codigos de barras
Tema 8.1 Hologramas. Grabacion y tipos
Tema 8.2 Impresion LASER. Fundamentos
Tema 8.3 Cddigos de barrasy QR
Tema 9: Sensores de imagen CCDs y CMOS
Tema 10: Almacenamiento de informacion por medios 6pticos
Tema 10.1 CDsy tipos
Tema 11: Visualizadores y pantallas
Tema 11.1 Caracteristicas
Tema 11.2 Tipos de pantallas
Tema 12: Fotografia y video digitales
Tema 12.1 Tecnologias para la digitalizacién de imagenes
Tema 13: Proceso de informacién por medios opticos
Tema 13.1 Procesado éptico
Tema 13.2 Logica dptica

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion A02 A04 A05 AO7 A08 A09 09l 225 Nl - Leccién magistral participativa en el
[PRESENCIAL] magistral A12 A13 A18 H1 H4 aula
Otra actividad presencial Método expositivo/Leccion A02 A04 A05 AO7 A08 A09 03l 75/ N - Res_ollucitf)n de problemas
[PRESENCIAL] magistral A12 A13 A18 H1 H4 participativa en el aula
Ensefianza presencial (Practicas) |Resolucién de ejercicios y A02 A04 A05 AO7 AD8 A09 o3l 75l sl s Il:;zilrlztaoili? If!aerzrca:f;:;i?c;ie
[PRESENCIAL] problemas A2 AT3 AT8 H1 H4 realiza en sesiones extraordinarias
Tutorias individuales Tutorias grupales A02 A04 A05 AO7 A08 A09 06 15/ Nl - R.eso!ucil().n de dudas y cuestiones a
[PRESENCIAL] A12 A13 A18 H1 H4 nivel individual y de grupo
Presentacion de trabajos o temas Pruebas de evaluacion A02 A04 A05 AO7 AD8 A09 006l 15l s Presentacion de trabajos individuales
[PRESENCIAL] A12 A13 A18 H4 y grupales
e Prscessoovscon (102008 NS ITAO A0S | g5 ) g i empern s ealze o0
) " A02 A04 A05 AO7 A08 A09 La recuperacion se realiza en el
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién A12 A13 A18 H1 Ha 0.12 3/ S| S examenpextraordinario
Estudio o preparacién de pruebas Trabajo auténomo A02 A04 A05 AO7 AD8 A09 36 ool NI - Estudio persongl auténomo del
[AUTONOMA] A12 A13 A18 H1 H4 alumno y trabajos supervisados
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. e Evaluacion |Evaluacién no N
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

Los alumnos deberan realizar practicas de laboratorio, donde
se llevara a cabo el estudio de un sistema optoelectrénico,
desde el punto de vista de disefio e implementacién hardware
asi como de la simulacién mediante uso de software
especializado. El profesor proporcionara el material y los
componentes necesarios, para dicho disefio.




Realizacién de practicas en laboratorio

15.00%

15.00%

Los alumnos seran evaluados de diferentes aspectos tales
como: la capacidad de saber programar el trabajo, de la
capacidad de trabajo en equipo, y de la capacidad de resolver
situaciones o problemas, asi como de la realizacion,
implementacion y funcionamiento del sistema.

Es requisito imprescindible para aprobar la asignatura que los
montajes realizados funcionen adecuadamente conforme a las
especificaciones, para ello el profesor supervisara el trabajo
continuado de laboratorio de los alumnos, y verificara
finalmente los montajes realizados, dando su aprobacion si el
funcionamiento de los mismos es el esperado conforme a las
especificaciones, en caso contrario el profesor indicara a los
alumnos la invalidez del montaje realizado

Recuperable en sesiones extraordinarias.

Elaboraciéon de memorias de practicas

10.00%

10.00%

Los alumnos deberan entregar una vez realizadas las
practicas, una memoria resumen donde se reflejen los
resultados obtenidos e informacién referente a los disefios
implementados: esquema de funcionamiento, resultados
graficos de los niveles de tensién y corriente, conclusiones, y
cualquier otro tipo de informacién que complemente los
disefios abordados. El profesor indicara a su debido momento
el formato o los formatos en los cuales la memoria debe ser
entregada por parte de los alumnos. Generalmente se abrira
una tarea en Campus virtual (plataforma Moodle) para que los
alumnos puedan subir la memoria en formato PDF o similar.

Las memorias deberan entregarse en un plazo generalmente
de 7 a 10 dias antes de la convocatoria ordinaria
correspondiente, o el plazo que el profesor indique en su
debido momento.

Recuperable en la convocatoria extraordinaria

Elaboracion de trabajos teéricos

20.00%

20.00%

Los alumnos a nivel individual deberan realizar un trabajo
tedrico sobre cualquier tema, a su eleccién, que esté
relacionado con el temario impartido en la asignatura, el cual
debera ser entregado al profesor en el plazo estipulado,
generalmente de 7 a 10 dias antes de la convocatoria
ordinaria.

Recuperable en la convocatoria extraordinaria.

Resolucion de problemas o casos

5.00%

5.00%

El profesor propondra una serie de problemas a lo largo del
cuatrimestre para ser resueltos por los alumnos de forma
individual. Finalizado el cuatrimestre, y antes de la fecha de la
convocatoria ordinaria (generalmente en un intervalo entre 7 a
10 dias), los alumnos podran entregar de forma voluntaria, la
solucion a dichos problemas al profesor, en formato impreso o
en formato digital, segun requiera el profesor en su debido
momento. Si es en formato digital se realizara a través de una
tarea que el profesor activara en su momento en Campus
Virtual (Plataforma Moodle).

Recuperable en la convocatoria extraordinaria

Prueba final

50.00%

50.00%

Consta de una evaluacién de asimilacién de conceptos
mediante prueba escrita. El alumno debera presentarse a esta
prueba en el caso de no haberse presentado previamente a la
prueba de progreso voluntaria o habiendo suspendido dicha
prueba.

Ambas pruebas, progreso y final, se puntdan de 0 a 10 puntos,
siendo 5.0 la calificacién minima exigida para liberar
cualquiera de las dos pruebas.

La ponderacién de la prueba de progreso es del 50% en caso
de liberar dicha prueba.

Recuperable en la convocatoria extraordinaria

Total:

100.00%

100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria

(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:

Evaluacion de las practicas realizadas en el laboratorio por grupos de alumnos, asi como problemas propuestos por el profesor, para ser resueltos de

forma individual en el laboratorio o fuera del mismo.

Realizacién de prueba de evaluacion teérico-practica donde el alumno demuestre los conocimientos adquiridos.




Evaluacion no continua:
Evaluacion de las practicas realizadas fuera del laboratorio, bien de forma individual o por grupos de alumnos, asi como problemas propuestos por el
profesor, para ser resueltos por los alumnos individualmente.
Realizacién de prueba de evaluacion teérico-practica donde el alumno demuestre los conocimientos adquiridos.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Realizacion de prueba de evaluacion teérico-practica donde el alumno demuestre los conocimientos adquiridos
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
Realizacién de prueba de evaluacion teérico-practica donde el alumno demuestre los conocimientos adquiridos

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 15
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 15

Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 3

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 90

Comentarios generales sobre la planificacion: La distribucién temporal es orientativa pudiendo ser modificada si las circunstancias surgidas asi lo
aconsejan.

Tema 1 (de 13): Introduccion. Naturaleza y comportamiento de la luz

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Tema 2 (de 13): Optica geométrica

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Tema 3 (de 13): Optica de ondas escalares y electromagnéticas

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Tema 4 (de 13): Teoria del color

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Tema 5 (de 13): Dispositivos Optoelectronicos. Emisores opticos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 5
Ensefanza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Tema 6 (de 13): Dispositivos optoelectronicos. Receptores opticos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Tema 7 (de 13): Fibra optica

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Tema 8 (de 13): Holografia, impresion laser y lectores de codigos de barras

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Tema 9 (de 13): Sensores de imagen CCDs y CMOS

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Tema 10 (de 13): Almacenamiento de informacion por medios opticos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5

Tema 11 (de 13): Visualizadores y pantallas




Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 1
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Tema 12 (de 13): Fotografia y video digitales

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1.5
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 1
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Tema 13 (de 13): Proceso de informacion por medios opticos

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 15
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 225
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 7.5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 7.5
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 15
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 1.5
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 3
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 90

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS
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