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Curso:
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Créditos ECTS: 6
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Grupo(s): 40
Duracién: C2

Segunda lengua: Espariol

English Friendly: N

Bilinglie: N

Profesor: JACINTO ALONSO AZCARATE - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

Sabatini /03 QUIMICA FISICA 5421 jacinto.alonso@uclm.es Cita previa por correo electronico
Profesor: ISAAC ASENCIO CEGARRA - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

ICAM/0.29 INGENIERIA QUIMICA 926051573 isaac.asencio@uclm.es

Profesor: JOSE MARIA BODOQUE DEL POZO - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
- INGENIERIA GEOLOGICA Y . ) . . .
Sabatini/02 MIﬁERA GEOLOGIC 5445 josemaria.bodoque@ucim.es Cita previa por correo electrénico
Profesor: RAFAEL CAMARILLO BLAS - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Sabatini/0.10 INGENIERIA QUIMICA 5414 rafael.camarillo@uclm.es
Profesor: CAROLINA ESCOBAR LUCAS - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Sabatini/029 CIENCIAS AMBIENTALES 5434 carolina.escobar@uclm.es Cita previa por correo electrénico

Profesor: MARIA BELEN HINOJOSA CENTENO - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono  |Correo electronico Horario de tutoria

Sabatini/0.36 CIENCIAS AMBIENTALES 5470 mariabelen.hinojosa@uclm.es Cita previa por correo electrénico
Profesor: MARIA JIMENEZ MORENO - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

Sabatini/0.8 2LQ;‘EA,\II'.:_22A Y TGIA. 926051710 maria.jimenez@uclm.es Cita previa por correo electrénico
Profesor: FABIOLA MARTINEZ NAVARRO - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

Sabatini/0.8 INGENIERIA QUIMICA 926051507 fabiola.martinez@uclm.es

Profesor: RAFAEL MATEO SORIA - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrénico Horario de tutoria

IREC 2g§g;g;g§$Ar\ll_%gg\?ETICA 926052758 rafael.mateo@uclm.es Cita previa por correo electrénico

Profesor: M2 DE LA MONTANA MENA MARUGAN - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho

Departamento Teléfono

Correo electronico

Horario de tutoria

Sabatini/029

CIENCIAS AMBIENTALES 5434

montana.mena@uclm.es

Cita previa por correo electronico

Profesor: MARIA DE LOS LLANOS PALOP HERREROS - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Eig?;ihsjgghm' gLﬁ\/’l\j;’\ll'_:_TolgA Y TGIA 925265716  |mariallanos.palop@ucim.es Cita previa por correo electronico
Profesor: JESUSA RINCON ZAMORANO - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

Sabatini/0.15 INGENIERIA QUIMICA 5414 jesusa.rincon@uclm.es Cita previa por correo electronico
Profesor: NURIA RODRIGUEZ FARINAS - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrénico Horario de tutoria

Sabatini/0.9

Q. ANALITICA Y TGIA. ALIMENTOS|5459

nuria.rodriguez@uclm.es

Cita previa por correo electrénico

Profesor: ROSA DEL CARMEN RODRIGUEZ MARTIN-DOIMEADIOS - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria

. Q. ANALITICA Y TGIA. ) ) . -
Sabatini/0.16 ALIMENTOS 5420 rosacarmen.rodriguez@uclm.es Cita previa por correo electrénico
Profesor: JUAN CARLOS SANCHEZ HERNANDEZ - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono  |Correo electronico Horario de tutoria
Sabatini/0.26 CIENCIAS AMBIENTALES 5488 juancarlos.sanchez@uclm.es Cita previa por correo electrénico

Profesor: SANTIAGO SARDINERO ROSCALES - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho

Departamento Teléfono

Correo electronico

Horario de tutoria




|sabatini, Despacho 0.24 |CIENGIAS AMBIENTALES  |5465 |santiago.sardinero@ucim.es [Gita previa por correo electrénico

2. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura de "Calidad del suelo" es una asignatura optativa dentro de Médulo de" Calidad Ambiental" donde se estudiaran y aplicaran herramientas para la
evaluacién y seguimiento de suelos afectados por procesos de degradacion, tales como erosion, desertificacion o contaminacién. También se abordara la
gestion sostenible de la calidad del suelo, el reciclaje de materiales y el tratamiento de residuos.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Caédigo Descripcion

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una

CB08 informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacién de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Gltimas que las sustentan, a publicos

CBO9 especializados y no especializados, de un modo claro y sin ambigiiedades

CEO1 Conocer y aplicar correctamente los instrumentos juridicos, econémicos, institucionales, normativos y de planificacion relacionados
con la conservacién y la gestion sostenible del patrimonio natural y la calidad ambiental

CE02 Conocer los motores principales del cambio global, sus causas, tendencias, interacciones y escalas de accion, e identificar y analizar

sus impactos sobre el patrimonio natural y la calidad ambiental
CEO03 Conocer los principales contaminantes, sus fuentes de emision y procesos de difusion, transformacién y eliminacién
Conocer los requerimientos metodolégicos de los seguimientos aplicados a la evaluacién de la sostenibilidad e interpretarlos en el
marco de la gestién adaptativa
CE12 Conocer las diferentes alternativas de gestién de los residuos y ser capaz de evaluar su sostenibilidad
Conocer las herramientas de identificacién y evaluacion de riesgos naturales y tecnolégicos, comprender los factores sociales que

CE13 . L - ) ; R
influyen en su percepcién y ser capaz de evaluar sus dafios potenciales y adoptar medidas de mitigacion

cGo3 Inte.gr.ar informac.ién d.e. diversas fu.entes y secto.rfas de: manera critica y relacionada, e incorporarla en los procesos de toma de
decisiones para identificar las opciones de gestion mas adecuadas

CMOo9 Conocerllos indicadores fisico-quimicos y biol6égicos de la calida_u_j de_IIOS suelos, y_ser f:lapaz de utilizarlos en el seguimiento y
evaluacion de suelos afectados por procesos de erosion, desertificacion o contaminacién

cM10 Conocer las distintas técnicas fisicas, quimicas y biolégicas de tratamiento y recuperacién de suelos, y ser capaz de seleccionar la

méas adecuada en cada caso

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Evaluar la contaminacién de un suelo utilizando como herramientas la especiacién quimica y los métodos avanzados de extraccion simple y secuencial.
Conocer las diferentes estrategias de fitorremediacion para la recuperacién de suelos contaminados.

Conocer las distintas técnicas fisicas y quimicas para el tratamiento y recuperacién de suelos, asi como sus ventajas e inconvenientes.

Conocer las herramientas biotecnolégicas para la restauracion y conservacion de suelos y su aplicacion.

Conocer los indicadores fisico-quimicos y biolégicos de calidad del suelo y sus aplicaciones en el seguimiento y evaluacién de suelos afectados por procesos
de erosién, desertificacion y contaminacion.

Conocer los procesos de degradacion del suelo relacionados con la erosién y desertificacion.

Conocer las técnicas de muestreo y monitorizacién de la calidad de suelos contaminados por metales pesados o contaminantes organicos.

Conocer los criterios que permiten valorar la sostenibilidad y seleccionar las mejores opciones de gestion integral de los residuos y las tecnologias avanzadas
disponibles en el sector.

6. TEMARIO
Tema 1: Indicadores de la calidad del suelo

Tema 1.1 Indicadores fisico-quimicos

Tema 1.2 Indicadores biolégicos de calidad

Tema 1.3 Agentes genotdxicos y biosensores de genotoxicidad
Tema 2: Evaluacion y seguimiento de la calidad del suelo

Tema 2.1 Fondos geoquimicos

Tema 2.2 Métodos avanzados para la evalucion de la contaminacién

Tema 2.3 Normas ISO para monitorizacion de suelos

Tema 2.4 Especiacion de metales: técnicas acopladas

Tema 2.5 Técnicas avanzadas de extraccion

Tema 2.6 Erosion y desertificacion

Tema 2.7 Impactos de la contaminacién en la fauna silvestre de zonas contaminadas
Tema 3: Gestion sostenible de la calidad del suelo

Tema 3.1 Técnicas de tratamiento y recuperacion de suelos

Tema 3.2 Fitorremediacion

Tema 3.3 Herramientas biotecnolégicas para restauracion y conservacion de suelos
Tema 4: Reciclaje de materiales y tratamiento de residuos



Tema 4.1 Minimizacién, tratamiento y valorizacion de residuos
Tema 4.2 Reciclaje de residuos mineros
Tema 5: Caso de estudio: Evaluacion de la calidad de los suelos afectos por el vertido minero de Aznalcollar

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion CB06 CB08 CBO9 CEOf
[PRESENCIzL] magistral P CE02 CE03 CE05 CE12 0.92 23| S| N|Lecciones magistrales participativas
9 CE13 CG03 CM09 CM10
Talleres o seminarios CB06 CBO8 CBO9 CEO1 Andlisis de ejemplos y casos
PRESENGIAL] Seminarios CE02 CE03 CE05 CE12 04 10 8| N[ 255 Jemplos y
CE13 CG03 CM09 CM10 P
Préacticas de laboratorio (ensayo
microcosmos). La asistencia a la
practica del ensayo en microcosmos
- . es obligatoria y cualquier ausencia
Préacticas de laboratorio - CB06 CB08 CE03 CEO5 ) . .
[PRESENCIAL] Préacticas CMO09 CM10 0.6 15| S| S|debera estialr deblldamelnte justificada.
Se valorara la asistencia con
aprovechamiento de forma conjunta
con el resto de actividades.Esta
actividad ser& no recuperable.
Préacticas de laboratorio . Practica reciclaje. Esta actividad sera
[PRESENGIAL] Practicas CEO03 CE12 0.16 4 S no recuperable
Préacticas en aulas de ordenadores CB08 CBO9 CE01 CE02
[PRESENCIAL] Combinacion de métodos CE03 CE05 CE12 CE13 0.16 4/ S| N
CG03 CM09 CM10
CB06 CB08 CB09 CEO1
Prueba final [PRESENCIAL] CEO02 CE03 CE05 CE12 0.16 4] 8| S
CE13 CG03 CM09 CM10
Otra actividad no presencial CB06 CBO8 CBO9 CEO1
[AUTONOMA] P Trabajo auténomo CEO02 CE03 CE05 CE12 2 50| S| N
CE13 CG03 CM09 CM10
Otra actividad no presencial CB06 CB08 CBO9 CEOf
[AUTONOMA] P Trabajo dirigido o tutorizado CE02 CE03 CE05 CE12 16 40| S| N
CE13 CG03 CM09 CM10
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Evaluacion |Evaluacion no

Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua
Prueba final 42.00% 72.00% Prueba sobre los contenidos de la asignatura.
Se valorard la asistencia con aprovechamiento en las
Valoracién de la participacion con aprovechamiento en clase |20.00% 0.00% diferentes actividades (clases magistrales, practicas,

discusiones en grupo, etc.)

Entrega de memoria de practicas con introduccion,
Elaboraciéon de memorias de practicas 20.00% 20.00% planteamiento, calculos y discusion de resultados del trabajo
desarrollado en practicas (ensayo microcosmos)

Exposicion oral con discusién de los resultados obtenidos en

Presentacién oral de temas 10.00% 0.00% . .
las précticas (ensayo microcosmos)
Elaboracién de memorias de practicas 3.00% 3.00% Practlcas’reqclaje. Es indispensable I.é a3|§}enC|a y realizacion
de las practicas para obtener esta calificacion.
Resolucién de problemas o casos 5.00% 5.00% Caso practico (tema 5.1)
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:

La prueba final constara de preguntas sobre los contenidos de la asignatura.
Para poder aprobar la asignatura sera imprescindible haber realizado y superado la practica del ensayo en microcosmos. Para superar la practica sera
obligatoria la asistencia (cualquier ausencia debera estar debidamente justificada aportando la documentacién correspondiente) y la entrega de una
memoria de practicas en el plazo previsto. En el caso del ensayo en microcosmos ademas se realizard una exposicion oral con discusién de resultados.
La calificacion final se calculara segun las valoraciones (%) indicadas en la tabla siendo imprescindible obtener una calificacion minima de 4,0 en cada
una de las partes (prueba final y practicas) para poder hacer las medias correspondientes.



Evaluacion no continua:
La prueba final constara de preguntas sobre los contenidos de la asignatura.
Para poder aprobar la asignatura serd imprescindible haber realizado y superado la practica del ensayo en microcosmos. Para superar la practica sera
obligatoria la asistencia (cualquier ausencia debera estar debidamente justificada aportando la documentacion correspondiente) y la entrega de una
memoria de practicas en el plazo previsto.
La calificacion final se calculard segun las valoraciones (%) indicadas en la tabla siendo imprescindible obtener una calificacién minima de 4,0 en cada
una de las partes (prueba final y practicas) para poder hacer las medias correspondientes.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
En esta convocatoria sélo se repite la prueba final, aplicindose en los otros apartados las notas obtenidas a lo largo del curso siempre que se hayan realizado
y superado las préacticas de laboratorio.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
En esta convocatoria sélo habra una prueba final que supondra el 100 % de la nota, siempre que se hayan realizado y superado las practicas de laboratorio.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas

Suma horas

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Delgadillo-Lépez, Angélica
Evelin; Gonzalez-Ramirez, César
Abelardo; Prieto-Garcia, Fitorremediacién, una alternativa
Francisco; Villagémez-lbarra, para la contaminacion
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Otilio
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Atlas, R.M., Philp, J. solutions for real-world ASM press 2005
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. Trace elements in soil : Lewis
Iskandar, LK., Kirkham, M.B. bioavailability, flux, and transfer ~ Publishers 1-56670-507-X 2001
Marin, I; Sanz, J.L., Amils, R. Biotecnologia y medio Ambiente Ephemera 2005
Mirsal, Ibrahim A. Soil pollution : origin, monitoring & o g 978-3-540-707752 2008
remediation
Om Parkash Dhankher, Sharon Biotechnological approaches for  Oxford:
Lafferty Doty, Richard B. Meagher, gical app iy 978-0-12-381466 2011
. ; ) phytoremediation Academic Press
Elizabeth Pilon-Smits
Peralta-Pérez, M. R, Volke- La defensa antlomdgnte en las
, plantas: una herramienta clave 2012
Sepulveda, T-L. ) L
para la fitorremediacién
Wischmeier, W.H., Smith,D.D. " edicting rainfall erosion losses: , ¢ 5 a0 e 1978
A guide to conservation planning.
Alo largo del curso se facilitara
bibliografia adicional
. - ’ Blackwell
Broadley, M.R, White, P, J. Plant Nutritional Genomics L 13 978-14051-2114-9 2005
Publishing Ltd.
Comnelis, R. Handbpok of elemental spemgtlon John Wiley & 0-471-49214-0 2003
:techniques and methodologies  Sons
Hazardous Waste Site Soil
D. J. Wilson, A. N Clarke Remediation: Theory and Marcel Dekker 1994
Application of Innovative
Technologies
Determinacion de niveles de .
) . Ilgme. Serie:
fondo y niveles de referencia de . :
) Medio Ambiente.
De Miguel, E. metales pesados y otros 2002
Terrenos
elementos traza en suelos de la contaminados
Comunidad de Madrid




