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1. DATOS GENERALES

Asignatura: TEORIA DE MAQUINAS Y MECANISMOS Codigo: 56314
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 353 - GRADO EN INGENIERIA MECANICA (CR) Curso académico: 2020-21
Centro: 602 - E.T.S. INGENIERIA INDUSTRIAL CIUDAD REAL Grupo(s): 21
Curso: 2 Duracion: C2
Lengua:::::::;l(:: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Plataforma Moodle Bilingiie: N
Profesor: PUBLIO PINTADO SANJUAN - Grupo(s): 21
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Politégnico/2-A1 4 MECANICA ADA. E ING. Via Teams |publio.pintado@ucim.es
(coordinador) PROYECTOS

2. REQUISITOS PREVIOS

Los alumnos deben tener conocimientos sobre los siguientes temas:

Matematicas: célculo diferencial e integral.

Fisica: estatica, cinematica y dindmica de la particula.

Expresion gréafica: conocimientos basicos de dibujo técnico y programas CAD.
Informatica: Manejo elemental de ordenadores y programacién basica en MATLAB.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Asignatura “Obligatoria” correspondiente al Médulo 2 (formacién comun de la rama industrial) del plan de estudios de Grado de Ingenieria Mecanica, cuyo
objetivo principal es aportar al estudiante los conocimientos relativos a los principios de teoria de maquinas y mecanismos, tal y como se dispone en el Anexo
de la orden CIN/351/2009, de 9 de febrero, que establece las condiciones a las que deberan adecuarse los planes de estudios conducentes a la obtencién de
titulos que habiliten para las distintas profesiones reguladas de Ingeniero Técnico Industrial.

Mas concretamente, el alumno debera conocer, tras cursar esta asignatura, los fundamentos de la mecénica del sélido y del andlisis cinematico y dinamico de
mecanismos planos. Ademas, el alumno debera saber aplicar dichos fundamentos al disefio de sistemas mecanicos.

El correcto aprendizaje de los conocimientos aportados por esta asignatura se considera clave para un correcto aprovechamiento de asignaturas encuadradas
en cursos posteriores de los estudios conducentes al Grado en Ingenieria Mecanica. Estas asignaturas directamente relacionadas, donde se profundizan y
amplian los conocimientos adquiridos en esta asignatura, son las siguientes:

e Asignaturas Obligatorias:
o Ampliacién de teoria de maquinas y mecanismos
o Disefio, calculo y ensayo de maquinas
e Asignaturas Optativas:
o Vibraciones Mecéanicas
o Ingenieria de vehiculos

En definitiva, esta asignatura es parte esencial de la formacién béasica del Ingeniero o la Ingeniero. Estos conocimientos, junto con los adquiridos en posteriores
asignaturas del grado, proporcionaran al alumno las destrezas necesarias para resolver problemas relacionados con la ingenieria en el ambito del analisis y
disefio de maquinas y mecanismos. Ademas, esta asignatura ayuda a potenciar la capacidad del alumno en habilidades esenciales para un ingeniero como
son la vision espacial, la comprensién del movimiento de particulas, sélidos y mecanismos o la utilizacién de un lenguaje oral y escrito apropiado que le permita
emitir juicios o reflexiones en el &mbito laboral del ingeniero mecanico.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Codigo Descripcion
Tener capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro del area de estudio) para emitir juicios que incluyan una

A03 reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A04 Poder transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

A07 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

A0O8 Expresarse correctamente de forma oral y escrita.

A12 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

co7 Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la

CBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

CBO2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que

suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio



CB03 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

CBo4

CB05

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Saber aplicar dichos fundamentos al disefio de sistemas mecanicos.

Conocer los fundamentos de la mecanica del sélido.

Conocer los fundamentos del andlisis cinematico y dindmico de mecanismos planos.

Resultados adicionales

El alumno adquirird unos conceptos basicos que le permitiran afrontar con garantias sucesivas asignaturas relacionadas con la ingenieria mecanica. Ademas,
sera consciente de los problemas a los que sus conocimientos adquiridos pueden dar solucién y el modo en que enfocarlos y enfrentarse a ellos.

El alumno se ejercitara en la presentacion de exposiciones a sus compafieros como medio para conseguir el objetivo de ser capaz de transmitir informacion e
ideas.

El alumno seré capaz de recoger datos relacionados con las maquinas y mecanismos para poder describirlos y analizarlos desde un punto de vista tanto
cinematico como dinamico. De igual modo, debera ser capaz de analizar los resultados obtenidos y realizar reflexiones y juicios de valor sobre ellos.

El alumno podra utilizar, a nivel de usuario, algiin paquete de software que le permita resolver con mayor precisién y rapidez problemas relativos al andlisis de
maquinas y mecanismos.

El alumno mejorara su capacidad de expresarse correctamente de forma oral y escrita y, en particular, de saber utilizar el lenguaje relativo a la mecéanica
vectorial y a las maquinas y mecanismos.

6. TEMARIO

Tema 1: VECTORES, FUERZAS, MOMENTOS
Tema 1.1 Magnitudes escalares y vectoriales
Tema 1.2 Igualdad y equivalencia de vectores
Tema 1.3 Momentos
Tema 1.4 Par de fuerzas
Tema 1.5 Traslado de fuerzas
Tema 1.6 Reduccién a un punto
Tema 1.7 Eje de reduccion de menor momento (eje central)
Tema 1.8 Sistemas de fuerzas distribuidas
Tema 1.9 Gravedad
Tema 1.10 Centro de masas
Tema 1.11 Presion hidrostatica
Tema 1.12 Centro de presiones
Tema 2: CINEMATICA DEL PUNTO Y DINAMICA DE LA PARTICULA.
Tema 2.1 Posicion, velocidad, aceleracion.
Tema 2.2 Cantidad de movimiento. Segunda Ley de Newton
Tema 2.3 Fuerzas de inercia
Tema 2.4 Trabajo
Tema 2.5 Energia
Tema 2.6 Principio de conservacién de la energia
Tema 2.7 Impulso
Tema 2.8 Momento cinético
Tema 3: INTERACCIONES Y SISTEMAS
Tema 3.1 Principio de accién y reaccion.
Tema 3.2 Presiones de contacto
Tema 3.3 Resistencia a la rodadura
Tema 3.4 Friccion
Tema 3.5 Pares cinematicos
Tema 3.6 Segunda ley de Newton para sistemas
Tema 3.7 Momento cinético del sistema
Tema 3.8 Sistemas sin fuerzas de inercia
Tema 3.9 Trabajo y energia cinética del sistema
Tema 4: MOVIMIENTO RELATIVO
Tema 4.1 Cambio de base 2D
Tema 4.2 Ortogonalidad de la matriz de cambio de base
Tema 4.3 Tensores
Tema 4.4 Direcciones principales
Tema 4.5 Producto vectorial y matrices antisimétricas
Tema 4.6 Cosenos directores
Tema 4.7 Angulos de Bryanty de Euler
Tema 4.8 Parametros de Euler
Tema 4.9 Las tres formas de la matriz de cambio
Tema 4.10 Velocidad angular
Tema 4.11 Derivadas segun dos observadores
Tema 4.12 Velocidad y aceleracién segin dos observadores
Tema 4.13 Observadores inerciales y no inerciales



Tema 4.14 Aceleracion de Coriolis
Tema 4.15 Otros juegos con plataformas giratorias
Tema 5: CINEMATICA Y DINAMICA DEL SOLIDO RIiGIDO
Tema 5.1 Campo de velocidades y aceleraciones
Tema 5.2 Eje instantaneo de rotacién y minimo deslizamiento
Tema 5.3 Axoides del movimiento
Tema 5.4 Momento cinético. Tensor de inercia
Tema 5.5 Momento de inercia, radio de giro, elipsoide de inercia
Tema 5.6 Teorema de Steiner
Tema 5.7 Teorema del momento cinético
Tema 5.8 Giro libre
Tema 5.9 Energia cinética del s6lido
Tema 5.10 Teorema del momento cinético para movimiento plano
Tema 5.11 Efectos giroscopicos
Tema 5.12 Pares de inercia
Tema 5.13 Principio de DsAlembert

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Los conceptos relativos a “Grados de libertad. Andlisis cinematico y dinamico de mecanismos” se tratan mediante la realizacién de problemas en el tema
correspondiente a "Interacciones y Sistemas", y, en menor medida, en los dos siguientes.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Seran llevadas a cabo en el aula,
utilizando pizarra y los medios
audiovisuales oportunos. Cubriran la
totalidad del temario y se incidira en
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion los conceptos basicos para la plena

] 0.6 15/ S - N
[PRESENCIAL] magistral comprensién y aprendizaje de la
asignatura. En contraposicion a las
clases magistrales tradicionales, se
fomentara la participacién del
alumno.
Se realizaran en el aula por parte del
profesor, aunque también se
fomentara la participacién de los
1.64 41| S| N|alumnos en la resolucién. En ellos se
volvera a incidir en los conceptos
clave desarrollados en las clases
teoricas.

Resolucién de problemas o casos |Método expositivo/Leccion
[PRESENCIAL] magistral

El alumno podra acudir a tutorias con
el profesor tanto de interaccion
Tutorias individuales Combinacion de métodos 0 ol Nl - directa en el horario indicado o en
[PRESENCIAL] cualquier momento a través del
correo electrénico o la plataforma
Moodle.

El alumno debera resolver, de
manera individual, los ejercicios y
Trabajo auténomo 1 25| S| N|problemas propuestos a lo largo del
curso a través de la herramienta
Moodle.

Seré llevado a cabo por el alumno de
manera no presencial. Para ello se
propondran problemas mediante
listados o referencias bibliogréaficas
que el alumno podra usar como
trabajo personal para preparar la
asignatura.

Elaboracién de informes o trabajos
[AUTONOMA]

Estudio o preparacion de pruebas
[AUTONOMA]

Trabajo autbnomo 2.6 65 N

Se realizarg un examen final escrito.
La prueba escritas evaluara todos los
contenidos de la asignatura e
incluiran preguntas teérico-practicas
y problemas.

w

Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion 0.16 4/ S

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. e Evaluacion |Evaluacioén no N
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua




Resolucién de problemas o casos 25.00% 0.00% Se tendra en cuenta la correcta resolucion de los problemas
asi como su correcta presentacion.

El alumno debera examinarse en el examen final de toda la
materia.

Para calificar la prueba escrita se considerara tanto el
planteamiento como la correcta obtencion de los resultados.
Los errores en conceptos basicos y elementales seran
penalizados. De igual modo, se exige una correcta expresion
escrita asi como orden, claridad y pulcritud en la resolucién de
las pruebas escritas.

Prueba final 75.00% 100.00%

Se tendrd en cuenta la asistencia y el correcto
aprovechamiento de las practicas. Son de realizacion
obligatoria para aprobar la asignatura aunque no contribuyen
en la ponderacion de la calificacién final.

Realizacién de practicas en laboratorio 0.00% 0.00%

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Se realizara una evaluacion continua de todos los procesos formativos que se ponderaran para obtener una calificacién final entre 0 y 10 segun la
legislacién vigente (R.D. 1125/2003 de 5 de septiembre).
La resolucién de ejercicios y problemas propuestos a través de la plataforma Moodle se valorara un 25%, mientras que la nota numérica obtenida en la
prueba escrita se ponderara al 75%.
Se valorara la participacion en clase asignando una fraccién de punto igual al cociente entre el niUmero de intervenciones en el aula y el mayor nimero de
dichas intervenciones. De esta forma, el alumno mas participativo obtiene un punto adicional y el resto obtiene fracciones de punto proporcionales a su
nivel de participacion.
Se considerara que el alumno ha aprobado la asignatura si obtiene una nota final (fras la ponderacién) igual o superior a 5.0 (siempre que la calificacién
de las pruebas escritas sea igual o superior a 4.0 y se hayan realizado las correspondientes practicas de laboratorio).
Evaluacion no continua:
Se realizara un examen global cuya nota representara el 100 % de la evaluacién.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
En la convocatoria extraordinaria s6lo se recuperara la nota correspondiente a la prueba escrita. Las practicas de laboratorio y la resolucion de problemas y
casos son actividades no recuperables.
La calificacién final se realizara en los mismos términos que la convocatoria ordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
En los mismos términos que la convocatoria extraordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 4

Comentarios generales sobre la planificacion: - Las horas de tutorias no se incluyen. - Se eliminaran 4 horas del horario de clase para la realizacién de las
practicas de laboratorio durante la Semana 11. - Los periodos temporales son orientativos. - El examen final de la convocatoria ordinaria y extraordinaria se
realizara de acuerdo al calendario de exdmenes. Los contenidos, metodologia y sistemas de evaluacién de la asignatura podrén ser modificados, con
autorizacion del Vicerrectorado de Docencia, en situaciones de alarma debido al COVID-19. En cualquier caso, se asegurara la adquisicién de las
competencias de la asignatura.¢,

Tema 1 (de 5): VECTORES, FUERZAS, MOMENTOS

Actividades formativas Horas

Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 3

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 7

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 10

Tema 2 (de 5): CINEMATICA DEL PUNTO Y DINAMICA DE LA PARTICULA.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 7

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 10

Tema 3 (de 5): INTERACCIONES Y SISTEMAS

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 7

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 10

Tema 4 (de 5): MOVIMIENTO RELATIVO

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 10

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 15

Periodo temporal: Semana 3-4




Tema 5 (de 5): CINEMATICA Y DINAMICA DEL SOLIDO RiGIDO
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 10
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 20
Periodo temporal: Semana 6-7
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 15
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 41
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 65
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 4
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion

Pérez, V.M. 100 problemas de mecanica Alianza 84-206-8636-0 1997 Temas 1-5

Shames, Irving H. Mec’;e}nlca para Ingenieros - Prentice Hall 84-8322-044-X 2001 Temas 1-5
estatica

Shames, Irving H. Mecanica para ingenieros : Prentice Hall 84-8322-045-8 1999  Temas 1-5
dinamica

de Juana, J. M. Mecanica, problemas de examen Paraninfo Temas 1-5
resueltos

Publio Pintado Mecanica Vectorial en Ejemplos  Paraninfo 978-84-283-3928-5 2017 Temas1-5

Beer, Ferdinand P. Mecanica vectorial para McGraw-Hill 978-970-10-6102-2 2007 Temas1-5
ingenieros

Carril, R. D. Mecanica, problemas explicados Jucar Temas 1-5

Erdman, A. G. Mechanism Design: Analysis and g o oo ia 1997
Synthesis, Vol. |

’ L - - Pearson
Hibbeler, R. C. Ingenieria mecénica: Estatica L 978-607-442-561-1 2010 Temas 1-5
Educacion
. L - . Pearson
Hibbeler, R. C. Ingenieria mecénica: dindmica L 978-607-442-560-4 2010 Temas 1-5
Educacion
Mabie, Hamilton H. Mecanismos y dingmica de Limusa 968-18-4567-6 1999

magquinaria
Mecanica para ingenieriay sus  Grupo Editorial

McGill, David J. S -
explicaciones Iberoamérica

968-7270-69-1 1991  Temas 1-5




