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1. DATOS GENERALES

Asignatura: METODOLOGIA E INSTRUMENTACION BIOQUIMICA Cédigo: 13309
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 341 - GRADO EN BIOQUIMICA Curso académico: 2020-21
Centro: 501 - FACULTAD CC. AMBIENTALES Y BIOQUIMICA TO Grupo(s): 40
Curso: 2 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaip;:::rltpia;ls:? Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: ANA ISABEL CORPS RICARDO - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Q. ANALITICA Y TGIA.

ICAM/0.22 ALIMENTOS Analsabel.Corps@ucim.es
Profesor: MARIA JIMENEZ MORENO - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

- Q. ANALITICA Y TGIA. - . .
Sabatini/0.8 ALIMENTOS 926051710 maria.jimenez@uclm.es Concertar cita por e-mail
Profesor: NURIA RODRIGUEZ FARINAS - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Sabatini/0.9 Q. ANALITICA Y TGIA. ALIMENTOS|(5459 nuria.rodriguez@uclm.es Concertar cita por e-mail
Profesor: ROSA DEL CARMEN RODRIGUEZ MARTIN-DOIMEADIOS - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electrénico Horario de tutoria

. Q. ANALITICA Y TGIA. ) . .
Sabatini/0.16 ALIMENTOS 5420 rosacarmen.rodriguez@uclm.es Concertar cita por e-mail

2. REQUISITOS PREVIOS

No existen requisitos previos.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Es una asignatura obligatoria que pertenece a la materia de “Metodologias Instrumentales” y, dentro de ésta, al médulo de “Métodos Bioquimicos y Biologia
Molecular de Sistemas”. En esta asignatura se abordaran las distintas etapas del proceso analitico y se dara una visién general de los métodos de anélisis y de
las técnicas de andlisis instrumental mas importantes, poniendo especial énfasis en su aplicacién bioquimica.

Se pueden establecer dos tipos de relaciones con las otras asignaturas del Grado. Por un lado, estan el grupo de asignaturas correspondientes a las ciencias
bésicas, como son Quimica, Fisica y Matematicas, que seran Utiles a la hora de establecer los fundamentos y aplicaciones de las técnicas estudiadas. Por otro
lado, estan aquellas asignaturas para las que seran una herramienta especialmente Gtil los conocimientos adquiridos en esta asignatura. Esta directamente
relacionada con las asignaturas “Laboratorio integrado I”, “Determinacién estructural”, “Bioquimica clinica”, "Biologia molecular de sistemas y bioinformatica" y
“Bioética, bioseguridad y control de calidad”, asi como aquellas asignaturas del ltinerario con orientacién biomédica y clinica, especialmente con “Bioanalitica
clinica”.

Respecto a la relacion con la profesion, se estudian herramientas basicas que tienen su aplicaciéon en &mbitos muy diversos de la actividad profesional aunque
su aplicacion mas directa esta en el perfil profesional correspondiente al &mbito sanitario y a los laboratorios de andlisis clinicos.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Caédigo Descripcion

EO1 Expresarse correctamente con términos biolégicos, fisicos, quimicos matematicos e informaticos basicos.

£02 Trabajar de forma adecuada y motivado por la calidad en un laboratorio quimico, biolégico y bioquimico, incluyendo, seguridad,
manipulacién y eliminacién de residuos y llevando registro anotado de actividades.

E04 Conocer los principios y aplicaciones de los métodos e instrumentacion utilizados en las determinaciones bioanaliticas.

E12 Poseer las habilidades numéricas y de calculo que permitan aplicar procedimientos matematicos para el andlisis de datos.

E13 Manejar correctamente distintas herramientas informaticas para realizar calculos numéricos, andlisis de errores y estadisticos y
representar los datos experimentales.

To1 Dominio de una segunda lengua extranjera, preferiblemente el inglés, en el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia para
las Lenguas.

T03 Una correcta comunicacion oral y escrita.

T05 Capacidad de organizacion y planificacion.

T08 Capacidad para trabajar en equipo y, en su caso, ejercer funciones de liderazgo, fomentando el caracter emprendedor.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS



Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Ser capaz de estimar la fiabilidad de los resultados analiticos, teniendo una idea clara de los conceptos estadisticos aplicados para su evaluacion, y de
comprender las estrategias de validacion de las metodologias analiticas.

Ser capaz de seleccionar la técnica mas adecuada para el estudio analitico de sustancias de interés bioquimico.

Ser capaz de tomar y tratar muestras de naturaleza bioquimica para su control y andlisis.

Ser capaz de analizar, interpretar y obtener conclusiones a partir de datos experimentales.

Entender correctamente el funcionamiento de las instrumentacién béasica utilizada en la investigacién bioquimica

Adquirir las habilidades necesarias para el uso de técnicas relevantes en bioquimica.

Comprender los principios fisico-quimicos en los que se basan las principales técnicas instrumentales de andlisis.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccioén.
Tema 1.1 Introduccién al analisis bioquimico.
Tema 1.2 Propiedades analiticas. Validacién y calidad.
Tema 1.3 Tratamiento y preparaciéon de muestras
Tema 2: Técnicas espectroscopicas.
Tema 2.1 Introduccién a las técnicas espectroscépicas.
Tema 2.2 Espectrofotometria de absorcion molecular UV-visible.
Tema 2.3 Fluorescencia molecular.
Tema 2.4 Técnicas atdmicas espectroscopicas.
Tema 3: Técnicas electroquimicas.
Tema 3.1 Introduccién a las técnicas electroquimicas.
Tema 3.2 Potenciometria.
Tema 4: Técnicas de separacion.
Tema 4.1 Introduccién a las técnicas de separacion y a la cromatografia.
Tema 4.2 Cromatografia de gases.
Tema 4.3 Cromatografia liquida (l): Instrumentacion.
Tema 4.4 Cromatografia liquida (Il): Modalidades
Tema 4.5 Electroforesis.
Tema 5: Espectrometria de masas.
Tema 5.1 Introduccién a la espectrometria de masas.
Tema 5.2 Instrumentacién y aplicaciones.
Tema 6: Practicas de laboratorio
Tema 6.1 Determinacion espectrofotométrica de fosfatos en matrices biol6gicas
Tema 6.2 Determinacion potenciométrica en fluidos biolégicos

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Se aplicaran y comprobaran a través
de diferentes experimentos los
conceptos tedricos estudiados.
Ademads, se adquiriran las
habilidades necesarias para la
Ensefianza presencial (Practicas) Practicas EO01 EO2 E04 E12 E13 TO3 032 sl s correcta manipulacién del material
[PRESENCIAL] TO8 ’ béasico de laboratorio,
instrumentacion analitica y reactivos
quimicos atendiendo a las normas de
seguridad y eliminacioén de residuos.
Esta actividad es obligatoria y no
recuperable.

Se entregaré en tiempo y forma una
Elaboracién de memorias de . memoria con el fundamento, calculos
Practicas [AUTONOMA] Trabajo en grupo EO1 E12 E13T03 705 T08 0221 55'S y resultados de cada una de las
précticas.

Se realizara una prueba escrita en la
que se valoraran los contenidos de

Otra actividad presencial

[PRESENGIAL] Pruebas de evaluacion EO1 EO4 E12 E13 0.03| 0.75| S las sesiones de practicas de
laboratorio.

Estudio o preparacion de pruebas

[AUTONOMA] 0.03| 0.75/ N| -
Cada tema comenzara con una clase
teérica de introduccion. Las
presentaciones de las clases
magistrales estaran a disposicion de
los estudiantes en la plataforma

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion yirtyal l\’/IoodIe..nga presentagién

[PRESENCIAL] magistral EO1 E0O4 E12 TO1 14 35| N| -|indicara los objetivos y contenidos de

cada tema. Las clases se
desarrollaran de manera interactiva
con los alumnos, discutiendo con
ellos los aspectos que resultan mas




complejos o especialmente
interesantesde cadatema. |
Estudio o preparacion de pruebas
[AUTONOMA] 24/ 60/ N
Resolucién de problemas o casos |Resolucion de ejercicios y Se resolveran en clase problemas
[PRESENCIAL] problemas E01 E04 E12 E13 701 T05 0.36 SN - practicos aplicados.
Estudio o preparacién de pruebas
[AUTONOMA] 0.7 175 N
Pruebas de progreso Se evaluara al estudiante mediante
prog Pruebas de evaluacién EO01 EO4 E12 E13 TO1 TO3 0.12 3| S| Njuna prueba de progreso parcial
[PRESENCIAL] :
correspondiente a los temas 1y 2.
Se evaluara al estudiante mediante
Prueba final PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion EO1E04 E12 E13T01703 | 0.17| 425| g glunapruebafinal deevaluacion
donde se valoraran los
conocimientos adquiridos.
Otra actividad no presencial Resolucién de ejercicios y Resolucién de problemas
[AUTONOMA] problemas E01E04 E12 0.25 6.25 S propuestos.
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. e Evaluacion |Evaluacién no N
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

La prueba final constara de una parte sobre los contenidos
tedricos y otra sobre los problemas con un peso sobre la nota
final de 2/3 y 1/3, respectivamente. Para hacer media es
requisito imprescindible tener una nota minima de 3,5 en cada
una de las partes del examen (teoria y problemas). Los
alumnos que hayan aprobado la prueba de progreso parcial
correspondiente a los temas 1y 2 s6lo tendran que
examinarse en la convocatoria ordinaria de la materia
correspondiente a los temas 3,4 y 5. Aquellos alumnos que
habiendo superado la prueba de progreso parcial decidan
presentarse a la prueba final con todo el temario renunciaran a
la nota obtenida anteriormente en la prueba parcial. En la
convocatoria extraordinaria se incluye todo el temario de la
asignatura, no considerandose la prueba de progreso parcial.
Por tanto, la valoracién de la prueba final en la convocatoria
ordinaria es de 40 % si se ha aprobado la prueba de progreso
parcial (temas 1y 2) y de 70 % si no se ha superado la prueba
parcial. La valoracién de la prueba final es de 70 % en la
convocatoria extraordinaria. La prueba final es obligatoria y
recuperable. Esta sera la Gnica prueba que se repetira en la
convocatoria extraordinaria, aplicandose en los otros
apartados las notas obtenidas a lo largo del curso (excepto la
prueba de progreso parcial de los temas 1y 2 que no se
considera). Para aplicar las calificaciones obtenidas en las
demas actividades serd imprescindible obtener en la prueba
final una calificacion minima de 4 puntos sobre 10. Para
aprobar la asignatura serd imprescindible obtener una
calificacién minima total de 5 puntos sobre 10.

Prueba final 40.00% 80.00%

La entrega de la memoria de practicas se realizara en el plazo
previsto (normalmente la semana siguiente a la realizacion del
trabajo en el laboratorio). Es obligatorio para poder aprobar las
practicas.

La asistencia es obligatoria. Se evaluara la habilidad y la
Realizacién de practicas en laboratorio 2.50% 2.50% actitud del alumno asi como su capacidad de trabajo en equipo
en las sesiones practicas.

Se realizard una prueba de evaluacion sobre las practicas de
laboratorio que sera obligatoria y recuperable. Sera

Prueba 10.00% 10.00% imprescindible obtener una calificacién minima de 5 en este
apartado para poder hacer media con el resto de las
calificaciones de practicas.

Elaboraciéon de memorias de practicas 7.50% 7.50%

A lo largo del curso se entregaran en el plazo indicado
problemas propuestos.

Se realizara una prueba de progreso parcial de los temas 1y
2. Esta prueba constara de una parte sobre los contenidos
tedricos y otra sobre los problemas con un peso sobre la nota
de 2/3 'y 1/3, respectivamente. Para hacer media es requisito
imprescindible tener una nota minima de 3,5 en cada una de
Pruebas de progreso 30.00% 0.00% las partes del examen (teoria y problemas). Para poder
eliminar esta parte del temario (Temas 1y 2) en la
convocatoria ordinaria serd imprescindible obtener una
calificacion minima de 5 puntos sobre 10. Esta prueba parcial

Resolucién de problemas o casos 10.00% 0.00%




no se considerard en la convocatoria extraordinaria, donde
habra que prn:nnta;se_cgn_mdg_el_temﬂrin

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Evaluacion continua:
Para poder aprobar la asignatura sera imprescindible haber realizado y superado las practicas, para lo cual la asistencia es obligatoria asi como la entrega
de la memoria de précticas en el plazo previsto y la realizacién de una prueba de evaluacién. Tanto la memoria como la prueba de evaluacién de las
practicas deben estar aprobadas. Los alumnos que superaron las practicas de laboratorio en los dos cursos anteriores no tendran que repetir las practicas
si no lo desean y se les mantendré la calificacion obtenida en dicho curso.
Se realizara un prueba de progreso parcial sobre los contenidos correspondientes a los temas 1 y 2 que permitira eliminar esta parte del temario en la
convocatoria ordinaria siempre que se obtenga una calificacién minima de 5 sobre 10. Tanto la prueba de progreso parcial como la prueba final constaran
de una parte sobre los contenidos teéricos y otra sobre los problemas con un peso sobre la nota final de 2/3 y 1/3, respectivamente. Para hacer media es
requisito imprescindible tener una nota minima de 3,5 en cada una de las partes de la prueba (teoria y problemas) (esta condicién también se aplica a la
prueba final tanto en la convocatoria ordinaria como extraordinaria). En la prueba final en la convocatoria ordinaria los alumnos que hayan aprobado la
prueba de progreso parcial sélo tendran que examinarse de los contenidos correspondientes a los temas 3, 4 y 5. Aquellos alumnos que habiendo
superado la prueba de progreso parcial decidan presentarse a la prueba final con todo el temario renunciaran a la calificacién obtenida anteriormente en
la prueba parcial. Para calcular la nota final se considerara las calificaciones obtenidas en las diferentes actividades desarrolladas a lo largo del curso
siempre que en la prueba final se haya obtenido una nota minima de 4,0. Para aprobar la asignatura serd imprescindible obtener una calificacion minima
de 5 puntos sobre 10.

Evaluacion no continua:
Para poder aprobar la asignatura serd imprescindible haber realizado y superado las practicas, para lo cual la asistencia es obligatoria asi como la entrega
de la memoria de practicas en el plazo previsto y la realizacién de una prueba de evaluacion. Tanto la memoria como la prueba de evaluacion de las
practicas deben estar aprobadas. Los alumnos que superaron las practicas de laboratorio en los dos cursos anteriores no tendran que repetir las practicas
si no lo desean y se les mantendra la calificacién obtenida en dicho curso. La prueba final constara de una parte sobre los contenidos teéricos y otra sobre
los problemas con un peso sobre la nota final de 2/3 y 1/3, respectivamente. Para hacer media es requisito imprescindible tener una nota minima de 3,5 en
cada una de las partes de la prueba (teoria y problemas) (esta condicién también se aplica a la prueba final tanto en la convocatoria ordinaria como
extraordinaria). Para calcular la nota final se considerara las calificaciones obtenidas en las diferentes actividades desarrolladas a lo largo del curso
siempre que en la prueba final se haya obtenido una nota minima de 4,0. Para aprobar la asignatura serd imprescindible obtener una calificacion minima
de 5 puntos sobre 10.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

En la prueba final en la convocatoria extraordinaria se incluye todo el temario de la asignatura, no considerandose la nota de la prueba de progreso parcial. En
la convocatoria extraordinaria sélo se repite la prueba final y la prueba de evaluacioén de las practicas de laboratorio, aplicAndose en los otros apartados las
notas obtenidas a lo largo del curso excepto la prueba de progreso parcial que no se considera.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:

Para superar esta convocatoria sélo habra una prueba final que supondra el 100% de la nota, siempre y cuando se hayan realizado y superado las practicas
de laboratorio.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion

Hemandez Hemandez, Lucas  roduccion al andlisis Ariel 84-344-8043-3 2002  Bibliografia basica
instrumental

Manz, Andreas Bioanalytical chemistry Imperial College 1-86094-371-3 2004 Bibliografia basica

Fundamentos y técnicas de

Ocon Navaza, M2 Carmen D' PR b Paraninfo 84-9732-331-9 2006 Bibliografia basica
andlisis bioquimico
Olsen, Eugene D. Métodos épticos de analisis Reverte 84-291-4324-6 2003 Bibliogratia .
complementaria
. } } . Quimica electroanalitica : o Bibliografia
Pingarrén Carrazén, José Manuel o Sintesis 84-7738-663-3 2003 )
fundamentos y aplicaciones complementaria
Roca, Pilar Bioquimica técnicas y métodos  Hélice 84-921124-8-4 2003 Bibliografia basica
Rubinson, Kenneth A. Andlisis instrumental Prentice Hall 84-205-2988-5 2004 Bibliografia basica
Schwedt, Georg The essential guide to analytical - John Wiley & 0-471-97412-9 1999  Bibliografia basica
chemistry Sons
. - . Bibli fi
Skoog, Douglas A. Fundamentos de quimica analitica Reverté 84-291-7554-7 2003 ibliogratia .
complementaria
Skoog, Douglas A. Principios de analisis instrumental McGraw Hill 84-481-2775-7 2010 Bibliografia basica
Valcarcel Cases, M. Técnicas analiticas de separacion Reverté 84-291-7984-4 2003 Bibliogratia .
complementaria
Barcel6, Fermin Técnicas Instrumentales en Universitat de 978-84-7632-808-8 2003  Bibliografia basica
Bioquimica y Biologia les lles Balears
Bard, Allen J. Electrochemical methoqs : John Wiley and 0-471-04372-9 2001 Bibliografia .
fundamentals and applications ~ Sons complementaria
Cela,R. Te?n!cas de e’:(_eparacwn en Sintesis 84-9756-028-0 2002 Bibliografia .
quimica analitica complementaria
Dabrio, Manuel V. Cromatografia y electroforesis en Sp,rllnger—VerIag 84-07-00503-7 1999 Bibliografia .
columna Ibérica complementaria

. ) L Fundamen &cni
Garcia Espinosa, Benjamin undamentos y técnicas de

Algaida 978-84-7647-932-2 2009 Bibliografia basica



alisis binguimi ; super
Garcia Segura, Juan Manuel ?@?Hﬁﬁ?lﬁgﬁﬂ%ﬂfw@é@é’ Sintesis 978-84-7738-429-8 2008 Bibliografia basica
analisis en bioquimica
McGraw-Hill Bibliografia

Harvey, David Quimica analitica moderna Interamericana 84-481-3635-7 2002 complementaria




