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1. DATOS GENERALES

Asignatura: TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE Codigo: 56308
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: i%qr;)%i@r%ililltlol;\lGENlERlA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y Curso académico: 2020-21
Centro: 303 - E.ING. INDUSTRIAL Y AEROESPACIAL TOLEDO Grupo(s): 40 41 42
Curso: 1 Duracién: C2
Lengua principal de - i
imparticion: Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: http:/www.uclm.es/to/eii/ Bilinglie: N
Profesor: MARIA ANTINOLO NAVAS - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Marie Curie, 1% planta, QUIMICA FISICA 926052532 maria.antinolo@uclm.es
despachos 1.05
Profesor: MARIA TERESA BAEZA ROMERO - Grupo(s): 40 41
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Sabatini/1.48 QUIMICA FiSICA 926051871 mariateresa.baeza@uclm.es http://www.uclm.es/toledo/EllA/tutorias
Profesor: VICENTE LOPEZ-ARZA MORENO - Grupo(s): 40 41
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Sabatini/1.52 ‘(A)LQ/II\IEA'\II__::{)I%A Y TGIA. 926051871 vicente.lopez@uclm.es http://www.uclm.es/toledo/EllA/tutorias
Profesor: JOSE LUIS DE LA PENA RUBIO - Grupo(s): 40 41
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Sabatini/1.52 QUIMICA INORG., ORG., Y BIOQ.|926051633 joseluis.pena@uclm.es http://www.uclm.es/toledo/EllA/tutorias

2. REQUISITOS PREVIOS

NO HAY REQUISITOS PREVIOS.

No seran necesarios conocimientos previos especificos, sin embargo, los estudiantes deben tener una base quimica que sera la que se exige en un nivel de
bachillerato (conocimientos de formulacién, nomenclatura, naturaleza de los compuestos quimicos, reaccion, ecuacién quimica, estequiometria, gases y
disoluciones). Muchos de estos conceptos se han revisado y se han desarrollado més extensamente previamente en la asignatura del primer cuatrimestre
"Quimica". Ademds, han de tener unos conocimientos basicos de fisica (como magnitudes y unidades) y conocimientos matematicos (geometria, calculos
bésicos como célculos con logaritmos).

Aquellos estudiantes que no tengan estos conocimientos previos, podran cursar esta materia con un mayor esfuerzo personal y tiempo de dedicacion, y podran
contar con la ayuda del profesor en las tutorias.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

JUSTIFICACION CON EL PLAN DE ESTUDIOS Y LA PROFESION:

Durante su carrera, el alumno aprendera conceptos de muy diferentes campos de la Ingenieria. Muchos de lo procesos industriales tienen en comun el impacto
ambiental que pueden provocar. Por tanto es importante que los ingenieros:

1. Conozcan el impacto ambiental inherente a los proyectos y a su ejecucion, asi como de las actividades en las que se ejerce la profesién del ingeniero.

2. Se sensibilicen de los problemas medioambientales actuales y de sus consecuencias sobre la sostenibilidad, la biodiversidad y los derechos de las
generaciones futuras, para que asi intenten minimizar el impacto medioambiental cuando ejerzan su profesién.

3. Estén concienciados de las responsabilidades en que pueden incurrir con actuaciones profesionales contrarias a la preservacion del medioambiente.

4. Conozcan los diferentes tratamientos y formas de gestién de residuos industriales y urbanos que permite cumplir la normativa vigente y minimizar su
impacto medioambiental.

Ademas:
1. La autorizacién ambiental de actividades, equipos, productos etc., hace imprescindible que esta materia figure en el plan de estudios de los ingenieros.
RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS:

Se trata de una asignatura muy relacionada con otras asignaturas del plan de estudios, tanto de forma horizontal como vertical, como son Quimica, Fisica,
Ciencia de los Materiales, Energias Renovables, Centrales Eléctricas y Ciencia de los Materiales y especialmente con el Trabajo Fin de Grado.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Caédigo Descripcion
Promover el respeto y promocién de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad universal y disefio para todos de
A0 conformidad con lo dispuesto en la disposicién final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de Igualdad de oportunidades, no



discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele
AO01 encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio.
Saber aplicar los conocimientos al trabajo o vocacién de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse
por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro del area de estudio.
Tener capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro del area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
A04 Poder transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.
Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de

A12 . . .

versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
A16 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
C10 Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer la problematica de la contaminacion energética, las distintas fuentes y soluciones.

Tener conciencia de la importancia de la preservacion del medioambiente y de las interacciones de la actividad humana con el mismo.
Conocer los diferentes aspectos de la contaminacién de suelos, los tipos de contaminantes, sus fuentes y tratamientos.

Conocer los problemas asociados a la contaminacién del agua, los principales contaminantes y tratamientos.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccion: El medio ambiente y nuestro posible papel como ingenieros en su conservacion.
Tema 2: Bases de Ingenieria Ambiental. Balances de materia y energia. Introduccion a las operaciones basicas.
Tema 3: La evaluacion de impacto ambiental. Concepto de EIA, tipos y finalidad. Marco legislativo. Apartados del EIA. La evaluacion ambiental de planes
y programas.
Tema 4: La gestion ambiental. Sistemas de gestion ambiental, auditoria, ciclo de vida, etiquetado ecolégico, bolsa de subproductos.
Tema 5: Contaminacion del agua . Aguas naturales. Contaminantes, parametros de caracterizacion fisicoquimica y bioloégica del agua. Ejercicios.
Tema 5.1 Practica . Determinacién de la dureza de un agua.
Tema 6: Contaminacion del agua Il. Aguas residuales urbanas e industriales. Composicion Tratamientos de depuracion. Reutilizacion del agua depurada.
Tratamiento de fangos. Ejercicios.
Tema 6.1 Practica Il. Desionizacion del agua mediante resinas de intercambio idénico. Determinacién de parametros fisico-quimicos.
Tema 7: Contaminacion de suelos. Metales. Detergentes. Pesticidas. Compuesto bifenilicos policlorados (PCBs), dioxinas, compuestos Policiclicos
Aromaticos (PAHSs). Ejercicios.
Tema 8: Residuos. Residuos urbanos. Residuos industriales. RAEE. Residuos sanitarios. Ejercicios.
Tema 8.1 Practica Ill. Gestién de residuos peligrosos. Un caso practico
Tema 9: Contaminacion energética. Contaminacion por radiacion ionizante y no ionizante. Contaminacion acustica.
Tema 9.1 Practica IV. Manejo de equipos para la medicién de radiacion
Tema 9.2 Practica V. Iniciacién al manejo de sonémetros. Atenuacién del ruido y campos sonoros
Tema 10: Contaminacion atmosférica I. Conceptos basicos. Consecuencias de la contaminacion atmosférica: cambio climatico, efecto invernadero,
lluvia acida y smog fotoquimico.
Tema 11: Contaminacion atmosférica Il. Dispersion de contaminantes. Calidad del aire. Control de contaminantes. Legislacion
Tema 11.1 Practica VI. Dispersién de contaminantes atmosféricos.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Algunos de los temas/subtemas puede ser impartido mediante conferencias impartidas por ponentes externos de reconocido prestigio.

Los contenidos, metodologia y sistemas de evaluacion de la asignatura podran ser modificados, con autorizacién del Vicerrectorado de Docencia, en
situaciones de alarma debido al COVID-19. En cualquier caso, se asegurara la adquisicién de las competencias de la asignatura.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Explicacién de contenidos con el
apoyo de presentaciones power
point. Las presentaciones en Power
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion Point estaran disponibles en el
[PRESENCIAL] magistral A0 A01 A12C10 15 375N} - campo virtual. Se completara con
informacién adicional en el moodle
con links a videos formativos,
material extra-on line, etc.

Resolucion de problemas propuestos
con participacién del alumno y/o
Seminarios A02 A03 A04 A16 C10 0.3/ 7.5/ N| -|asistencia a conferencia relacionada
con algunos de los temas de esta
asignatura.

Realizacién de practicas de
laboratorio. La preparacién de las
practicas antes de asistir al
laboratorio es necesaria. Se evaluara
a la llegada al laboratorio.

Resolucion de problemas o casos
[PRESENCIAL]

Préacticas de laboratorio . A0 A02 A03 A04 A12 A16
[PRESENCIAL] Practicas c10 05 125/ S

p=4




Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion

AO01 A02 A03 A04 A12 C10

La prueba final consta de cuestiones
tipo test (30%) y problemas (70%).
Para tener en cuenta el resto de
calificaciones de las actividades
evaluables de la asignatura, la nota
total del examen debe ser mayor o
igual a 5 puntos/10 (habiendo
obtenido como minimo un 1 punto/10
en las cuestiones y 2 puntos/10 en
los problemas)

0.1 25

Estudio o preparacion de pruebas

[AUTONOMA] Trabajo autbnomo

A02 A03 A04 A16 C10

Estudio personal del alumno para
preparacién de practicas,
elaboracién de casos practicos, etc.
Realizacién de cuestionarios

3.6 90

Total:

150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Seré imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Sistema de evaluacion

Evaluacion
continua

Evaluacion no
continua*

Descripcion

Prueba final

60.00%

60.00%

La prueba final consta de cuestiones tipo test (30%) y
problemas (70%). Para tener en cuenta el resto de
calificaciones de las actividades evaluables de la asignatura,
la nota total del examen debe ser mayor o igual a 5 puntos/10
(habiendo obtenido como minimo un 1 punto/10 en las
cuestiones y 2 puntos/10 en los problemas)

Pruebas de progreso

25.00%

25.00%

Los alumnos tienen que realizar una serie de cuestionarios on-
line.

Realizacién de practicas en laboratorio

15.00%

15.00%

LA ASISTENCIA A PRACTICAS PARA ALUMNOS EN
EVALUACION CONTINUA ES OBLIGATORIA. La calificacion
de esta parte se realizard mediante un examen de practicas a
la entrada/salida o durante /el laboratorio.

PARA ALUMNOS EN EVALUACION NO CONTINUA, La
calificacion de esta parte se realizard mediante un examen de
practicas, el alumno tendra que realizar en el laboratorio uno o
mas ensayos practicos relacionados con las practicas de
laboratorio impartidas en la asignatura.

Total:

100.00%

100.00%

* En Evaluacién no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria

(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:

Para superar la asignatura es OBLIGATORIA LA ASISTENCIA A TODAS LAS PRACTICAS DE LABORATORIO.

La calificacion serda 60% examen final+ 25% cuestionarios casos practicas + 15% evaluacion practicas de laboratorio.

Evaluacion no continua:

La calificacion serd 60% examen final + 25% cuestionarios casos practicos (se realizaran el dia antes del examen final) + 15% evaluacién practicas de
laboratorio (el alumno tendra que realizar en el laboratorio uno 0 mas ensayos practicos relacionados con las practicas de laboratorio impartidas en la

asignatura)
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
-PARA ALUMNOS EN EVALUACION CONTINUA:

Para superar la asignatura es OBLIGATORIA LA ASISTENCIA A TODAS LAS PRACTICAS DE LABORATORIO
La calificacién sera 60% examen final+ 25% cuestionarios casos practicas + 15% evaluacion de practicas de laboratorio.

-PARA ALUMNOS EN EVALUACION NO CONTINUA

La calificacién sera 60% examen final+25% cuestionarios on-line (se realizaran el dia antes del examen final) + 15% examen de practicas de laboratorio (el
alumno tendra que realizar en el laboratorio uno 0 mas ensayos practicos relacionados con las practicas de laboratorio impartidas en la asignatura)

En ambos tipos de evaluacién (continua y no continua), en la componente de evaluacion relativa a los cuestionarios on-line los alumnos pueden elegir si
mantener la nota obtenida en la convocatoria ordinaria o repetir las pruebas de evaluacién. En caso de repetirse la evaluacion en la convocatoria
extraordinaria las calificaciones seran las de estas Ultimas pruebas.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

La calificacién sera 60% examen final+25% cuestionarios on-line + 15% evaluacién practicas de laboratorio (el alumno tendra que realizar en el
laboratorio/sala ordenadores una o mas practicas sin la ayuda de los guiones de practicas)

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL
No asignables a temas

Horas

Suma horas



Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 5

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25

Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5

Comentarios generales sobre la planificacién: Los contenidos, metodologia y sistemas de evaluacién de la asignatura podran ser modificados, con
autorizacion del Vicerrectorado de Docencia, en situaciones de alarma debido al COVID-19. En cualquier caso, se asegurara la adquisicién de las
competencias de la asignatura.

Tema 1 (de 11): Introduccion: El medio ambiente y nuestro posible papel como ingenieros en su conservacion.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Tema 2 (de 11): Bases de Ingenieria Ambiental. Balances de materia y energia. Introduccion a las operaciones basicas.
Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 1
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Seminarios] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 35

Tema 3 (de 11): La evaluacion de impacto ambiental. Concepto de EIA, tipos y finalidad. Marco legislativo. Apartados del EIA. La evaluacion ambiental de
planes y programas.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4

Tema 4 (de 11): La gestion ambiental. Sistemas de gestion ambiental, auditoria, ciclo de vida, etiquetado ecoldgico, bolsa de subproductos.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 4

Tema 5 (de 11): Contaminacion del agua . Aguas naturales. Contaminantes, parametros de caracterizacion fisicoquimica y biolégica del agua.
Ejercicios.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Seminarios] 1
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 11

Tema 6 (de 11): Contaminacion del agua Il. Aguas residuales urbanas e industriales. Composicion Tratamientos de depuracion. Reutilizacién del agua
depurada. Tratamiento de fangos. Ejercicios.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 45
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Seminarios] 1
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 11

Tema 7 (de 11): Contaminacion de suelos. Metales. Detergentes. Pesticidas. Compuesto bifenilicos policlorados (PCBs), dioxinas, compuestos
Policiclicos Aromaticos (PAHSs). Ejercicios.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 55
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Seminarios] 5
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 8
Tema 8 (de 11): Residuos. Residuos urbanos. Residuos industriales. RAEE. Residuos sanitarios. Ejercicios.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Seminarios] 5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 9

Tema 9 (de 11): Contaminacion energética. Contaminacion por radiacion ionizante y no ionizante. Contaminacion acustica.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Seminarios] 2
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 13

Tema 10 (de 11): Contaminacion atmosférica I. Conceptos basicos. Consecuencias de la contaminacion atmosférica: cambio climatico, efecto
invernadero, lluvia acida y smog fotoquimico.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Seminarios] 5

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 8

Tema 11 (de 11): Contaminacion atmosférica Il. Dispersion de contaminantes. Calidad del aire. Control de contaminantes. Legislacion
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 45
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Seminarios] 15
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 25

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 135
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 375

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Seminarios] 7.5




Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 125

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25

Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 90
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao  Descripcion
Valero, E; Perez, MT., Gonzélez, Cuestiones de cienciay .
M. Tecnologia del Medio Ambiente 1S3 [ 107eS 978-84-7360-580-9 2017
Problemas resueltos de
Carmen Orozco contaminancién ambiental : Paraninfo 978-84-9732-188-4 2007
cuestiones
Contreras Lopez, Alfonso Ciencia y tecnologia del medio -y 978-84-362-5296-5 2009
ambiente
Orozco Barrenetxea Contaminacion ambiental : una Thomson 978-84-9732-178-5 2008

vision desde la quimica

DIRECCIONES DE LA RED http//www.epa.gov/espanol
GENERALES pAww-epa.goviesp

http/www.epa.gov/espanol/




