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2. REQUISITOS PREVIOS

Para cursar Mecanica de Fluidos, conviene haber superado las asignaturas: Algebra, Calculo I, Calculo I, Métodos Matematicos, Fisica |, Fisica Il, Quimica y
Termodinamica técnica y transferencia de calor.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura Mecénica de Fluidos, como parte de la materia de Termofluidodindmica, cubre la etapa inicial de introduccién a los fenémenos fluidomecénicos,
llegando a plantear aplicaciones bésicas que aseguren el manejo de las herramientas de ingenieria de este &mbito.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Cédigo Descripcion
Capacidad de realizar busquedas bibliogréaficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacién para su aplicacién en tareas

CAO01 . R o
relativas a la Ingenieria Técnica Aerondautica.

CA02 Capacidad para, de manera eficiente, disefiar procedimientos de experimentacion, interpretar los datos obtenidos y concretar
conclusiones validas en el &mbito de la Ingenieria Técnica Aerondutica.

CAO3 Capacidad para seleccionar y realizar de manera auténoma el procedimiento experimental adecuado operando de forma correcta los

equipos, en el andlisis de fenémenos dentro de su Ambito de Ingenieria.
CA04 Capacidad para seleccionar herramientas y técnicas avanzadas y su aplicacién en el &mbito de la Ingenieria Técnica Aeronautica.
Conocimiento de los métodos, las técnicas y las herramientas asi como sus limitaciones en la aplicacion para la resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Técnica Aeronautica.
Capacidad para identificar y valorar los efectos de cualquier solucién en el ambito de la Ingenieria Técnica Aerondutica dentro de un
CA06 contexto amplio y global y capacidad de interrelacionar la solucién a un problema de ingenieria con otras variables mas alla del
ambito tecnolégico, que deben ser tenidas en consideracion.
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CA05

CB02 suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

CE02 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodinamica, campos y ondas y

electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.
CE08 Comprender los ciclos termodindmicos generadores de potencia mecénica y empuje.



CE10

CE15

CE16

CE18

CE19

CE21

CE25

CGo1

CGo02

CTo3

Comprender como las fuerzas aerodinamicas determinan la dinamica del vuelo y el papel de las distintas variables involucradas en el
fenémeno del vuelo.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los principios de la mecanica del medio continuo y las técnicas de célculo de
su respuesta.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de transferencia de
energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmision de calor y el cambio de materia y su papel en el andlisis de los
principales sistemas de propulsion aeroespaciales.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecanica de fluidos; los principios basicos del control y
la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de los materiales.

Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecénica y termodindmica; mecanica de fluidos; aerodinamica y
mecanica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras; transporte aéreo;
economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecanica de fluidos que describen el flujo en cualquier
régimen y determinan las distribuciones de presiones y las fuerzas aerodinamicas.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de los materiales y sistemas de la
defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacién
numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de inspeccion, de control de calidad y de deteccién de
fallos; los métodos y técnicas de reparacién mas adecuados.

Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de
propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y
cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

Planificacion, redaccion, direccién y gestién de proyectos, calculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan
por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias,
las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Manejar los principios de mecanica de fluidos para evaluar el comportamiento de los mismos
Conocer la fenomenologia asociada a los fluidos y las técnicas de medida experimental aplicables.

6. TEMARIO

Tema 1: Vectores y tensores cartesianos.
Tema 1.1 Matrices y transformaciones lineales.
Tema 1.2 Tensores cartesianos.
Tema 2: Introduccion a la Mecanica de Fluidos.
Tema 2.1 Concepto de fluido. Hipétesis del continuo.
Tema 2.2 Fuerzas de volumen y fuerzas de superficie.
Tema 2.3 Tensor de esfuerzos, presion y esfuerzos viscosos.

Tema 2.4 Propiedades del campo de velocidades. Visualizacién del campo fluido.
Tema 2.5 Métodos de resolucion de problemas fluidodinamicos.
Tema 3: Hidrostatica.
Tema 3.1 Equilibrio mecénico de un fluido. Presién hidrostatica.
Tema 3.2 Fuerzas sobre superficie sumergidas.
Tema 3.3 Movimiento de un fluido como sélido rigido.
Tema 3.4 Estabilidad del equilibrio.
Tema 4: Relaciones integrales para un volumen de control.
Tema 4.1 Teorema del transporte de Reynolds.
Tema 4.2 Forma integral de la conservacion de la masa.
Tema 4.3 Forma integral de la conservacion de la cantidad de movimiento. Flujo incompresible. Sistema de referencia no inercial.
Tema 4.4 Ecuaciones de Bernoulli. Flujo irrotacional. Flujo dentro de un tubo de corriente.
Tema 4.5 Conservacion del momento angular.

Tema 4.6 Forma integral de la conservacion de la energia. Transmision de calor. Entalpia especifica y de remanso. Carga total de Bernoulli.

Tema 5: Relaciones diferenciales para una particula de fluido. Flujo viscoso laminar.
Tema 5.1 Teorema de Reynolds aplicado a un volumen infinitesimal.
Tema 5.2 Forma diferencial de las ecuaciones de conservacion. Ecuaciones de Navier-Stokes. Ecuaciones de Euler.
Tema 5.3 Condiciones de contorno.
Tema 5.4 Funcion corriente para un flujo bidimensional.
Tema 5.5 Ecuacién de evolucién de la vorticidad.
Tema 5.6 Flujo potencial. Ecuacion de Laplace. Soluciones elementales.
Tema 5.7 Flujo alrededor de un cilindro. Fuerza de arrastre. Paradoja de D'Alembert.
Tema 5.8 Cilindro giratorio en una corriente uniforme. Sustentacién. Efectos Magnus.
Tema 6: Analisis dimensional.
Tema 6.1 Cantidades dimensionales y adimensionales.
Tema 6.2 Unidades de medicion fundamentales y derivadas.
Tema 6.3 Teorema Pi de Buckingham.
Tema 6.4 Similaridad fisica. Modelado y leyes de escala.
Tema 6.5 Aplicaciones.
Tema 7: Practicas de laboratorio.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO



Contenidos memoria verificada (gui¢a-e)

Introduccio(',n ala Mecaz,nica de Fluidos (recapitulacio;n de conceptos vistos en las asignaturas de Figsica | y Termodinagmica Tecnica y Transferencia de calor): Recapitulaciogn
sobre Hidrostag tica y aplicaciones aeronay uticas, ISA (International Standard Atmosphere). Recapitulacio¢ n sobre flujo con conservaciosn de magnitudes de remanso (incompresible y compresible),

diferencias entre entradas y salidas, condicio¢n de Kutta. Recapitulacio;n sobre flotabilidad, repaso de nugmeros de Reynolds y Grashof. (Temas 1,2 Yy 3)
Ecuaciones de Navier-Stokes: Equilibrio termodinaz mico local, Tensor de deformaciones. Ecuaciones en forma integral. Ecuaciones en forma diferencial. (Temas 4 y 5)

Simplificaciones de las ecuaciones de Navier-Stokes: Fiujo viscoso laminar, Flujo a alto nuzmero de Reynolds, Capa ligmite, Lubricaciozn, Ecuaciogn de Euler, Velocidad del
sonido. Ondas de Choque, Expansiones de Prandtl-Meyer. Introduccio;n a turbulencia. (Temas 5y 6)

Anaz,lisis dimensional: Ejemplos en turbomagquinaria, Coeficiente de resistencia, Coeficiente de sustentaciog,n, Coeficiente de fricciogn. (Tema 6)

ropulsiog, n y Propulsiog,n Aeroespacial): bloqueo sog nico, toberas convergentes-divergentes, sustentacio¢ n, generadores de torbellinos,
é 2 2 2

anclaje de torbellinos, bloqueo te¢rmico, golpe de ariete, calle de Karman, etc. (Temas 4,5,6 y 7)

Ejemplos de feno¢menos y dispositivos de intere¢s aeroespacial: (nociones a completar en las asignaturas de Aerodina;,mica, Plantas de Potencia y Fundamentos de

e Nociones sobre Me¢todos Numegricos en Mecagnica de Fluidos: DNS, CFD (RANS, LES), etc. (Se recapitulan conocimientos de las asignaturas de Me todos

Numegricos y Termodina;mica Te¢cnica y Transferencia de calor. Y se dan nociones a desarrollar en las asignaturas de Aerodina¢ mica, Propulsiogn

Aeroespacial y Vibraciones y Aeroelasticidad. (Temas 1y 2)

e Introduccio¢n a medida de velocidad en fluidos: (nociones a completar en la asignatura de Aerodina;mica): Tubo de impacto (Henry Pitot), Tubo de Pitot,

Sonda Kiel, Hilo caliente, Velocimetri;a Laser Doppler. Velocimetriza por Imagen de parti;culas. (Temas 2,6y 7)

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
CAO01 CA02 CA03 CA04
CA05 CA06 CB02 CB03 Desarrollo en el aula de los
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion CB04 CB05 CE02 CE08 164 a1l N - contenidos tedricos, utilizando el
[PRESENCIAL] magistral CE10 CE15 CE16 CE18 ' método de la leccion magistral
CE19 CE21 CE25 CGO1 participativa.
CG02 CTO3
CA01 CA02 CA03 CA04
CA05 CA06 CB03 CB04
Resolucién de problemas o casos |Aprendizaje basado en CB05 CE02 CE08 CE10 036 o s Resolucién de ejercicios y problemas
[PRESENCIAL] problemas (ABP) CE15 CE16 CE18 CE19 ’ en el aula de manera participativa.
CE21 CE25 CG01 CG02
CT03
CAO01 CA02 CA03 CA04 .- )
e e
Practicas de laboratorio Practicas CBO5 CE02 CE08 CE10 0.24 6| S| N|conocimientos adquiridos en las
[PRESENCIAL] CE15 CE16 CE18 CE19 ’ clases tebricas a través de la
CE21 CE25 CG01 CG02 experimentacién
CT03 '
Partiendo del trabajo comenzado en
CAO01 CA02 CA03 CA04 las clases practicas de laboratorio,
CA05 CA06 CB03 CB04 los estudiantes deben elaborar, de
Elabo,raci()n de informes o trabajos Trabajo autsnomo CB05 CEO2 CE08 CE10 072 18l s forma cooperativa, un informe
[AUTONOMA] CE15 CE16 CE18 CE19 ’ (memoria de practicas) donde
CE21 CE25 CG01 CG02 analicen y plasmen los resultados y
CTO03 conclusiones de su experiencia en el
laboratorio.
Estudio personal de forma auténoma
CAO01 CA02 CA03 CA04 de teoria y problemas donde el
CAO05 CA06 CB03 CB04 alumno ejercite los conocimientos
Estudio o preparacion de pruebas . . CB05 CE02 CE08 CE10 aprendidos en las clases
[AUTONOMA] Trabajo auténomo CE15 CE16 CE18 CE19 288 72| NI L resenciales en el aula. También
CE21 CE25 CG01 CG02 supone para el estudiante una
CT03 posibilidad de autoevaluacién cara a
las pruebas de progreso y finales.
Prueba escrita (primer parcial)
eliminatorio de materia, que
CA01 CA02 CA03 CA04 contendra problemas y/o preguntas
CA05 CA06 CB03 CB04 tedricas correspondientes
Pruebas de progreso i CB05 CE02 CE08 CE10 aproximadamente a la primera mitad
[PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion CE15 CE16 CE18 CE19 0.08 15 S de la asignatura. Sera necesaria una
CE21 CE25 CG01 CG02 calificacién igual o superior a 5
CT03 puntos sobre 10 para que esta
prueba permita eliminar materia en la
prueba final.
Prueba escrita (examen final) que
consta de problemas y/o preguntas
tedricas referentes a toda la
asignatura. La prueba final constara
de tres partes: primer parcial,




CA01 CA02 CA03 CAO4 segundo parcial y parte de

CAO05 CA06 CB03 CB04 laboratorio. Quien hubiese aprobado
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién CB05 CE02 CE08 CE10 0.1 25| S| S|la prueba de progreso (primer
CE15CE16 CE18 CE19 parcial) y la parte de laboratorio, solo
CE21 CE25 CG01 CG02 debe responder por la segunda mitad
CTo3 de la asignatura (segundo parcial).

Seréa necesario una calificacién igual
o superior a 5 sobre 10 en cada una
de las partes para aprobar la prueba

final.
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. A Evaluacion |Evaluacioén no v}
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

Practicas de laboratorio. Para tener derecho a realizar la
practica de laboratorio el alumno sera evaluado sobre la
misma con una prueba parcial donde explicara brevemente
qué magnitudes ha de medir y cémo lo hara. La superacion de
dicha prueba es requisito indispensable para realizar la
practica. La practica se evalia mediante la confeccién de un
informe en el que se detallaran las mediadas efectuadas y los
resultados obtenidos. En la evaluacion no continua, la parte de
las practicas sera evaluada en la prueba final mediante
preguntas relativas con las experiencias de laboratorio.

Realizacion de préacticas en laboratorio 10.00% 10.00%

Prueba parcial escrita: contara de problemas y/o preguntas
Pruebas de progreso 30.00% 0.00% tedricas correspondientes aproximadamente a la primera mitad
de la asignatura.

Prueba final escrita: constara de problemas y/o preguntas
tedricas referentes a toda la asignatura. Quien hubiese
Prueba final 50.00% 90.00% aprobado la prueba de progreso (primer parcial) y la parte de
laboratorio, solo debe responder por la segunda mitad de la
asignatura (segundo parcial).

Participacion mediante respuestas a preguntas formuladas por

Valoracién de la participacion con aprovechamiento en clase |10.00% 0.00%
el profesor durante las clases.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacién no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
La participacion con aprovechamiento en clase sera obligatoria para acceder al proceso de evaluacion continua. Para ello se requerira la asistencia a al
menos el 70% de las clases.
Quien apruebe el examen parcial y las practicas, solo debera responder por la segunda mitad de la asignatura en el examen final. En caso contrario, podra
recuperar el primer parcial y/o la parte practica durante la prueba final.
Para liberar materia o aprobar la asignatura es necesario sacar al menos un 5 en cada parte. Es decir, hay que aprobar por separado el primer parcial, el
segundo parcial y las practicas, para aprobar la asignatura.
Evaluacion no continua:
Quienes no accedan a la evaluacién continua, seran evaluados en la prueba final donde se podra recuperar la parte de practicas mediante preguntas
relativas a las experiencias de laboratorio.
La prueba final se compondra de tres partes (primer parcial, segundo parcial y practicas) que habra que aprobar por separado para aprobar la asignatura.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Se aplicaran los mismos criterios de evaluacion que en la convocatoria ordinaria no continua.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
Se aplicaran los mismos criterios de evaluacion que en la convocatoria ordinaria no continua.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta distribucion temporal es orientativa y podra ser modificada si las circunstancias particulares, surgidas
durante el desarrollo del curso, asi lo aconsejan. Los contenidos, metodologia y sistemas de evaluacién de la asignatura podran ser modificados, con
autorizacion del Vicerrectorado de Docencia, en situaciones de alarma debido al COVID-19. En cualquier caso, se asegurard la adquisicion de las
competencias de la asignatura.

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
A. Crespo Martinez Mecéanica de Fluidos Paraninfo 978-84-9732-475-5 2010
F.M. White Mecanica de Fluidos McGraw-Hill 978-84-4819-128-3 2008







