UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES
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A02 AUTOMATICA Y COMUNICACIONES
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Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
INGENIERIA ELECTRICA,
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Co2 ELECTRONICA, AUTOMATICA Y Via Teams |[francisco.ramos@uclm.es

COMUNICACIONES

2. REQUISITOS PREVIOS

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que pueden plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra
lineal, geometria, geometria diferencial, calculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales: métodos numéricos, algoritmica
numeérica, estadistica y optimizacién.

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su
aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos, electronica y maquinas eléctricas.

Conocimientos de Regulaciéon Automatica y de Informatica Basica.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

El objetivo general del titulo es formar ingenieros industriales competitivos con capacidad para disefar y desarrollar productos industriales, maquinas,
mecanismos, vehiculos, estructuras e instalaciones termomecanicas e hidraulicas, y con capacidad para colaborar con profesionales de tecnologias afines
dentro de equipos multidisciplinares, dotando al ingeniero de capacidad para tomar decisiones tecnolégicas de acuerdo con criterios de coste, calidad,
seguridad, eficiencia y respeto por el medioambiente.

El ingeniero Industrial es el profesional que utiliza los conocimientos de las ciencias fisicas y matematicas y las técnicas de ingenieria para desarrollar su
actividad profesional en aspectos tales como el control, la instrumentacién y automatizacién de procesos y equipos, asi como el disefio, construccién, operacién
y mantenimiento de productos industriales. Esta formacién le permite participar con éxito encualquier actividad para la que esté legalmente habilitado o
cualquier otra que le sea encomendada y adaptarse a los cambios de las tecnologias en esta area y, en su caso, generarlos, respondiendo asi a las
necesidades que se presentan en las ramas productivas y de servicios para lograr el bienestar de la sociedad a la que se debe.

Dentro de los conocimientos mencionados, la asignatura de control discreto permite al alumno adquirir unas destrezas en el campo de la automatizacién y los
sistemas de control que, complementados con los adquiridos en otras materias especificas, facilitaran la aplicacion de sus habilidades en el mundo laboral o de
investigacion vy, a la postre, ayudaran al ingeniero a enfrentarse a los problemas que le surgiran a lo largo del ejercicio de la profesion. Por tanto, esta
asignatura es parte importante de la formacion basica de un futuro Ingeniero en Electricidad.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion

A05 Haber desarrollado habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

A12 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A13 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en la Ingenieria Eléctrica.

D08 Conocimiento de regulacién automatica y técnica de control y su aplicacién a la automatizacién industrial.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer e interpretar correctamente los criterios de estabilidad de sistemas discretos.
Ser capaz de obtener y simplificar los diagramas de bloques en variable z.



Dominar las técnicas de disefio de sistemas de control discretos mediante discretizacién de reguladores continuos y mediante funciones de transferencia en z.
Analizar la respuesta dindmica y estatica de un sistema discreto.

Capacidad de reconstruccion de las sefiales contindas desde la sefial muestreada.

Manejar las principales herramientas informéaticas de apoyo.

6. TEMARIO

Tema 1: Conceptos basicos
Tema 1.1 El computador como elemento de interaccién con el entorno fisico
Tema 1.2 Tecnologia para la interaccién entre el computador y el sistema real
Tema 1.3 El computador en el control de procesos
Tema 2: Descripcion y representacion de las secuencias y los sistemas discretos
Tema 2.1 Secuencias discretas
Tema 2.2 Transformada z
Tema 2.3 Muestreo de sefiales
Tema 2.4 La transformada discreta de Fourier
Tema 2.5 Sistemas discretos
Tema 2.6 Implantacién de sistemas discretos en un computador
Tema 2.7 Reconstruccién de sefales
Tema 2.8 Sistemas muestreados
Tema 3: Analisis de los sistemas discretos
Tema 3.1 Andlisis en el dominio del tiempo discreto. Secuencia de ponderacién
Tema 3.2 Sistemas de primer orden discretos
Tema 3.3 Sistemas de segundo orden discretos
Tema 3.4 Estabilidad
Tema 3.5 Andlisis en el dominio de la frecuencia
Tema 4: Andlisis de los sistemas discretos en cadena cerrada
Tema 4.1 Andlisis estatico de los sistemas de control
Tema 4.2 Andlisis dinamico de los sistemas realimentados
Tema 4.3 Estudio de la estabilidad en el dominio de la frecuencia
Tema 4.4 Respuesta en frecuencia de los sistemas realimentados
Tema 5: Disefio de sistemas de control
Tema 5.1 Metodologia de disefio
Tema 5.2 Disefio de reguladores mediante el lugar de las raices
Tema 5.3 Disefio de redes mediante técnicas frecuenciales
Tema 5.4 Método de sintesis directa
Tema 5.5 Otros esquemas de control

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion _|Apoyadas en programas de
[PRESENCIAL] magistral A12D08 0.84 211N simulacién
Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y _|Apoyadas en programas de
[PRESENCIAL] problemas A0S A12 A13 D08 0.84 21 N simulacién
Estudio o preparacién de pruebas . . }
[AUTONOMA] Trabajo autbnomo A05 A13 D08 2.8 70( N

Se valorara tanto la preparacion

previa como la realizacién de la
Praciicas de laboratorio practica. Se realizaran practicas de
[PRESENCIAL] Practicas A05 A12 D08 0.4 10| S| Njdisefio asistido por computador de

sistemas de control (CADSC) y

practicas de experimentacion con

motores
Elaboracién de memorias de L . Elaboracion y/o exposicién de
Practicas [AUTONOMA] Combinacién de métodos A0S A12 A13 D08 08 20| S| N informes de practicas o trabajos.
Prueba final [PRESENCIAL] Practicas A13 D08 0.08 2| S| N|Prueba final de practicas de CADSC
Prueba final [PRESENCIAL] Combinacién de métodos A13 D08 0.08 2| S| S|Prueba final de teoria y problemas
Pruebas de progreso S . Son 3 evaluaciones parciales de una
[PRESENCIAL] Combinacion de métodos A13 D08 012 3| S| N duracion de 1 hora cada una.
Tutorias individuales o .
[PRESENGIAL] Combinacién de métodos A12 D08 0.04 1) N -

Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. . Evaluacion |Evaluacion no Ay
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua




Prueba final 60.00% 60.00% Prueba final de teoria y problemas.

Realizacién de actividades en aulas de ordenadores 20.00% 20.00% Prueba final de practicas de CADSC.
Realizacién de practicas en laboratorio 5.00% 0.00% Se’ vgloraré Ia.preparaci()n pre\(ia y la realizacion de la parte
practica experimental del trabajo.
Elaboracién de memorias de practicas 15.00% 20.00% Se valorara el contenido de la memoria del trabajo.
La calificacién de esta prueba puede sustituir, si el alumno lo
Pruebas de progreso 0.00% 0.00% desea, a la calificacién de la prueba final de teoria 'y
problemas.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Se aprueba la asignatura si la nota media de los criterios anteriores es igual o mayor que 5. Ademas:

- Si la media de las pruebas de progreso es igual o mayor que 5 y las notas de la prueba final de practicas y del trabajo practico de laboratorio también son
iguales o mayores que 5, entonces la nota total final se multiplica por 1,2.
- Si se han realizado las dos pruebas finales y el trabajo practico de laboratorio obteniendo una calificacion igual o mayor que 5 en cada uno de ellos,
entonces la nota total final se multiplica por 1,1.
Evaluacion no continua:
El alumno realizara los examenes de teoria y problemas y de practicas de CADSC con las mismas ponderaciones que en evaluacion continua.
Ademas debera realizar las actividades de laboratorio y entregar la memoria del trabajo en los 4 dias habiles siguientes a la fecha del examen.
Se aprueba la asignatura si la media ponderada de todas las actividades es superior a 5.
Si se obtiene una calificacion igual o mayor que 5 en cada una de las tres partes, entonces la nota total final se multiplica por 1,1
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
En evaluacién continua, se conservan las notas obtenidas en las pruebas anteriores que se deseen (prueba de teoria y problemas, prueba final de practicas de
CADSC, realizacion de trabajos practicos y elaboracién de memorias). En caso de presentarse a subir la nota de alguna prueba, la nota valida sera la obtenida
en la Gltima convocatoria realizada.
En evaluacién no continua, debera realizar todas las pruebas de la asignatura nuevamente, con independencia de la puntuacién parcial obtenida en la
convocatoria ordinaria.
De nuevo, debera realizar las actividades de laboratorio y entregar la memoria del trabajo en los 4 dias habiles siguientes a la fecha del examen.
En ambos casos, se aprueba la asignatura si la media ponderada de las distintas actividades evaluables es igual o superior a 5.0.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
El alumno debera realizar las dos pruebas finales (teoria y problemas y CADSC), pero podra conservar la nota de practicas de laboratorio que hubiese
obtenido en la convocatoria anterior. En caso de desearlo, podra renunciar a dicha nota y realizar nuevamente las practicas de laboratorio para volver a ser
evaluado de las mismas.
Se aprueba la asignatura si la media ponderada de las distintas actividades evaluables es igual o superior a 5.0.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos]

en funcion de la evolucién y las circunstancias del curso.

Horas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][Practicas] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3

1

Comentarios generales sobre la planificacion: La ensefianza presencial (Teoria), la resolucién de problemas o casos, gran parte de las practicas de CADSC
y las pruebas de progreso se concentran en las 11 primeras semanas del semestre, en las que se imparten 4 horas semanales. Las practicas de laboratorio y
las pruebas finales se concentran en las semanas restantes finales del cuatrimestre. El temario y la planificacién propuestos pueden verse sujetos a cambios

Tema 1 (de 5): Conceptos basicos

3: 72 semana del curso.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 2
Tema 2 (de 5): Descripcion y representacion de las secuencias y los sistemas discretos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 6
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 18
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Combinaciéon de métodos] 3
Comentario: Practicas: 1) Representacion de secuencias y sistemas discretos (CADSC):2 horas.

Tema 3 (de 5): Analisis de los sistemas discretos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 16
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 6

Comentario: Practicas: 2) Respuesta dinamica de los sistemas discretos (CADSC): 1 hora. 3) Caracterizacién de la funcién de transferencia discreta de un
motor (experimentacion): 2 horas. 4) Estabilidad y respuesta en frecuencia de los sistemas discretos (CADSC): 1 hora. Prueba de progreso de lostemas 1,2y




Tema 4 (de 5): Andlisis de los sistemas discretos en cadena cerrada

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 12
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 4

Comentario: Practicas: 5) Analisis estatico y dinamico de sistemas discretos en cadena cerrada (CADSC): 2 horas. Prueba de progreso del tema 4:92 6 102
semana del curso.

Tema 5 (de 5): Disefo de sistemas de control

Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 6
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 6
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 22
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 7

Comentario: Practicas: 6) Disefio de reguladores discretos (CADSC): 1 hora. 7) Control de un motor mediante un regulador discreto PD (experimentacion): 1
hora. 8) Disefio de redes discretas (CADSC): 1 hora. 9) Control de un motor mediante un regulador discreto PID (experimentacién): 1 hora. Prueba de progreso
del tema 5: 132 semana del curso.

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 21
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 21
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 10
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA]J[Combinacion de métodos] 20
Prueba final [PRESENCIAL][Practicas] 2
Prueba final [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 2
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 70
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 1

Total horas: 150
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