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1. DATOS GENERALES

Asignatura: SISTEMAS CIBER-FISICOS Codigo: 311047
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado:(22306210-) MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INFORMATICA (AB) Curso académico: 2020-21
Centro: 604 - E.S. DE INGENIERIA INFORMATICA ALBACETE Grupo(s): 10 11
Curso: 1 Duracién: Primer cuatrimestre
Lengua principal de - . .
imparticion: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: https://campusvirtual.uclm.es/course/view.php?id=1102 Bilingtie: N
Profesor: RAFAEL CASADO GONZALEZ - Grupo(s): 10 11
Edificio/Despacho  |Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
Se publicara en las paginas web del Departamento de Sistema
ESIl/1.D.2 SISTEMA,S 926 053 rafael.casado@uclm.es Informaticos y de la ESII. https:/www.dsi.uclm.es/dpto/personal.php?
INFORMATICOS 580
codpers=35&curso=2020-21

2. REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos previos a esta asignatura dentro del plan de estudios del Master. No obstante, es recomendable que el alumno se sienta
familiarizado con los conceptos propios de las siguientes areas:

e Sistemas Empotrados
e Sistemas Distribuidos
e Redes de Computadores

El temario a desarrollar en esta asignatura asume que el alumno se siente cémodo con la terminologia y materia propias arriba enumeradas. Se asume que
dicho alumno ha adquirido dichas destrezas: (a) bien por haber cursado las asignaturas directamente relacionadas con dichas materias en los planes de
estudio correspondientes a Grado en Ingenieria Informatica, Ingenieria en Informatica, Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas o Ingenieria Técnica en
Informatica de Gestion; (b) o bien por el desarrollo de su actividad profesional.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

En los Gltimos afios estamos asistiendo a una revolucién en la forma en la que los sistemas informaticos interactiian no sélo con las personas, sino con el
mundo real en general. Avances como la miniaturizacién de componentes, tecnologias de comunicaciéon inalambricas, o la fabricacién de sensores/actuadores
cada vez més sofisticados y asequibles, ha posibilitado que las aplicaciones escapen del escritorio. Hoy en dia, es generalizado el uso de sistemas y
dispositivos empotrados (teléfonos inteligentes, tablets, etc.) para controlar e interactuar con todo tipo de sistemas fisicos en nuestro entorno.

Alrededor de esta forma de concebir los sistemas informaticos modernos se esta desarrollando un mercado que, segun todas las proyecciones, vera
incrementada su importancia y peso en la industria TIC. Por lo tanto, se prevé una creciente demanda de profesionales con formacién especifica, que sean
capaces de gestionar y aplicar las nuevas tecnologias en la empresa, abriendo las puertas a nuevas oportunidades de negocio.

En este contexto, la asignatura de CPS (Cyber-Physical Systems) se presenta como un complemento formativo a nivel académico y profesional que pretende
proporcionar las aptitudes demandadas por la industria en el &mbito de los sistemas empotrados ubicuos, actualmente denominados sistemas ciber-fisicos.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura
Cadigo Descripcion
Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones, redes,

CE04 } . ) ) .
sistemas, servicios y contenidos informaticos.
CE11 Capacidad de disefar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios informaticos en sistemas empotrados y ubicuos.
INS02 Capacidad de organizacion y planificacion.
INS04 Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria.
INS05 Capacidad para argumentar y justificar I6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.
PERO1 Capacidad de trabajo en equipo.
SIS01 Razonamiento critico.
SIS03 Aprendizaje autonomo.
UCLMo02 Capacidad para utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién.
UCLMO03 Correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS
Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
Descripcion
Conocer diversas soluciones tecnolégicas para el disefio de aplicaciones basadas en sistemas empotrados y ubicuos.
Conocer el concepto y &mbito de aplicacién de los sistemas empotrados y ubicuos.



Saber determinar los requisitos de sistemas empotrados y ubicuos en cuanto a soporte hardware, comunicaciones y software de sistema.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccién a sistemas ciber-fisicos
Tema 2: Sistemas fisicos, modelado y ejemplos
Tema 3: Sensores y adquisicion de datos

Tema 4: Actuadores y control del entorno

Tema 5: Comunicacion y procesamiento distribuido

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

El temario puede sufrir modificaciones para subsanar lagunas de contenidos que se detecten con posterioridad.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Explicacién por parte del profesor de
los conceptos tedricos de la
asignatura. Las exposiciones teéricas
consistiran en video-lecciones que
puedan seguirse de forma
semipresencial. En el caso de no
Ensefianza presencial (Teoria) Métqdo expositivo/Leccion CE11 SISO1 06 15l s disp'onerde video,-leccione's'las
[PRESENCIAL] magistral explicaciones seran transmitidas por
video-streaming y almacenadas para
su consulta posterior por parte del
alumno. Los alumnos dispondran en
la plataforma docente de todas las
diapositivas de apoyo utilizadas por
el profesor.
Planteamiento de un caso practico
Resolucién de problemas o casos R CE11 INS04 PERO1 SISO1 relacionado con el tema expuesto y
[PRESENCIAL] Aprendizaje orientado a proyectos SIS03 0.72 18| S resolucién por parte de los alumnos
bajo la supervisiéon del profesor.
Practicas en aulas de ordenadores Trabajo con simuladores CET1INS02 INS04 PERO1 0.6 15/ S| N Lﬁ?é?nrgzn;?;cé?r::c:’:Ipurzcs:::tac\j:olc:asn
[PRESENCIAL] SIS01 SIS03 UCLMO02 ’ -
las clases teéricas.
Consulta al profesor de los
Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Tutorias grupales CE11 SIS01 0.24 6| N[ -|problemas surgidos durante el
desarrollo del resto de actividades.
Estudio o preparacion de pruebas o CE11 INS02 SIS01 SIS03 Trabajo de repaso en casa de
[AUTONOMA] Autoaprendizaje UCLMo2 18 45N} - conocimientos adquiridos en clase.
Elabo,racién de informes o trabajos |Aprendizaje INS02 INS05 PERO1 SISO01 12 30l sl N Resolucién de problemas,
[AUTONOMA] cooperativo/colaborativo SIS03 UCLMO03 ’ preparacion de casos y trabajos.
Estudio o preparacion de pruebas o CE11 INS02 INS04 INS05 Preparacion de practicas de
[AUTONOMA] Autoaprendizaje PERO1 SIS01 SIS03 0.6 15/ N| - laboratorio.
UCLMO02 UCLMO3
Pruebas de progreso Pruebas de evaluacién CE11 INS04 INS05 PERO1 024 6l s Los conceptos tedricos se evaluaran
[PRESENCIAL] SIS01 SIS03 UCLMO03 ’ mediante pruebas de progreso.
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. A Evaluacion |Evaluacioén no v}
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

Resolucién y entrega de diversos trabajos y problemas
planteados a lo largo del curso.

Resolucién de problemas o casos 40.00% 40.00%
Claves Memoria de Master: ESC
Se realizara un proyecto global a lo largo del curso, del cual se
” . - ! ! iad iptiva.
Elaboraciéon de memorias de practicas 30.00% 30.00% eniregara y evaluara una memoria descriptiva
Clave Memoria de Master: INF
Supervision de las actividades realizadas por el estudiante en
I i .
Realizacién de actividades en aulas de ordenadores 20.00% 20.00% el laboratorio de ordenadores

Claves Memoria de Master: LAB

El proyecto global también se expondra mediante presentacion
oral.

Presentacion oral de temas 10.00% 10.00%




Clave Memoria de Master: PRES

Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
En el desarrollo de la asignatura utilizaremos aplicaciones software que permitan su descarga en casa a los alumnos (bien porque sean gratuitas o porque
la licencia corporativa mantenida por la Universidad lo admita). También emplearemos las herramientas colaborativas de tele-ensefianza previstas por la
UCLM en la resolucién de problemas, presentaciones orales, tutorias y pruebas de evaluacién. En consecuencia, las valoraciones de los estudiantes no
difieren en funcién de su modalidad presencial o semipresencial.

Para superar la asignatura no es necesario obtener una puntuacién minima en ninguna de las partes.
Evaluacion no continua:
La evaluacién no continua es similar a la continua. El alumno puede mantener la nota obtenida anteriormente o presentarse a determinadas actividades
de nuevo. En caso de hacerlo, la nota resultante seré la Gltima obtenida.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

El sistema de evaluacién es similar. El alumno puede mantener la nota obtenida anteriormente o presentarse a determinadas actividades de nuevo. En caso de
hacerlo, la nota resultante serd la Gltima obtenida.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
El sistema de evaluacién es similar. En este caso, el alumno no puede mantener ninguna nota obtenida anteriormente.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 6
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 6

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta planificacion es ORIENTATIVA, pudiendo variar a lo largo del periodo lectivo en funcién de las
necesidades docentes, festividades, o por cualquier otra causa imprevista. La planificacién semanal de la asignatura podra encontrarse de forma detallada y
actualizada en la plataforma Campus Virtual (Moodle).

Tema 1 (de 5): Introduccioén a sistemas ciber-fisicos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 8
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 6

Tema 2 (de 5): Sistemas fisicos, modelado y ejemplos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos]
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores]

Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo]
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

A OO 00 B~ DD

Tema 3 (de 5): Sensores y adquisicion de datos
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos]
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores]

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

A OO DB D

Tema 4 (de 5): Actuadores y control del entorno
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos]
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores]

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

A OO DM DD

Tema 5 (de 5): Comunicacion y procesamiento distribuido

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos]
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores]

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Actividad global

Actividades formativas Suma horas

A OO 00 A~ DD




Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 20
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 16
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 6

Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 40
Elaboraciéon de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 30
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 16
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 6

Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores] 16

Total horas: 150
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