UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: GEOLOGIA DE LOS RECURSOS ENERGETICOS Cédigo: 19602
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 384 - GRADO EN INGENIERIA MINERA Y ENERGETICA Curso académico: 2020-21
Centro: 106 - E. ING. MINERA E INDUSTRIAL DE ALMADEN Grupo(s): 51
Curso: 2 Duracién: C2
Lenguaip;:::rltpia;ls:? Espafiol Segunda lengua: Espariol

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: SATURNINO LORENZO ALVAREZ - Grupo(s): 51
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio STORR, Planta INGENIERIA GEOLOGICAY (926264007 Ext ) N L
Primera, Despacho 1.02 MINERA 5017 saturnino.lorenzo@uclm.es Se publicaran al principio del semestre
Profesor: LUIS MANSILLA PLAZA - Grupo(s): 51
Edificio/Despacho Departamento Teléfono [Correo electronico Horario de tutoria
Lgboratorio de Ciencias de .Ia . INGENIERIA GEOLOGICA Y 6002 luis.mansilla@uclm.es Se publicaran al principio del semestre
Tierra. Primera planta edificio Storr (MINERA

2. REQUISITOS PREVIOS

Los conocimientos y habilidades necesarios se le suponen garantizados en su formacién previa al acceso a la Universidad; de todas formas es aconsejable
haber aprobado la asignatura Geologia General, de primer curso, asi como manejo basico del ordenador, enfocado principalmente a la busqueda de
informacién y a la aplicaciéon de programas necesarios para la resolucién de las practicas, ademéas de nociones basicas de inglés, dado el predominio de la
informacién disponible en este idioma.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Aporta los conocimientos basicos de los yacimientos de recursos energéticos extraibles con técnicas mineras (petréleo, carbén, energia geotérmica y recursos
radioactivos) con los que trabajaran los futuros graduados y, por tanto, de gran ayuda para la comprension de las siguientes asignaturas del grado

- Yacimientos minerales. Tercer curso, primer cuatrimestre.

- Investigacion minera. Tercer curso, primer cuatrimestre.

- Tecnologia Ambiental. Tercer curso, segundo cuatrimestre.

- Hidrogeologia. Cuarto curso. Primer cuatrimestre (Mencién "Tecnologia de Minas").

- Tecnologia de Sondeos . Cuarto curso, segundo cuatrimestre (Mencién "Tecnologia de Minas").

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cédigo Descripcion
Capacidad para comprender y aplicar el conocimiento de la naturaleza de los recursos energéticos, asi como la planificacién y
C19 ejecucion de sondeos para prospeccion y extraccion de combustibles fosiles, recursos geotérmicos e inyeccion de fluidos en

estructuras profundas.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBoO1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CBO2 suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia
Promover el respeto y promocién de los Derechos Humanos y los principios de accesibilidad universal y disefio para todos de

CT00 conformidad con lo dispuesto en la disposicion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de Igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad

CT02 Conocer las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC)

CT03 Capacidad para una correcta comunicacion oral y escrita

CT04 Capacidad para asumir el compromiso ético y deontolégico profesional



5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Identificar las caracteristicas fundamentales de cada uno de los yacimientos de recursos energéticos mineros

Aprender a cubicar cuerpos rocosos irregulares a partir de datos de sondeos haciendo uso de herramientas informaticas.

Identificar los procesos genéticos que dan origen a los yacimientos de recursos energéticos mineros

Identificar y utilizar adecuadamente fuentes bibliograficas y procedentes de Internet para la elaboracién de informes.

Conocer las herramientas informaticas necesarias para la caracterizacion de un yacimiento antes de su puesta en produccion.

Conocer los principales residuos generados por estas explotaciones y los métodos para su manejo.

Conocer y comprender los procesos por los que se forman los yacimientos de recursos energéticos mineros y sus formas de exploracién y explotacién.

6. TEMARIO

Tema 1: Recursos Energéticos Mineros. Historia. Requerimientos energéticos. Bases de los sistemas de produccion de energia.

Tema 2: El petroleo y el gas natural. Caracteristicas fisicas y quimicas. Composicion de los hidrocarburos naturales. Principales familias de
hidrocarburos naturales: gas natural, petréleo e hidrocarburos sélidos.

Tema 3: Origen y evolucion del petréleo y el gas natural. Principales hipétesis. Constituyentes fundamentales de la materia viva. Medios y fenémenos
de depdsito. Transformaciones ligadas a los fenomenos de sedimentacion: el Kerégeno. Transformaciones diagenéticas y catagenéticas.

Tema 4: Medios y mecanismos sedimentarios en relacion con la génesis del petréleo y el gas natural. Medios arcilloso-arenosos marinos o paralicos.
Medios marinos cerrados. Medios carbonatados. Medios evaporiticos. Medios lacustres o limnicos. Relaciones entre crudos y medios de depdsito.
Caracteristicas de las Rocas Madre.

Tema 5: Migraciones primarias. Mecanismos de las migraciones primarias. Importancia de los mecanismos en relacion con la profundidad.

Tema 6: Migraciones secundarias. Experimentos que demuestran la migracion secundaria. Caracteristicas de las migraciones secundarias. Tipos de
migraciones secundarias.

Tema 7: Las rocas almacén. Caracteristicas petrofisicas. Tipos. Edad de las rocas almacén.

Tema 8: Las coberteras. Caracteristicas. Tipos.

Tema 9: Trampas petroliferas. Definiciones basicas. Clasificacion. Trampas estructurales. Trampas estratigraficas. Trampas mixtas. Entrampamiento
diferencial.

Tema 10: Técnicas de investigacion minera aplicada a los hidrocarburos.

Tema 11: Evaluacion de yacimientos de hidrocarburos. Calculo del volumen. Reservas por kilbmetro cuadrado. Volumen de reservas en trampas.
Produccion.

Tema 12: Provincias petroliferas (l). Provincias principales del mundo.

Tema 13: Provincias petroliferas (ll). Provincias espafiolas.

Tema 14: Caracteristicas geoldgicas del Carbon. Composicion y propiedades. Clasificacion. Componentes macroscopicos y microscopicos.

Tema 15: La formacion del Carboén. Origen del carbon. Depositos organicos actuales. El proceso de coalificacion o carbonizacion.

Tema 16: Mineria del carbon. Exploracion del carbon. Explotacion del carbén.

Tema 17: Cuencas Carboniferas. El carbén en el mundo. El carbén en Espafa. La cuenca carbonifera de Puertollano. La cuenca carbonifera del
Guadiato.

Tema 18: Yacimientos geotérmicos. Clasificacion y caracteres generales. Yacimientos de muy baja temperatura. Yacimientos de baja temperatura.
Yacimientos de alta temperatura. Yacimientos de roca caliente seca.

Tema 19: Investigacion de los recursos geotérmicos. Introduccion. Métodos de investigacion geotérmica. Métodos geoldgicos. Métodos geoquimicos.
Métodos geofisicos.

Tema 20: Explotacion de los recursos geotérmicos. Introduccion. Utilizacion de recursos de alta temperatura. Utilizacion de recursos de baja
temperatura.

Tema 21: Recursos Geotérmicos en el mundo. EEUU (California). Filipinas. México. Italia. Japon. Nueva Zelanda. Otros paises productores. Espafa.
Tema 22: El Uranio. Los elementos radioactivos como combustible nuclear. Ciclo geoquimico del uranio. Minerales de uranio.

Tema 23: Yacimientos minerales de uranio. Clasificacion. Yacimientos en relacién con rocas igneas: yacimientos en rocas igneas y yacimientos
filonianos. Yacimientos de origen sedimentario: Paleoplaceres, yacimientos en areniscas y yacimientos en calcretes. Otros: Yacimientos en relacion
con discordancias (tipo Athabaska) y yacimientos ultrametamérficos. Yacimientos espafioles: tipologia.

Tema 24: Investigacion minera del uranio. Prospeccion. Medidas en sondeos.

Tema 25: Explotacion del Uranio. Explotacion minera. Concentracion. Enriquecimiento. Impacto ambiental.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

PRACTICAS

Las practicas de la asignatura consistiran en la cubicacién de un yacimiento de hidrocarburos utilizando para ello un programa informatico (Surfer), por lo que
se recomienda poseer unos conocimientos basicos para su manejo. Se llevaran a cabo en el laboratorio de informatica una vez explicados los fundamentos
teéricos en el tema correspondiente (Tema 11).

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion

anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion 8;2523;502%0008_?32 1 o5l NI - Exposicion y descripcion de los
[PRESENCIAL] magistral CT03 CTo4 conceptos incluidos en cada tema.

- ” E icio ipci6 |
Ensefianza presencial (Practicas) |Método expositivo/Leccion C19 CB01 CB02 CB03 0.2 5/ N| - c;gg:i?snnyegzzzrrlizzlozgelaos
[PRESENCIAL] magistral CB05 CT00 CT02 ’ PO s p
resolucién de las practicas
Précticas de laboratorio L . €19 CBO1 CBO2 CBO3 Realizacion de la practica bajo la
Trabajo dirigido o tutorizado CB04 CB05 CT00 CT02 0.4 10 S s

[PRESENCIAL] CT03 CTo4 supervision del profesor.

C19 CBO1 CB02 CBO3 Los temas y conceptos expuestos en




Talleres o seminarios Trabajo dirigido o tutorizado CB04 CB05 CT00 CT02 0.4 10| S| Nllos seminarios profundizan en
[PRESENCIAL] CT03 CT04 determinados aspectos del temario
(Hidrocarburos y Geotermia)
Estudio o preparacién de pruebas . i C19 CB01 CB02 CB03 Asimilacion de los conceptos
[AUTONOMA] Trabajo autonomo CB04 CB05 CT02 26 65| NI - expuestos en las clases de teori
Tutorizacién individual tanto para
Tutorias individuales ) C19 CB01 CB02 CB03 resolver Ia§ dudas que pudieran
[PRESENCIAL] Otra metodologia CB04 CB05 CT00 CT02 0.2 5| N| -|haber surgido durante las clases,
CTO3 CT04 como para hacer el seguimiento de
los trabajos académicos
Elabo,racién de informes o trabajos Trabajo autbnomo C19 CBO1 CB02 CBO3 1 25 S| N :::)22222?;:vzmgoslr?:zz‘;oubr:i de los
[AUTONOMA] CB04 CB05 CT03 . -
recursos geoldgicos energéticos
Evaluaciones parciales de la
Pruebas de progreso C19 CB01 CB02 CB03 asignatura, tanto de los conceptos
Pruebas de evaluacién CB04 CB05 CT00 CT02 0.1 2.5| S| Nlincluidos en cada tema como de los
[PRESENCIAL] o
CT03 CT04 que es exponen en los seminarios,
mediante pruebas escritas
Evaluacion final de la asignatura
C19 CB01 CB02 CB03 mediante prueba escrita de los
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién CB04 CB05 CT00 CT02 0.1 2.5| S| S|conceptos incluidos en cada uno de
CT03 CT04 los temas (ensefianza presencial) y
en los seminarios
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. no Evaluacion |Evaluacion no N
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua

Se hara un seguimiento de la asistencia a las practicas donde,

Valoracién de la participacion con aprovechamiento en clase |10.00% 10.00% ademas, se explicaran los conceptos teéricos necesarios para
resolverlas.
Se valorara el grado de precision en los resultados obtenidos,
Elaboraciéon de memorias de practicas 20.00% 20.00% el empleo de las herramientas utilizadas y la presentacién del
informe
L . - El trabajo o informe a presentar sobre un tema relacionado con
Elaboracion de trabajos te6ricos 20.00% 20.00% ! P

la asignatura.

Examen donde se evalla el grado de conocimiento y

Prueba final 50.00% 50.00% - .
comprensién de los conceptos explicados en clase

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Se valoraran la asistencia a las practicas de laboratorio (valoracién de la participacién con aprovechamiento en clase), la entrega de la memoria de
practicas de laboratorio y la entrega del trabajo teérico en los porcentajes que se detallan arriba.

Las pruebas de progreso que se llevan a cabo durante el curso se evallan y, en caso de que se superen, permiten aprobar el curso sin tener que hacer la
prueba final

La Prueba final de la convocatoria ordinaria representa el 50% de la calificacion final y consistird en un examen escrito de los conocimientos teéricos de la
asignatura de las evaluaciones parciales (Pruebas de Progreso) no superadas.
Podran presentarse todos los alumnos que hayan suspendido todas o parte de las evaluaciones parciales, junto con los alumnos a los que, por motivos de
trabajo, les haya sido imposible asistir a parte o a la totalidad de las actividades presenciales (clases teéricas, practicas laboratorio), asi como a los
alumnos que quieran subir la nota.
Evaluacion no continua:
La prueba final de la convocatoria ordinaria consistira en un examen escrito de los conocimientos tedricos de la asignatura.
Se evaluara la entrega de un trabajo teérico sobre alguna de las tematicas de la asignatura.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Examen de la totalidad del temario de teoria (80% de la nota) y entrega del trabajo teérico (20% de la nota)
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:
Examen de la totalidad del temario de teoria (100% de la nota)

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL
No asignables a temas

Horas Suma horas
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 5




Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 25

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25

Tema 1 (de 25): Recursos Energéticos Mineros. Historia. Requerimientos energéticos. Bases de los sistemas de produccion de energia.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.6

Tema 2 (de 25): El petroleo y el gas natural. Caracteristicas fisicas y quimicas. Composicion de los hidrocarburos naturales. Principales familias de
hidrocarburos naturales: gas natural, petroleo e hidrocarburos sélidos.

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 1
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3.6

Tema 3 (de 25): Origen y evolucion del petroleo y el gas natural. Principales hipotesis. Constituyentes fundamentales de la materia viva. Medios y
fenomenos de depdsito. Transformaciones ligadas a los fenémenos de sedimentacion: el Kerégeno. Transformaciones diagenéticas y catagenéticas.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3.6

Tema 4 (de 25): Medios y mecanismos sedimentarios en relacion con la génesis del petréleo y el gas natural. Medios arcilloso-arenosos marinos o
paralicos. Medios marinos cerrados. Medios carbonatados. Medios evaporiticos. Medios lacustres o limnicos. Relaciones entre crudos y medios de
deposito. Caracteristicas de las Rocas Madre.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.6

Tema 5 (de 25): Migraciones primarias. Mecanismos de las migraciones primarias. Importancia de los mecanismos en relacion con la profundidad.
Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3.6

Tema 6 (de 25): Migraciones secundarias. Experimentos que demuestran la migracion secundaria. Caracteristicas de las migraciones secundarias.
Tipos de migraciones secundarias.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.6
Tema 7 (de 25): Las rocas almacén. Caracteristicas petrofisicas. Tipos. Edad de las rocas almacén.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3.6
Tema 8 (de 25): Las coberteras. Caracteristicas. Tipos.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.6

Tema 9 (de 25): Trampas petroliferas. Definiciones basicas. Clasificacion. Trampas estructurales. Trampas estratigraficas. Trampas mixtas.
Entrampamiento diferencial.

Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.6
Tema 10 (de 25): Técnicas de investigacion minera aplicada a los hidrocarburos.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.6

Tema 11 (de 25): Evaluacion de yacimientos de hidrocarburos. Calculo del volumen. Reservas por kildmetro cuadrado. Volumen de reservas en
trampas. Produccion.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.6
Tema 12 (de 25): Provincias petroliferas (l). Provincias principales del mundo.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3.6
Tema 13 (de 25): Provincias petroliferas (ll). Provincias espaiolas.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 10
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.6
Tema 14 (de 25): Caracteristicas geoldgicas del Carbon. Composicion y propiedades. Clasificacion. Componentes macroscopicos y microscopicos.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3.6

Tema 15 (de 25): La formacion del Carbon. Origen del carbén. Depésitos organicos actuales. El proceso de coalificacion o carbonizacion.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1




Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.6

Tema 16 (de 25): Mineria del carbon. Exploracion del carbén. Explotacion del carbon.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3.6

Tema 17 (de 25): Cuencas Carboniferas. El carbén en el mundo. El carbon en Espafa. La cuenca carbonifera de Puertollano. La cuenca carbonifera del
Guadiato.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.6

Tema 18 (de 25): Yacimientos geotérmicos. Clasificacion y caracteres generales. Yacimientos de muy baja temperatura. Yacimientos de baja
temperatura. Yacimientos de alta temperatura. Yacimientos de roca caliente seca.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.6

Tema 19 (de 25): Investigacion de los recursos geotérmicos. Introduccion. Métodos de investigacion geotérmica. Métodos geoldgicos. Métodos
geoquimicos. Métodos geofisicos.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3.6

Tema 20 (de 25): Explotacion de los recursos geotérmicos. Introduccion. Utilizacion de recursos de alta temperatura. Utilizacién de recursos de baja
temperatura.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.6

Tema 21 (de 25): Recursos Geotérmicos en el mundo. EEUU (California). Filipinas. México. Italia. Japon. Nueva Zelanda. Otros paises productores.
Espana.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1

Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2

Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3.6

Tema 22 (de 25): El Uranio. Los elementos radioactivos como combustible nuclear. Ciclo geoquimico del uranio. Minerales de uranio.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3.6

Tema 23 (de 25): Yacimientos minerales de uranio. Clasificacion. Yacimientos en relacion con rocas igneas: yacimientos en rocas igneas y yacimientos
filonianos. Yacimientos de origen sedimentario: Paleoplaceres, yacimientos en areniscas y yacimientos en calcretes. Otros: Yacimientos en relacion
con discordancias (tipo Athabaska) y yacimientos ultrametamorficos. Yacimientos espanioles: tipologia.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 1
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3.6
Tema 24 (de 25): Investigacion minera del uranio. Prospeccion. Medidas en sondeos.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3.6
Tema 25 (de 25): Explotacion del Uranio. Explotacion minera. Concentracion. Enriquecimiento. Impacto ambiental.

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3.6
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 25
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 10
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 10
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 90
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Otra metodologia] 5
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25

Total horas: 150
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