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(0.05) COMUNICACIONES

2. REQUISITOS PREVIOS

Sin requisitos previos, salvo los impuestos por el plan de estudios en general. No obstante, se recomienda tener conocimientos basicos sobre fabricacion de
circuitos integrados.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

El disefio de circuitos y sistemas digitales es un tema de crucial importancia en la sociedad actual, cuya base tecnolégica se sustenta, en gran medida, en los
circuitos integrados basados en transistores MOSFET de silicio. La asignatura aborda aspectos del disefio estructurado, como del test de circuitos y sistemas.
Se trata de proporcionar al estudiante una doble perspectiva: por una parte, la visiéon abstracta del disefio de circuitos integrados; y por otra, la realidad
tecnolégica de los circuitos del momento.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion
E10 Capacidad para disefiar y fabricar circuitos integrados.
E14 Capacidad para aplicar conocimientos avanzados de foténica y optoelectrénica, asi como electrénica de alta frecuencia.

Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los mbitos de la ingenieria de
telecomunicacion.

Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros tecnolégicos y de ingenieria de empresa, particularmente
Go4 en tareas de investigacion, desarrollo e innovacién en todos los &mbitos relacionados con la Ingenieria de Telecomunicacion y
campos multidisciplinares afines.

Capacidad para la puesta en marcha, direccién y gestién de procesos de fabricacion de equipos electrénicos y de

Go1

Go7 telecomunicaciones, con garantia de la seguridad para las personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacion.

co8 Capacidad plara la gplicaciép de Iqs F:onocimi.entos adquiridos y resolver prob!emas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de
contextos mas amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar conocimientos.

G11 Capacidad para saber comunicar (de forma oral y escrita) las conclusiones- y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a

publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtuedades.
G12 Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.
Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a
menudo en un contexto de investigacion.
Capacidad de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo
G15 incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocimiento de los sistemas heterogéneos integrados y sus aplicaciones.

Uso correcto de la expresion oral y escrita para transmitir ideas, tecnologias, resultados, etc.

Compresion de conceptos avanzados sobre el disefio de sistemas electrénicos integrados.

Calculo de los costes de disefio, fabricacién y verificacién de circuitos integrados.

Comprensién de documentacion técnica en inglés y dominio del vocabulario especifico en ese idioma.

Aplicacion de los métodos y recursos de disefio y fabricacién de circuitos integrados digitales, analégicos y mixtos.
Aplicacion de los procesos de simulacion adecuados para la verificacion del disefio de circuitos integrados.
Andlisis y sintesis de documentacion técnica.



Conocimiento de dispositivos MEMs.

Manejo de las principales técnicas de verificacion y test de circuitos integrados.

Conocimiento y respecto de la ética y deontologia profesional.

Determinacién de la velocidad méaxima de funcionamiento del circuito integrado en funcién de la tecnologia empleada.
Determinacién de los requisitos de disefio de un circuito partiendo de las especificaciones a nivel de sistema.
Conocimiento de los principios de funcionamiento y fabricacién de microsistemas y de nanoeléctronica.

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccion al disefio de circuitos integrados analégicos y mixtos.
Tema 1.1 Caracterizaciéon de los transistores MOS
Tema 1.2 Inversor MOS. Comportamiento estatico y dindmico
Tema 1.3 Légica combinacional y secuencial
Tema 1.4 Circuitos analégicos
Tema 1.5 Circuitos mixtos
Tema 2: Verificacion del comportamiento: simulacion
Tema 2.1 Simulacién funcional, I6gica y a nivel de circuito
Tema 3: Fabricacion, test y encapsulado de circuitos integrados
Tema 3.1 Test funcional
Tema 3.2 Testde diagndstico o de fabricacion
Tema 4: Introduccién a la nanoelectroénica
Tema 4.1 Introduccién a la nanotecnologia
Tema 4.2 Técnicas de fabricacion de nanodispositivos
Tema 4.3 Nanomateriales: aplicaciones en nanoelectrénica, optoelectronica y sensores.
Tema 5: Practicas
Tema 5.1 Practica 1. Introduccién al Disefio y Simulacion de Circuitos Integrados
Tema 5.2 Practica 2. Disefio y simulacién de circuitos integrados digitales
Tema 5.3 Practica 3. Disefio y simulaciéon de circuitos integrados analégicos
Tema 5.4 Practica 4. Disefio y simulacién de circuitos integrados mixtos

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion E10 E14 GO1 G04 G07 G08 051l 1275 Nl -
[PRESENCIAL] magistral G12G14
Resolucion de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y E10 E14 GO1 G04 G07 G08 015 375/ nN| -
[PRESENCIAL] problemas G11 G12G14
acti i 14 GO1 4 GO7
i6 i j ) 4 GO7 Realizacion de memori
i "™ R o o orzaco 10 STSHE ] g zag) ] Femlect e menorases
E?;TE?S\IC(I;ZS]G trabajos o temas 211(1) E;é GGT4GG(145 Go7 Go8 0.06| 1.5 S| S|Presentacion de practicas y trabajos
Tutorias individuales Aprendizaje internacional E10 E14 GO1 G04 G0O7 G08 003 075 Nl -
[PRESENCIAL] colaborativo en linea (COIL) G11 G12G14 G15
[C;'[:Ezcél\glgai\:gresenmal Pruebas de evaluacién 211(1) E;é GGﬂLGG(;‘:S Go7 co8 0.06| 1.5 S| S|Otra actividad presencial
Estudio o preparacion de pruebas E10 E14 GO1 G04 G0O7 G08 0205|5605 N| -
[AUTONOMA] G11 G12G14 G15
Total: 4.5/ 112.5
Créditos totales de trabajo presencial: 1.35 Horas totales de trabajo presencial: 33.75
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.15 Horas totales de trabajo auténomo: 78.75

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. A Evaluacion |Evaluacioén no v}
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua
Pruebas de progreso 50.00% 50.00% Pruebas escritas y/o resolucién de problemas o casos
Realizacién de practicas en laboratorio 50.00% 50.00% Defensa de memoria de practicas de laboratorio.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Es necesario haber superado con aprovechamiento (nota superior a 4 sobre 10 puntos) las pruebas obligatorias planteadas. Al alumno que supere el
laboratorio (nota superior a 5 puntos) se le mantendra la nota durante el curso siguiente, salvo que, voluntariamente, decida repetirlo. En caso de no
aprobar la asignatura en el siguiente curso, dicho alumno tendré que volver a realizar las practicas de laboratorio.



Evaluacion no continua:
El alumno, que de forma justificada no pueda asistir a las actividades formativas regularmente debera comunicarlo al profesor de la asignatura al inicio del
semestre y podra realizar las actividades y presentarlas en la fecha que se le indique.
Se aplicaran las ponderaciones indicadas en el apartado de 'valoraciones', siempre que tanto en la 'prueba final' como en las 'practicas de laboratorio' se
hayan obtenido unas calificaciones iguales o superiores a 4 puntos; de lo contrario se considerara la asignatura como no superada.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Si se hubiera aprobado el laboratorio, se podra recuperar la 'prueba final' mediante un examen en la fecha que fije la subdireccién de estudios. Se publicara en
campus virtual el procedimiento para la recuperacion de las practicas de laboratorio tras el cierre de la convocatoria ordinaria, si no se hubieran aprobado en la
misma. Se aplicaran los mismos criterios de evaluacién que en la convocatoria ordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:
Si se hubiera aprobado el laboratorio en el curso anterior, se podra recuperar la ‘prueba final' mediante un examen en la fecha que fije la subdireccién de
estudios.
En caso contrario, el estudiante tendra que realizar dos pruebas, una de teoria y otra de laboratorio, en la fecha fijada por la subdireccién de estudios, con la
misma ponderacién que la convocatoria ordinaria y extraordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo dirigido o tutorizado] 225
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][] 15
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Aprendizaje internacional colaborativo en linea (COIL)] .75
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 15
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][] 56.25
Tema 1 (de 5): Introduccion al disefio de circuitos integrados analégicos y mixtos.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5.75
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 25
Tema 2 (de 5): Verificacion del comportamiento: simulacion

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1.25
Tema 3 (de 5): Fabricacion, test y encapsulado de circuitos integrados

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tema 4 (de 5): Introduccién a la nanoelectrénica

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tema 5 (de 5): Practicas

Actividades formativas Horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 135
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo dirigido o tutorizado] 225
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][] 1.5
Otra actividad presencial [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 1.5
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 12.75
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3.75
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 135
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Aprendizaje internacional colaborativo en linea (COIL)] 0.75
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][] 56.25

Total horas:112.5
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