UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: METODOS MATEMATICOS Cédigo: 56711
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 403 - GRADO EN INGENIERIA AEROESPACIAL Curso académico: 2020-21
Centro: 303 - E.ING. INDUSTRIAL Y AEROESPACIAL TOLEDO Grupo(s): 40
Curso: 2 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguagr::;l;: Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: campusvirtual.ucim.es Bilingtie: N
Profesor: MARIA FUENSANTA ANDRES ABELLAN - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Sabatini /1.48 |MATEMATICAS 926051536 fuensanta.andres@uclm.es Ver http://www.uclm.es/toledo/EllA/tutorias
Profesor: DAMIAN CASTANO TORRIJOS - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Sabatini/1.53 |[MATEMATICAS 926051463 Damian.Castano@uclm.es Ver http://www.uclm.es/toledo/EllA/tutorias
Profesor: JESUS ROSADO LINARES - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Sabatini/1.53 MATEMATICAS 926051603 Jesus.Rosado@uclm.es Ver http://www.uclm.es/toledo/EllA/tutorias
Profesor: DAVID RUIZ GRACIA - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Sabatini/1.53 MATEMATICAS 926051469 David.Ruiz@uclm.es Ver http://www.uclm.es/toledo/EllA/tutorias

2. REQUISITOS PREVIOS

Conocer los contenidos fundamentales relativos al calculo diferencial e integral de una y varias variables explicados en las asignaturas de Calculo |y Célculo
II, y los correspondientes al Algebra Lineal desarrollados en la asignatura de Algebra.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La Ingenieria trata de aplicar el conocimiento cientifico al disefio y construccion de objetos, maquinas o “ingenios” que faciliten la vida de las personasy el
progreso y avance de la humanidad. En un puesto central en el cuerpo de conocimiento cientifico que un ingeniero necesita para el desempefio solvente de su
profesién se encuentran las matematicas en el sentido en que sirven para modelar, analizar e interpretar e incluso predecir fenémenos fisicos y naturales.

El ingeniero aeroespacial es el profesional que utiliza los conocimientos de la Fisica, las Matematicas, y las técnicas de ingenieria, para desarrollar su actividad
profesional en aspectos tales como el comportamiento de las estructuras, los ciclos termodindmicos y la mecanica de fluidos, el sistema de navegacién aérea,
el trafico aéreo, y la coordinacion con otros medios de transporte, las fuerzas aerodinamicas, la dindmica del vuelo, los materiales de uso aeroespacial, los
procesos de fabricacion etc.

En este sentido el principal lenguaje de la matematica para el modelado de los fenémenos fisicos es el de las ecuaciones diferenciales y en derivadas
parciales. Introducir al alumno en el estudio de las ecuaciones diferenciales, las bases para su resolucién mediante métodos numéricos y otras herramientas es
el objetivo principal de esta asignatura. La asignatura estd relacionada practicamente con todas las deméas del plan de estudios ya que las ecuaciones
diferenciales se utilizan para modelar fenémenos en todos los campos de la fisica e ingenieria.

Esta formacion le permite participar con éxito en las distintas ramas que integran la ingenieria aeroespacial y adaptarse a los cambios de las tecnologias en
estas areas y, en su caso, generarlos, respondiendo asi a las necesidades que se presentan en las ramas productivas y de servicios para lograr el bienestar de
la sociedad a la que se debe. A través de las asignaturas de matematicas se pretende fomentar en los alumnos el desarrollo de sus capacidades de abstraccion
y de rigor cientifico, asi como las de analisis y sintesis. De este modo se les proporciona una formacion cientifico técnica adecuada, con los recursos basicos
necesarios para el seguimiento de otras disciplinas incluidas en el Plan de Estudios, que facilitara al futuro ingeniero el ejercicio de su profesién.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion

Capacidad de realizar busquedas bibliogréaficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacién para su aplicacién en tareas
relativas a la Ingenieria Técnica Aerondautica.

CA04 Capacidad para seleccionar herramientas y técnicas avanzadas y su aplicacién en el &mbito de la Ingenieria Técnica Aeronautica.
Conocimiento de los métodos, las técnicas y las herramientas asi como sus limitaciones en la aplicacion para la resolucién de

CA01

CA05 . S -
problemas propios de la Ingenieria Técnica Aeronautica.

CB02 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un

alto grado de autonomia



Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los

CEO1 conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numeérica; estadistica y optimizacién.

CEO07 Comprender el comportamiento de las estructuras ante las solicitaciones en condiciones de servicio y situaciones limite.

CEO08 Comprender los ciclos termodindmicos generadores de potencia mecanica y empuje.

Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, calculo y fabricacion en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan
por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los

ceo2 vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias,
las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC).

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Saber describir procesos relacionados con la ingenieria aeroespacial mediante ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, resolverlas e
interpretar los resultados.

Saber manejar y realizar operaciones con nimeros complejos.

Saber utilizar el lenguaje de las matematicas como la forma de expresar con precisién las cantidades y operaciones que aparecen en ingenieria aeroespacial.
Conocer el manejo de las funciones de una y varias variables incluyendo su representacién grafica, su derivacion, y su integracién.

Conocer el manejo de las funciones de variable compleja.

Resultados adicionales

Manejar correctamente la bibliografia y las fuentes de informacién disponibles para reforzar y ampliar conocimientos asi como para ampliar la capacidad de
plantear y resolver de modo matematico diversos problemas que puedan plantearse.

Utilizar, a nivel de usuario, algin paquete de software de calculo matematico y de visualizacién de graficos de funciones, para realizar | calculos numéricos y
simbdlicos pertinentes.

6. TEMARIO

Tema 1: ANALISIS COMPLEJO
Tema 1.1 Numeros complejos. Resumen de propiedades y operaciones.
Tema 1.2 Funciones de variable compleja. Condiciones de Cauchy-Riemann. Funciones holomorfas, enteras y meromorfas.
Tema 1.3 Integracién de funciones de variable compleja. Teorema de los residuos.
Tema 1.4 Desarrollo de una funcién en serie de potencias. Serie de Laurent.
Tema 2: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN.
Tema 2.1 Conceptos bésicos.
Tema 2.2 Problemas de valor inicial. Existencia y unicidad de soluciones.
Tema 2.3 Métodos elementales de integracion para algunos tipos de ecuaciones de primer orden.
Tema 3: ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE ORDEN SUPERIOR.
Tema 3.1 Teoria fundamental.
Tema 3.2 Resolucién de ecuaciones lineales con coeficientes constantes. Método de variacién de constantes.
Tema 3.3 Soluciones en forma de series de potencias.
Tema 4: SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES ORDINARIAS.
Tema 4.1 Teoria fundamental de sistemas de primer orden.
Tema 4.2 Sistemas lineales de coeficientes constantes: resolucién.
Tema 5: INTRODUCCION A LOS METODOS NUMERICOS DE RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.
Tema 5.1 Introduccién y conceptos basicos.
Tema 5.2 Diferenciacién e integracién numérica.
Tema 5.3 Métodos Explicitos de un paso: Métodos de Runge-Kutta.
Tema 6: TRANSFORMADA DE LAPLACE.
Tema 6.1 Definicién y propiedades elementales.
Tema 6.2 Transformada de Laplace, derivacién e integracion.
Tema 6.3 Transformacion inversa.
Tema 6.4 Teorema de Convolucion.
Tema 6.5 Aplicacién de la transformada de Laplace para la resolucién de ecuaciones diferenciales.
Tema 7: SERIES DE FOURIER.
Tema 7.1 Introduccién. Coeficientes de Fourier de una funcién periédica.
Tema 7.2 Convergencia de una serie de Fourier: Teorema de Dirichlet.
Tema 7.3 Problemas de Sturm-Liouville.
Tema 8: ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES.
Tema 8.1 Conceptos bésicos.
Tema 8.2 Ecuaciones lineales de 2° orden. Clasificacion.
Tema 8.3 Problemas de valores iniciales y de contorno.
Tema 8.4 Método de separacion de variables.
Tema 8.5 Algunas ecuaciones importantes de la Fisica: Ecuaciones del calor, de ondas y de Laplace.
Tema 9: TRANSFORMADA DE FOURIER.
Tema 9.1 Definicién y propiedades.
Tema 9.2 Aplicacién a la resolucién de ecuaciones en derivadas parciales.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

El tema 5 se impartird en las sesiones de laboratorio, en paralelo a los temas 1 a 4.



Actividad formativa

Metodologia

Competencias

relacionadas (para titulos
anteriores a RD 822/2021)

ECTS

H E
noras

Descripcion

[PRESENCIAL]

Ensefianza presencial (Teoria)

Método expositivo/Leccion
magistral

CEO01 CTO3

0.88 22

El profesor explicara aquellos
aspectos del desarrollo teérico de
cada tema que estime necesarios
para que el alumno pueda trabajar
posteriormente de forma auténoma.
Ademas presentara ejemplos
practicos.

[PRESENCIAL]

Resolucion de problemas o casos

Resolucién de ejercicios y
problemas

CA04 CA05 CB02 CEO1
CTo03

0.64 16

Clases de problemas en el aula. El
profesor, tras resolver algunos
problemas tipo, se dedicara a
resolver aquellos problemas de la
coleccion de propuestos que los
alumnos le pregunten.

Tutorias individuales
[PRESENCIAL]

Trabajo dirigido o tutorizado

CEO01 CTO3

0.08 2

Tutorias para aclarar dudas
relacionadas con cualquiera de las
actividades realizadas en la
asignatura.

[PRESENGIAL]

Préacticas en aulas de ordenadores

Resolucién de ejercicios y
problemas

CA04 CA05 CEO1 CEO7
CE08 CG02 CT02

0.56 14

Se realizaran talleres de resolucién
de problemas en el aula de
ordenadores utilizando el programa
MATLAB.

Practicas [AUTONOMA]

Elaboracién de memorias de

Aprendizaje
cooperativo/colaborativo

CA01 CB02 CB03 CEO1
CG02 CT02 CTO3

0.8 20

Se debera entregar un informe por
cada practica realizada en el
laboratorio. Los alumnos deben
trabajar en grupos reducidos para su
elaboracién. En estos informes se
pedird una explicacién clara'y
concisa del contenido y manejo de
los archivos entregados, una
interpretacion critica de los
resultados obtenidos y que se
profundice en el tema que sirva de
hilo conductor de la practica a través
de bUsquedas bibliograficas segin
las pautas que se proporcionaran.

[AUTONOMA]

Estudio o preparacion de pruebas

Trabajo autbnomo

CB05 CEO1

2.8 70

El alumno debe trabajar de forma
auténoma en la resolucién de los
problemas basicos propuestos de
cada tema, sin descuidar el uso de
MATLAB. Ademas se propondra una
coleccion de ejercicios y
cuestionarios complementarios que
servirdn de refuerzo y de
autoevaluacion de los conocimientos
que se deben haber adquirido hasta
ese momento.

Pruebas de progreso
[PRESENCIAL]

Pruebas de evaluacion

CB02 CB05 CE01 CT02
CTo03

0.12 3

Se realizarédn pequefias pruebas de
seguimiento a los alumnos que
consistiran en la resolucién de
problemas y/o cuestiones,
relacionadas tanto con la teoria como
con las practicas. El objetivo es
fomentar el trabajo continuado. La
Ultima de las pruebas se realizara en
el laboratorio utilizando el programa
MATLAB.

Prueba final [PRESENCIAL]

Pruebas de evaluacién

CB02 CB05 CE01 CTO3

0.12 3

wn
(72

Se realizard un examen final de
caracter teérico / practico de la
asignatura.

Total: 6

150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. L Evaluacion |Evaluacién no L
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua
Se valorara el manejo del lenguaje, la valoracion critica de
Elaboracién de memorias de practicas 10.00% 10.00% resultados y la capacidad de obtener informacién mediante

blusquedas bibliograficas y recursos on-line.

Se valorard la adquisicion de destrezas en la utilizacién del




Realizacion de actividades en aulas de ordenadores 10.00% 10.00% programa Matlab mediante una prueba que englobara el
contenido de todas las practicas.

Correspondera a la nota media obtenida en las pruebas de
progreso realizadas a lo largo del curso sobre la resolucién de
problemas y/o cuestiones. Para los alumnos que opten por la

Pruebas de progreso 20.00% 20.00% . ) . .
evaluacién no continua, las competencias asociadas a estas
pruebas en la evaluacién continua seran evaluadas en el
examen final.
Prueba final 60.00% 60.00% Examen final de teoria y problemas de la asignatura.
Total:| 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Los criterios de evaluacién de la convocatoria ordinaria constituyen:
- EI 20% para las pruebas de progreso (PR).
- El 10% para la prueba de MATLAB (ML).
- El 10% para la elaboracién de informes (EI).
- EI 60% para el examen final de teoria y problemas (PF).

Durante la prueba final se podra recuperar también las pruebas de progreso con preguntas adicionales (RPR), de modo que la nota final de la asignatura
(NF) seré la que proporcione la férmula siguiente:

NF = 0.6*PF + 0.2*max(PR, RPR) + 0.1*ML + 0.1*EL
Evaluacion no continua:
Los criterios de evaluacién de la convocatoria ordinaria constituyen:
- El 10% para la prueba de MATLAB (ML).
- El 10% para la elaboracién de informes (EI).
- EI 80% para el examen final de teoria y problemas (PF), dividido en dos partes, como se detalla a continuacion.

Durante la prueba final se evaluaran también las competencias asociadas a las pruebas de progreso de la evaluacién continua con preguntas adicionales
(RPR), de modo que la nota final de la asignatura (NF) sera la que proporcione la férmula siguiente:

NF = 0.6*PF + 0.2*RPR + 0.1*ML + 0.1*El.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Se realizara una prueba final extraordinaria (PFE) elaborada sobre los contenidos tedrico-practicos y una prueba extraordinaria para recuperar las pruebas de
progreso y MATLAB, (PRE) y (MLE). También se pedird una nueva entrega de informes de préacticas (EIE).
Los alumnos que en la convocatoria ordinaria hayan obtenido mas de un 5 sobre 10 en las pruebas de progreso (PR) , de MATLAB (ML) o informes (El), podran
conservar esta nota. De ser asi su nota (NFE) se calculara con la formula:

En el caso de alumnos que se evallen segun los criterios de la evaluacién continua:
NFE = 0.6*PFE + 0.2*max(PR, PRE) + 0.1*max(ML,MLE) + 0.1*El.

En el caso de alumnos que se evallen segun los criterios de la evaluacién no continua:

NFE = 0.6*PFE + 0.2*max(RPR, PRE) + 0.1*max(ML,MLE) + 0.1*max(ELEIE).

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Se realizara una prueba global sobre los contenidos teérico-practicos y de practicas de ordenador desarrollados a lo largo del curso. La valoracion
correspondiente de esta prueba sera del 90%. Ademas, el alumno debera presentar una memoria de practicas que contara el 10% de la nota final.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 20

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 70

Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 3

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta distribucién temporal es orientativa y podra ser modificada si las circunstancias particulares, surgidas
durante el desarrollo del curso, asi lo aconsejan. Los contenidos, metodologia y sistemas de evaluacién de la asignatura podran ser modificados, con
autorizacion del Vicerrectorado de Docencia, en situaciones de alarma debido al COVID-19. En cualquier caso, se asegurara la adquisiciéon de las
competencias de la asignatura.

Tema 1 (de 9): ANALISIS COMPLEJO

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 6

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3

Grupo 40:

Inicio del tema: 28-09-2020 Fin del tema: 20-10-2020
Tema 2 (de 9): ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1

Tema 3 (de 9): ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE ORDEN SUPERIOR.




Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Tema 4 (de 9): SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES ORDINARIAS.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Grupo 40:
Inicio del tema: 05-11-2020 Fin del tema: 10-11-2020
Tema 5 (de 9): INTRODUCCION A LOS METODOS NUMERICOS DE RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS.
Actividades formativas Horas
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 7
Grupo 40:
Inicio del tema: 28-09-2020 Fin del tema: 10-11-2020
Tema 6 (de 9): TRANSFORMADA DE LAPLACE.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Resoluciéon de ejercicios y problemas] 2
Grupo 40:
Inicio del tema: 11-11-2020 Fin del tema: 20-11-2020
Tema 7 (de 9): SERIES DE FOURIER.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Resoluciéon de ejercicios y problemas] 3
Grupo 40:
Inicio del tema: 23-11-2020 Fin del tema: 02-12-2020
Tema 8 (de 9): ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Resoluciéon de ejercicios y problemas] 2
Grupo 40:
Inicio del tema: 03-12-2020 Fin del tema: 08-12-2020
Tema 9 (de 9): TRANSFORMADA DE FOURIER.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Grupo 40:
Inicio del tema: 09-12-2020 Fin del tema: 18-12-2020
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 22
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 14
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 20
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 16
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 70
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Bellido, J. Qarlos; Donqgo, Ecgacpnes diferenciales Paraninfo, 078-84-283-3015-2 2014
Alberto; Lajara, Sebastian ordinarias /
Bellido, J. Qarlos; Donqgo, Ecua_u;lones en derivadas Paraninfo, 978-84-283-3016-9 2014
Alberto; Lajara, Sebastian parciales /
Advanced Mathematical Methods
Bender, C. M; Orszag, S. A. for Scientists and Engineers, 1st  Springer Verlag 978-1-4419-3187-0 1999
Ed
Burden, R. L.; Freires, J. D.; Numerical Analysis Cengage 978-1305253667 2016
Burden, A. M. Learning
Garcia, A.; Lopez, A.; Rodriguez, Ecuaciones diferenciales .
G. S; A.delaVilla ordinarias. Teoria y problemas Glagsa Madrid 84-921847-7-9 2006
Ecuaciones en derivadas
Haberman, R. parciales con series de Fouriery Prentice Hall 978-84-205-3534-0 2008
problemas de contorno
Iniciacién a las ecuaciones en Septem
Pedregal, P. derivadas parciales y al Andlisis p A 84-95687-07-0 2001
X Ediciones
de Fourier




Pérez Garcia, V.M. y Torres, P.J. Problemas de ecuaciones Ariel Barcelona 84-344-8037-9 2001
diferenciales

Differential Equations: Theory and

Redheffer, R. Applications. 1st Ed. Jones & Barlett 978-0867202007 1991
Métodos matematicos: Ampliacién
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