UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: BIOFISICA Cédigo: 13312
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 341 - GRADO EN BIOQUIMICA Curso académico: 2020-21
Centro: 501 - FACULTAD CC. AMBIENTALES Y BIOQUIMICA TO Grupo(s): 40
Curso: 2 Duracién: Primer cuatrimestre
Lengua:::::::;l(:: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: ABDERRAZZAK DOUHAL A - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Sabatini, Despacho N26 |QUIMICA FIiSICA 925265717  |abderrazzak.douhal@uclm.es L-X, 16 a 18 h. previa cita por e-mail.
Profesor: BOYKO YUDA KOEN --- - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
:NfMO"’ despacho | A FisICA 5571 boyko.koen@ucim.es tss::rtgﬁranr:teosni %Is::ﬂzsegfe 1h1c;?;)|'i2 ,fﬁli:aﬁffé?iﬁlﬁi zz?c:fail
' al profesor.
Profesor: JUAN ANGEL ORGANERO GALLEGO - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
Sabatini QUIMICA FISICA 5433 juanangel.ogallego@ucim.es IcLthr:-es, miércoles y jueves de 9:00 a 11:00 h, previa
Profesor: ANA MARIA RODRIGUEZ CERVANTES - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electrénico Horario de tutoria
Profesor: DIANA RODRIGUEZ RODRIGUEZ - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Sabatini, despacho 0.222 [QUIMICA FiSICA 5463 diana.rodriguez@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS

No hay requisitos previos. Se recomienda tener aprobadas las asignaturas: Fisica, Quimica y Termodinamica y Cinética.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La Biofisica explica funciones biolégicas asi como la relacién entre funcién biolégica y estructura en términos de mecanismos
moleculares. Su objetivo primario es el desarrollo de nuevas herramientas fisico-quimicos que determinen y eluciden dichos
mecanismos. El profesional en bioquimica debe tener dichos conocimientos para poseer un pensamiento critico acerca de como
abordar cualquier problema bioquimico ya que la mayoria de las herramientas que utilizara en su profesién poseen fundamentos fisico-
quimicos. Por todo ello esta asignatura se puede considerar transversal al tener relacién con la mayor parte de las asignaturas del
grado.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion

EO1 Expresarse correctamente con términos biolégicos, fisicos, quimicos matematicos e informaticos basicos.

Trabajar de forma adecuada y motivado por la calidad en un laboratorio quimico, biolégico y bioquimico, incluyendo, seguridad,

E02 manipulacién y eliminacién de residuos y llevando registro anotado de actividades.

EO03 Entender y saber explicar las bases fisicas y quimicas de los procesos bioquimicos y de las técnicas utilizadas para investigarlos.

E10 Conocer y comprender los principios biofisicos generales determinantes de las funciones biol6gicas.

E13 Manejar correctamente distintas herramientas informaticas para realizar calculos numéricos, analisis de errores y estadisticos y
representar los datos experimentales.

Go1 Poseer y comprender los conocimientos en el area de Bioquimica y Biologia Molecular a un nivel que, apoyandose en los libros de
texto avanzados, incluya también aspectos de vanguardia de relevancia en la disciplina.

Go3 Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacién y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir informes razonados en
temas relevantes de indole social, cientifica o ética en conexién con los avances en Bioquimica y Biologia Molecular.

To1 Dominio de una segunda lengua extranjera, preferiblemente el inglés, en el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia para
las Lenguas.

TO3 Una correcta comunicacion oral y escrita.

T05 Capacidad de organizacién y planificacion.

TO6 Capacidad de disefio, analisis y sintesis.



T10 Capacidad de autoaprendizaje y de obtener y gestionar informacion bibliogréfica, incluyendo recursos en Internet.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer las bases de la interaccion de las radiaciones electromagnéticas e ionizantes con la materia y sus efectos en sistemas biolégicos.

Entender las estrategias y fundamentos de la gestién de la energia de los sistemas biolégicos.

Conocer los principios fisico-quimicos del transporte a través de membranas celulares.

Comprender la estructura eléctrica de los organismos vivos, en especial, los potenciales eléctricos de membrana y todos los fenémenos bioeléctricos
asociados.

6. TEMARIO

Tema 1: Termodinamica de procesos irreversibles: Energia y materia. Fuerzas fundamentales. Interacciones intermoleculares. Energia térmica.
Transferencia de calor. Mecanismos de transferencia de calor en sistemas bioldgicos. Modelo cinético de un gas ideal. Interpretacion cinética de la
presion y de la temperatura Principio de equiparticion de la energia. Energia Interna. Calores especificos. Entropia y probabilidad: Interpretacion
molecular de la entropia. Segundo principio de la termodinamica para procesos irreversibles. Produccion de entropia. Produccion de entropia debido al
flujo calorifico en un sistema cerrado y discreto y en sistemas biolégicos. Afinidades Y flujos. Teorema De Reciprocidad de Onsager. Acoplamiento de
procesos irreversibles en sistemas bioldgicos. Teorema de Prigogine. Requerimientos para el acoplamiento de flujos en sistemas bioldgicos. Leyes de
la bioenergética. Problemas.

Tema 1.1 Seminarios: 1) Calorimetria diferencial de barrido aplicada al estudio de proteinas y membranas. 2) Formacién de micelas, liposomas y
membranas celulares.
Tema 2: Fenomenos de transporte en sistemas bioldgicos: Difusion. Coeficiente de difusion. Primera Ley de Fick. Segunda ley de Fick. Coeficientes de
permeabilidad y de reparto en membranas. Sedimentacion. Coeficiente de sedimentacion. Centrifugacion. Tipos de centrifugacion. Osmosis. Presion
Osmatica. Osmolaridad. Consecuencias del flujo osmético. Dialisis. Efecto Gibbs Donnan. Ley de Starling y flujo en capilares sanguineos. Transporte
activo a través de membranas celulares.Problemas
Tema 3: Fendomenos Bioeléctricos: Potencial electroquimico. Velocidad de arrastre, movilidad de un ion y densidad de corriente eléctrica. Conductividad
eléctrica. Conductividad de una disolucion electrolitica. Condicion de electro neutralidad. Ley de Ohm. Difusion de iones bajo la accion de un campo
eléctrico: ecuaciones de electrodifusion de Nernst-Planck. Capacidad eléctrica de la membrana celular. Técnica de medida del potencial de reposo de la
membrana celular. Fuerza electromotriz iénica. Sentido de las corrientes iénicas en la membrana celular en reposo. Potencial Gibbs-Donnan. Integracion
de la ecuacion de Nernst-Plank y deduccién de la ecuacion de Goldman-Hodgkin y Katz. Potencial de membrana. El potencial de membrana en células
excitables. La membrana y su circuito eléctrico equivalente. Potencial de accion. Teoria del cable. Parametros eléctricos de un axén: resistencia del
axoplasma, resistencia de la unidad de area de membrana, capacidad eléctrica por unidad de area de membrana. Constante de espacio de un axén.
Circuito eléctrico equivalente de un axén. Evolucion espacio-temporal del potencial de accién. Propagacion del potencial de accién en axones con
mielina: factores que afectan a la velocidad de propagacion. Problemas
Tema 4: Interaccion radiacion electromagnética-materia: espectroscopia:Naturaleza dual de la radiacion y la materia. Introduccion a la mecanica
cuantica. Funcién de onda. Ecuacion de Schrodinger. Niveles energéticos, rotacionales, vibracionales y electronicos. Interaccion Radiacion-materia.
Espectroscopia rotacional o de microondas. Espectroscopia vibracional o de infrarrojo. Espectroscopia electronica (Absorcién Uv-Visible).Aplicaciones
en biomoléculas. Problemas
Tema 5: Introduccion a la fotofisica y fotoquimica de los procesos biolégicos:Diagrama de Jablonski. Procesos fotoquimicos y fotofisicos. Transiciones
electrénicas en atomos y sondas organicas. Fluorescencia. Espectro de emision de fluorescencia. Espectro de excitacion de fluorescencia. Usos de
fluorescencia en bioquimica. Tipos y propiedades de sondas fluorescentes empleadas en bioquimica. Fotofisica de procesos radiativos y no radiativos.
Rendimiento cuantico. Decaimiento temporal de fluorescencia. Fotofisica de la desactivacion de fluorescencia (quenching) y sus aplicaciones en
bioquimica. Fotofisica de la transferencia de energia resonante de Férster entre fluoroforos y sus aplicaciones en bioquimica. Fotofisica de la
anisotropia de fluorescencia y sus aplicaciones en bioquimica. Tipos de Microscopia. Microscopia de Fluorescencia. Microscopia Confocal. Problemas.
Tema 6: Radiactividad y radiaciones ionizantes: efectos biolégicos.Tipos de desintegraciones radiactivas. Cinética de la desintegracion radiactiva.
Isétopos en trabajos bioquimicos. Interacciones de las emisiones radiactivas con la materia. Detectores de emisiones radiactivas. Evaluacion de las
medidas de radiactividad. Marcaje radiactivo de moléculas biologicas: aplicaciones. Proteccion en el uso de radioisétopos. Problemas.
Tema 7: Practicas de laboratorio: 1) Potenciales de difusién. Numeros de transporte. 2) Determinacion de la concentracion micelar critica mediante
medidas de conductividad. 3) Determinacion de la temperatura de fusion de un polimero de ADN mediante espectroscopia de absorbancia ultravioleta-
visible. 4) Simulacion informatica del potencial en reposo de una membrana celular y del potencial de accion.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion Clases magistrales en las que se
[PRESENCIAL] magistral E01 EO3 E10 GO1 G03 T0S 14 35| NI - desarrollaran los contenidos tedricos.
Practicas en el laboratorio donde se
plantearan experimentos en los que
el alumno pondra en practica sus
Practicas de laboratorio Practicas EO1 EO2EO3ET0E13T03 | [ ol o o g’zzg?;u”rtzs d‘:g:ﬁgﬁ;gq“'"dos en
[PRESENCIAL] TO5 T06 ' ’

capacidades de trabajo en grupo y
de tratamiento de datos
experimentales. Estas practicas
seran obligatorias.

Clases de problemas relacionados
EO01 EO3 E10 GO1 T0O3 T05 0.4 10| S| Njcon la teoria desarrollada en la
asignatura.

Lectura en lengua inglesa de
articulos, capitulos de libro o
informaciones cientificas registradas
0.4 10| S| S|en bases de datos de internet, que
contengan informacién de
vanguardia y de interés social
relativa a la Bioquimica o Biologia.

Resolucion de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y
[PRESENCIAL] problemas

Andlisis de articulos y recension Lectura de articulos cientificosy |[E03 E10 GO1 GO3 T01 T06
[AUTONOMA] preparacion de recensiones T10




Elaboracién de cuaderno de

Ele?bgracién de,memorias de Trabajo en grupo EO01 EO2 EO3 E10 E13 TO3 06 15| g| s|practicas en el que se realizara un
Practicas [AUTONOMA] TOS T06 analisis cientifico de los resultados
obtenidos.
Pruebas de progreso . Prueba de progreso con cuestiones
[PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion EO1 EO3 E10 GO1 TO3 T06 0.08 2| S| N ylo problemas a resolver.
Prueba final con cuestiones y/o
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién EOTEO3E10GOTTOTTO3 | 45 g g| glProblemas, relacionados con los
TO6 contenidos de la asignatura a
resolver.
Estudio o preparaci6n de pruebas Trabajo autbnomo E01 E02 E03 E10 E13 GOf 2.6 65 N| - :ztuljjiIs?c)ilc;;agzlrzjsl;?nnc?c?n:iz:{:sla
[AUTONOMA] I G03 T01 TO3 TO5 T06 T10 ' q . ) y
competencias de la asignatura.
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Seré imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

. na Evaluacion |Evaluacion no N
Sistema de evaluacion . .. |Descripcion
continua continua

se valorara:

-Originalidad y profundidad de los

razonamientos.

- Adecuacion de los planteamientos empleados en la
resolucion de ejercicios y problemas.

- Correccion en las respuestas a preguntas relacionadas con
los contenidos explicados en las clases de teoria, problemas y
Prueba final 47.50% 50.00% practicas.

- Identificacion y explicacion de los resultados.

- Claridad, organizacion, sintesis y correccion en la redaccion
de las respuestas.

- Comprensién de vocabulario textos cientificos en inglés
relacionados con la materia.

-En caso de no superar la prueba de progreso escrita, esta
prueba final supondra un 85% de la nota final.

Se valorara:
- Correccion de las respuestas a las cuestiones que se
Realizacién de practicas en laboratorio 5.00% 5.00% planteen sobre las practicas de laboratorio y temas

relacionados.
- Identificacién y explicacion de los resultados.

Se trata de una prueba escrita de conocimientos.

Se valorara:

-Originalidad y profundidad de los

razonamientos.

- Adecuacion de los planteamientos empleados en la
resolucion de ejercicios y problemas.

- Correccién en las respuestas a preguntas relacionadas con
los contenidos explicados en las clases de teoria, problemas y
practicas.

- Identificacion y explicacion de los resultados.

- Claridad, organizacion, sintesis y correccion en la redaccion
de las respuestas.

La prueba de progreso se considerara superada si el alumno
alcanza una calificaciéon de 5 sobre 10 en dicha prueba, en
cuyo caso no tendra que examinarse de la materia superada,
en la prueba final.

A lo largo del desarrollo de la asignatura también se realizaran
examenes tipo test en los que se realizaran preguntas sobre
los contenidos desarrollados en la asignatura. Se valorara la
correccion de las respuestas.

Pruebas de progreso 42.50% 45.00%

Se valorard la escritura, exposicién y comprensioén de
informacién cientifica en lengua inglesa sobre los avances de
Otro sistema de evaluacion 5.00% 0.00% vanguardia en Bioquimica y Biologia obtenida a través de
revistas cientificas, libros o bases de datos disponibles en
Internet.

Total:) 100.00% 100.00%
* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Se exigira un minimo de nota media de las pruebas de progreso y final (o en su caso sélo de la prueba final) de 5 sobre 10 para que pueda realizarse la
nota media ponderada con el resto de las actividades. En el caso de las practicas de laboratorio, de la exposicion y comprensién de textos cientificos, el



minimo de nota requerido para aprobar la asignatura seré de 5 sobre 10, respectivamente. La asignatura se considerara aprobada si se obtiene una nota
minima ponderada global de 5 sobre 10. La realizacién de las préacticas es obligatoria y no recuperable. Solo podran ser evaluados aquellos alumnos que
las hayan realizado. La evaluacion si es recuperable.
Evaluacion no continua:
Se exigira un minimo de nota media de las pruebas de progreso y final (0 en su caso sélo de la prueba final) de 5 sobre 10 para que pueda realizarse la
nota media ponderada con el resto de las actividades. En el caso de las précticas de laboratorio, de la exposicion y comprensién de textos cientificos, el
minimo de nota requerido para aprobar la asignatura sera de 5 sobre 10, respectivamente. La asignatura se considerara aprobada si se obtiene una nota
minima ponderada global de 5 sobre 10.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Se conservaran en esta convocatoria las calificaciones obtenidas en las practicas de laboratorio, la prueba de progreso, asi como la de la
exposicién/comprensién de textos cientificos, solamente en el caso de haber obtenido una calificacién de 5 o superior en cada una de ellas. Las calificaciones
de todas las actividades son recuperables en la convocatoria extraordinaria.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

La prueba especial de finalizacion supondra el 100 % de la nota de la asignatura y sera requisito imprescindible para presentarse a las misma, tener las
practicas de la asignatura aprobadas.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
. . . University Press
Atkins, Peter Physical chemistry forthelife 'y Freeman 978-0-1992-8095-7 2006
sciences

and Company

Aurengo, André Biofisica McGraw-Hil 978-84-481-6392-1 2008
Interamericana
Universidad

Buceta, Javier Temas de biofisica Namong! de 84-362-5317-5 2006
Educacion a
Distancia

Glaser, Roland Biofisica Acribia 84-200-1008-1 2003




