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2. REQUISITOS PREVIOS

No tiene.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La Ingenieria Quimica es un area abierta, que con base en las ciencias béasicas, Matematicas, Fisica y Quimica, se
encuentra en constante evolucién, con fronteras labiles y que interacciona, complementa, se solapa y es solapada por
ingenierias tradicionales y por otras de méas reciente aparicion.

La asignatura esta englobada dentro del médulo de formacion basica. Teniendo en cuenta el contexto de los estudios de
esta asignatura (grado de Ingeniero Quimico) se prestara especial atencidn en resaltar el aspecto practico de la Quimica
Organica, de manera que se genere en los estudiantes la capacidad de valorar la importancia de la quimica organica
tanto en los diferentes aspectos de la vida cotidiana como en la industria quimica orgénica. Les permitira conocer los
principales &mbitos de aplicacién de la Quimica Orgénica asi como las caracteristicas de la Industria Quimica Orgénica.
Ademas se pretende que el alumno adquiera una conciencia de proteccion del medio ambiente desarrollando la idea de
que la Quimica Orgénica debe utilizarse para mejorar la calidad de vida.

Su formaciéon en esta asignatura resulta de especial relevancia, por ejemplo, en los procesos de la industria
petroquimica, polimeros, alimentacion, farmacéutica, agroquimica, nuevos materiales, etc, asi como iniciarse en la
investigacidn cientifica.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion

E04 Capacif:!ad _para compr.ender. y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e inorganica y
sus aplicaciones en la ingenieria.

Go3 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G20 Capacidad de analisis y resoluciéon de problemas

G21 Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
Descripcion
Saber aplicar los conocimientos de Quimica Organica a la solucién de problemas sintéticos y estructurales.



Suscitar y fomentar en el alumno todos aquellos valores y actitudes inherentes a la actividad cientifica y empresarial.

Conocer los diferentes tipos de compuestos organicos, sus propiedades fisico-quimicas, reactividad y principales métodos de sintesis.

Conocer los mecanismos de las principales reacciones orgénicas.

Conocer los principales ambitos de aplicacion de la Quimica Organica asi como las caracteristicas de la Industria Quimica Orgénica

Conocer los aspectos principales de la terminologia y nomenclatura en Quimica Organica.

Conseguir que el alumno sea capaz de buscar y seleccionar informacién en el &mbito de la Quimica Orgéanica y que sea capaz de procesarla y presentarla
adecuadamente tanto de forma oral como escrita, desarrollando su capacidad de sintesis, siendo critico y objetivo.

Desarrollar su capacidad de trabajar en equipo.

Desarrollar en el alumno la capacidad de iniciativa para plantear y resolver problemas concretos de Quimica Organica, asi como de interpretar los resultados
obtenidos.

Aprender a elaborar temas y adquirir destreza en la exposicién oral y escrita a la hora de la exposicion de resultados.

Adquirir una conciencia de proteccién del medio ambiente desarrollando la idea de que la Quimica Organica debe utilizarse para mejorar la calidad de vida.
Conocer la estereoquimica de los compuestos orgénicos y la estereoselectividad de las principales reacciones.

Conocer la estructura de los principales grupos funcionales organicos.

Comprender la importancia de los productos orgénicos en la industria quimica y en la vida cotidiana.

6. TEMARIO

Tema 1: REPRESENTACION Y NOMENCLATURA DE MOLECULAS ORGANICAS. Concepto e historia. Caracteristicas y fuentes de los compuestos
organicos. Férmula empirica y formula molecular. Férmulas estructurales. Teoria estructural de Kekulé. Isomeria. Clasificacion de los compuestos
organicos. Concepto de grupo funcional. Series quimicas y series homoélogas. Hidrocarburos. Clasificacion. Nomenclatura y formulacion en quimica
organica.

Tema 2: ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS COMPUESTOS ORGANICOS. El enlace covalente en quimica organica. Teoria de los electrones de
valencia. Teoria de orbitales moleculares. Estructura electronica del atomo de carbono. El enlace en el metano: hibridacion sp3. El enlace en el etileno:
hibridacion sp2.El enlace en el acetileno: hibridacion sp. Polaridad de los enlaces. Efectos electronicos. Efecto inductivo (l). Efecto conjugativo (K).
Resonancia. Conjugacion. Aromaticidad. Benceno. La regla de Hiickel. Otros tipos de enlace en compuestos organicos. Influencia de la estructura sobre
las propiedades moleculares.

Tema 3: ISOMERIA Y ESTEREOISOMERIA. ANALISIS CONFORMACIONAL. Concepto y clasificacion. Isomeria constitucional. Isomeria de esqueleto o de
ramificacion en cadena. Isomeria de posicion. Isomeria de funcion. Estereocisomeria. Concepto de conformacion. Analisis conformacional. Analisis
conformacional del etano.Conformaciones en otros alcanos. Concepto de conférmelo. Concepto de configuracion. Analisis conformacional de
cicloalcanos. Ciclopropano. Ciclobutano. Ciclopentano. Ciclohexano. Ciclohexanos monosustituidos. Ciclohexanos disustituidos.

Tema 4: ESTEREOQUIMICA. Introduccion. Actividad 6ptica. Polarimetro. Causas de la actividad dptica. Quiralidad. Configuracion relativa y absoluta.
Reglas de Cahn, Ingold y Prelog. Reglas mnemotécnicas. Racémico. Moléculas con dos centros estereogénicos. Moléculas con dos carbonos
asimétricos diferentes. Moléculas con dos carbonos asimétricos iguales. Importancia vital de la estereoquimica.

Tema 5: ACIDEZ Y BASICIDAD EN LOS COMPUESTOS ORGANICOS. Concepto de Lowry-Bronsted. Constantes de acidez y basicidad. Valores de pKa y
pKb. Concepto de Lewis. Efectos de la estructura en la fuerza de acidos y bases. Electronegatividad. Tamafio. Energias de enlace. Efectos inductivos.
Efectos de resonancia. Hibridacion. Prediccion de interacciones acido-base usando los valores de pKa.

Tema 6: LAS REACCIONES ORGANICAS. Tipos de reacciones organicas. Mecanismos de reaccion. Perfil energético de una reaccion. Energia de
activacion. Procesos homoliticos y heteroliticos. Nucledfilos y electrofilos. Intermedios de reaccion. Radicales libres. Carbocationes. Carbaniones.
Tema 7: REACCIONES DE SUSTITUCION NUCLEOFILA Y ELIMINACION. Reacciones de Sustitucion Nucledfila. Sustitucion Nucledfila Bimolecular (SN2).
Factores que afectan la velocidad de las reacciones SN2. El substrato al que esta unido el grupo saliente. El nucledfilo. El disolvente. El grupo saliente.
Reacciones de SN2 en sistemas ciclicos. Sustitucion Nucleofila Unimolecular (SN1). Factores que afectan la velocidad de las reacciones SN1.
Competencia entre las rutas SN1 y SN2. Reacciones de Sustitucion Nucledfila. Halégeno como nucleéfilo. Haluros de alquilo. Oxigeno y azufre como
nucledfilo. Eteres, esteres, tioeteres, y epoxidos. Nitrégeno como nucleéfilo. Aminas y sales de amonio. Carbono como nucleéfilo. Nitrilos, reactivos
organometalicos, y acetiluros. Hidruro como nucledéfilo. Reacciones de reduccion. Formacion de compuestos ciclicos. Reacciones Competitivas:
Eliminacion. Eliminacion bimolecular E2. Eliminaciéon unimolecular E1.Competencia entre las rutas E2 y E1. Competencia Eliminacion-Sustitucion.

Tema 8: REACCIONES DE ADICION NUCLEOFILA A GRUPOS CARBONILO. Adicién nucledfila a grupos carbonilo: aldehidos y cetonas. Reactividad de
aldehidos y cetonas. Nucledfilos y grupos saliente: reacciones de adicion reversibles. Oxigeno como nucledfilo: hemiacetales, hemicetales, acetales y
cetales. Agua como nucledfilo: hidratos. Hidruro como nucledfilo: reduccion de aldehidos y cetonas.Carbono como nucleéfilo. Cianuro: cianohidrinas.
Compuestos organometalicos: reactivos de Grignard y acetiluros. Nitrogeno como nucledfilo. Iminas. Enaminas. Sustitucion nucledfila en grupos
carbonilo de derivados de acido carboxilico. Oxigeno como nucledfilo en reacciones de sustitucion. Formacion de ésteres. Hidrdlisis de derivados de
acido. Nitrogeno como nucledfilo en reacciones de sustitucion: amidas. Hidruro como nucledfilo: reacciones de reduccion. Carbono como nucledfilo:
reactivos de Grignard. Formacion de enoles. Reactividad de enolatos. Halogenacion. Reacciones de alquilacion. Reaccion alddlica. Condensacion
alddlica. Enolatos de derivados de acido. Reaccion de Claisen.

Tema 9: REACCIONES DE ADICION A ENLACES MULTIPLE C-C. Reacciones de adicion a enlaces muiltiple C-C. Reacciones de adicion electréfila sobre
enlace dobles C=C. Adiciones electrofilas de haluros de hidrogeno. Adicion de acido sulfurico y agua. Adicion de halégenos. Formacion de halohidrinas.
Hidroboracion. Reactivos electrofilos de oxigeno. Reacciones de adicion electrofilas sobre enlaces triples C¢,C. Reacciones de adicion electrofilas sobre
dienos. Reacciones de adicion nucledfilas sobre enlaces doble C=C. Reacciones de adicion de radicales sobre enlaces multiple C-C. Reacciones de
adicion de radicales sobre alquenos. Reacciones de adicion de hidrégeno. Dimerizacion, oligomerizacion y polimerizacion de alquenos. Polimerizaciones
radicalicas. Polimerizaciones catiénicas. Polimerizaciones anionicas. Polimerizaciones catalizadas por metales.

Tema 10: REACCIONES DE SUSTITUCION ELECTROFILA AROMATICA. Sustitucion electrofila aromatica (SEAr). Reacciones de sustitucion electréfila
aromatica sobre benceno. Mecanismo de la reaccion de sustitucion electréfila aromatica. Nitracion. Sulfonacion. Halogenacioén. Alquilacion de Friedel-
Crafts. Acilacion de Friedel-Crafts. Influencia de los sustituyentes del anillo en la SEAr. Reactividad. Orientacion . Entrada de sucesivos sustituyentes.
Estrategias para la sintesis de bencenos sustituidos. Reacciones de la cadena lateral Oxidacion. Halogenacion.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
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ﬁHéQM‘X‘ﬁbRESENCIAL] G20

Total: 6
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6

150

Horas totales de trabajo presencial: 60
Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

A na Evaluacion |Evaluacioén no PR
Sistema de evaluacion . ., |Descripcion
continua continua
El alumno que tenga alguna de las dos pruebas parciales
Prueba final 0.00% 100.00% suspensas, 0 ambas, debera superar la prueba final para
aprobar la asignatura.
Pruebas de progreso 100.00% 0.00% Para aprobar la asignatura co,n evaluamorﬁl continua es
necesario superar los dos exdmenes parciales
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacion segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
En la modalidad de evaluacién continua se exigira superar los dos examenes parciales con una nota minima de 5 sobre 10.
En la convocatoria ordinaria se exigird un minimo de 5 sobre 10 en un Unico examen final.
Evaluacion no continua:
Se exigira un minimo de 5 sobre 10 en un Gnico examen final.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
En la convocatoria extraordinaria se exigird un minimo de 5 sobre 10 en un Unico examen final.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas

Comentarios generales sobre la planificacion: En el primer examen parcial se evaluaran los 6 0 7 primeros temas. En el segundo examen parcial se
evaluaran los 10 temas de la asignatura.

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Bruice, Paula Yurkanis Quimica organica Pearson 978-970-26-0791-5 2008
Educacién

Carey, Francis A. Quimica organica / McGraw Hill, 978-607-15-1210-9 2014

Clayden, Jonathan Organic chemistry / S:‘:;;d University 978-0-19-927029-3 2012

Ege, Seyhan Quimica organica: estructuray g o a 84-291-7064-2 2004
reactividad

McMurry, John Organic chemistry: with biological g o\ /16 9780495391449 2011
applications

Meislich, Estelle K. 3000 solved problems in organic ;.\, iy 0-07-056424-8 1994
chemistry

Morrison, Robert Thornton Quimica organica Addison-Wesley 0-201-62932-1 1990

Iberoamericana

Quifioa Cabana, Emilio Cuestiones y ejercicios de McGraw-Hill, 84-481-4015-X 2004
quimica organica :una guia de es

Quifioa Cabana, Emilio Nomenclatura y representacion - iy 978-84-481-4363-3 2010
de los compuestos organicos :

Solomons, T. W. Graham Organic chemistry John Wiley 978-0-471-68496-1 2008

Soto Camara, José Luis Quimica organica Sintesis 84-7738-399-5 2003

Streitwieser, Andrew Quimica organica Interamericana 84-7605-353-3 1989

Vollhardt, K. Peter C. Quimica organica: estructuray 0o 978-84-282-1431-5 2008
funcién

Wade, L. G.Jr. Quimica organica Ezﬁm”/ Prentice 84-205-4102-8 2004




