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(2.18) COMUNICACIONES

2. REQUISITOS PREVIOS

Haber cursado con aprovechamiento las asignaturas de “Analisis de sistemas”, "Medios de transmisién", "Comunicaciones", “Procesado de la sefial
audiovisual”, “Antenas y radiocomunicaciones”, "Procesado y transmisién"y “Equipos y estudios de audio y video”.

En concreto, es necesario dominar los contenidos relativos a conversién analégico-digital, fundamentos de compresion de audio y video, modulaciones
analégicas y digitales, canal de comunicacién, medios de transmisién y Matlab.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La tecnologia audiovisual es una de las ramas profesionales de la ingenieria de telecomunicacién

Esta asignatura de cuarto curso se basa en los contenidos desarrollados en el resto de asignaturas de la materia de Audiovisual y en parte de los contenidos de
la materia de Comunicaciones

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion
Capacidad de construir, explotar y gestionar servicios y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como sistemas de
E21 captacion, tratamiento analdgico y digital, codificacién, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, reproduccion, gestion

y presentacién de servicios audiovisuales e informacién multimedia.

Capacidad de analizar, especificar, realizar y mantener sistemas, equipos, cabeceras e instalaciones de televisién, audio y video,
tanto en entornos fijos como méviles.

E23 Capacidad para realizar proyectos de locales e instalaciones destinados a la produccién y grabacién de sefiales de audio y video.
Capacidad para crear, codificar, gestionar, difundir y distribuir contenidos multimedia, atendiendo a criterios de usabilidad y

E22

E25 accesibilidad de los servicios audiovisuales, de difusion e interactivos.

Go02 Una correcta comunicacion oral y escrita.

GO03 Compromiso ético y deontologia profesional.
Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el ambito de las tecnologias especificas de Sonido e Imagen y/o de

Go4 Sistern_as de Telecomunicacién de la ingenieria técnica de teIeCf)rpunif:acién que tengan por objetq, de acuerdo con los conocimigntos
adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la Orden Ministerial CIN/352/2009, la concepcion y el desarrollo o la explotacion
de redes, servicios y aplicaciones de telecomunicacién y electronica.

G05 Conqcimiento, comprepsié.n y capa.c.idad para aplicar |f’:l Iegislaciéh.nec.esaria durante el desarrollo de la pr.ofesi()n de Irllg<.aniero
Técnico de Telecomunicacion y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G06 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que

le dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
Go7 habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico de
Telecomunicacién en el ambito de las tecnologia especificas de Sonido e Imagen y/o de Sistemas de Telecomunicacion.
Conocimientos para la realizacién de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacién de

Go8 . . S p o
tareas y otros trabajos analogos en su ambito especifico de la telecomunicacion.

G09 Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

G10 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

G11 Conocery aplicar elementos basicos de economia y de gestién de recursos humanos, organizacion y planificacion de proyectos, asi
como de legislacién, regulaciéon y normalizacién en las telecomunicaciones.

G2 Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilinglie y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral,

conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.
Capacidad de buscar y entender informacién, tanto técnica como comercial, en varias fuentes, relacionarla y estructurarla para integrar



G13 ideas y conocimientos. Andlisis, sintesis y puesta en practica de ideas y conocimientos.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Seleccién del equipamiento necesario para construir un sistema completo de recepcion de television digital.

Realizacion de grabaciones y medidas para caracterizar el funcionamiento de un equipo o una configuracién empleando la mesa de mezclas, transductores,
equipos reproductores, procesadores y grabadores de audio.

Realizacion de medidas de control y calidad de las sefiales analégicas y digitales presentes en estudios de television y de sonido.

Uso correcto de la expresion oral y escrita para transmitir ideas, tecnologias, resultados, etc.

Reconocimiento de los elementos basicos pertenecientes a los distintos sistemas de difusion de televisién digital tanto en entornos fijos como moéviles.
Comprensién de los mecanismos asociados a la transmisién de sefales digitales de audio y video.

Identificacién de los elementos fundamentales necesarios para la transmision de la sefal de television digital tanto en entornos fijos como mdviles.
Conocimiento y disefio de la estructura basica de una cabecera de TV, audio y video.

Conexion y manejo de los distintos equipos y elementos que intervienen en un estudio de television: elementos de iluminacién, cdmaras, equipos de control y
medida, equipos de procesado y grabadores.

Configuraciéon y manejo de los sistemas de streaming.

Aplicacion de la normativa vigente al disefio de sistemas de recepcion de television digital.

Aplicacion de las topologias bésicas de red a los sistemas de distribucién de television digital.

Andlisis, sintesis y comprensiéon de documentacion técnica y dominio del vocabulario especifico.

Comparacion de las distintas técnicas de codificacion aplicadas a las distintas normas de televisién digital en funcién del medio de transmision.
Comparacion de las distintas técnicas de compresion de video en funcién de sus parametros basicos.

Comprensioén de la estructura basica de la sefial de television.

6. TEMARIO

Tema 1: Sistema basico de TV
Tema 1.1 Fundamentos de luz y color
Tema 1.2 Teoria y codificacion del color
Tema 1.3 Exploracién y sincronizacién de la imagen
Tema 1.4 Transmisién de Audio y Video
Tema 1.5 Canalesde TV
Tema 1.6 Sistema PAL
Tema 2: Normas de TV digital
Tema 2.1 Introduccién a la TV digital
Tema 2.2 Evolucién hacia HDTV
Tema 2.3 TV digital vs. analégica
Tema 2.4 Necesidad de compresién en TV
Tema 2.5 Conversion y codificacion de la sefial de video
Tema 2.6 Estandares de TV Digital
Tema 2.7 Objetivos y caracteristicas de los sistemas DVB
Tema 2.8 Implantacién de la TDT
Tema 2.9 Norma ITU-R 601
Tema 2.10 Norma ITU-R 656
Tema 3: Compresion MPEG
Tema 3.1 Normas MPEG
Tema 3.2 Compresion de video: espacial y temporal
Tema 3.3 Compresién de audio
Tema 3.4 Compresién MPEG-4
Tema 3.5 Compresioén avanzada de video
Tema 4: Multiplexacion
Tema 4.1 Difusién de TV
Tema 4.2 Estructuras de datos elementales: ES y PES
Tema 4.3 Funciones de la capa de sistema
Tema 4.4 Otras estructuras de transporte: Program y Transport Stream
Tema 4.5 Tablas de Sistema
Tema 4.6 Tablas DVB-SI
Tema 4.7 "Sintonizacién" de un programa
Tema 5: Distribucién, transmisién y recepcion de TV
Tema 5.1 Cabecera de distribucién de TV
Tema 5.2 TV digital via satélite (DVB-S)
Tema 5.3 TV digital por cable (DVB-C)
Tema 5.4 TV digital terrestre (DVB-T)
Tema 5.5 TV digital en dispositivos méviles (DVB-H)
Tema 6: Nuevas tecnologias multimedia
Tema 6.1 Streaming, IPTV, TV online
Tema 6.2 Otras tecnologias
Tema 7: Practicas
Tema 7.1 Calidad de la sefial de television.
Tema 7.2 Recepcion de la sefial de Tv. Medidor de Campo.
Tema 7.3 Normas ITU 601/709
Tema 7.4 Transmisién de la sefial TDT. Imagenes Py B.



Tema 7.5 Transmisién y distribucién de canales de TVD.
Tema 7.6 Sistemas DVB-C, DVB-S, DVB-T
Tema 7.7 Recepcion de television via satélite

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Recursos que se utilizaran en la asignatura para la adquisicion de las competencias y conseguir los resultados presentados, ademas de la bibliografia

referenciada:

- SOFTWARE: Matlab, Simulink, LabTV, etc

- HARDWARE: Instrumentacién y otros equipos disponibles en lab. 1.21.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion E21 E22 E23 E25 G02 G04 138 345/ Nl -
[PRESENCIAL] magistral G05 G06 G08 G09 G10 G11 ' ’
Resolucién de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y E21 E22 E23 E25 GO2 04
G05 G06 GO7 G08 G09 G11| 0.18] 4.5/ N| -
[PRESENCIAL] problemas G12
Practicas de laboratorio - E21 E22 F23 E25 G02 GO3
[PRESENCIAL] Practicas G04 G05 G06 G07 G08 G09| 0.62| 155/ S| N
G11 G12G13
Elaboracién de memorias de - E21 E22 E23 E25 G02 G03
Practicas [AUTONOMA] Practicas G04 G05 G06 GO7 G08 G09| 0.56 14| S| N
G11G12G13
Elaboracién de informes o trabajos |Aprendizaje internacional E21 E22 E23 E25 GO2 G03
[AUTONOMA] colaborativo en linea (COIL) (304 GO5 GO6 G07 G08 GO9| 065/ 1625/ S| N
G11 G12G13
Tutorias individuales Aprendizaje internacional (E;Jl Ié%zs 2136%057?028?039 007l 175/ Nl -
[PRESENCIAL] colaborativo en linea (COIL) G11G12Gi3
E21 E22 E23 E25 G02 G03
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion G04 G05 G06 G07 G08 G09| 0.15| 3.75| S| N
G11 G12G13
Estudio o preparacién de pruebas . . E21 E22 E23 E25 G02 03
[AUTONOMA] Trabajo auténomo G04 G05 G06 GO7 G08 G09| 2.39| 59.75| N| -
G11 G12G13
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Sera imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

A na Evaluacion |Evaluacioén no PR
Sistema de evaluacion X ., |Descripcion
continua continua
Prueba final 50.00% 50.00% Se realizard una prueba final escrita, de teoria y problemas.
Se tendrd en cuenta tanto el trabajo desarrollado en el
Realizacién de practicas en laboratorio 40.00% 40.00% laboratorio (obseﬂrvacmn dlrecta?, astcomo aquellas‘r’nemorlas
de las que se exija la entrega e incluso la presentacién oral y
defensa de las préacticas realizadas.
Trabajo 10.00% 10.00% Se realizara un trab’ajo o} plr,oyecto, de f.orlrpa |nd|\{|dl@l oen
grupo, y se evaluara también su exposicién en publico.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir regularmente a las actividades formativas presenciales la superacién de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacién de la convocatoria ordinaria:
Evaluacion continua:
Se aplicaran las ponderaciones indicadas en el apartado de 'valoraciones', siempre que tanto en la 'prueba final' como en las 'practicas de laboratorio’ se
hayan obtenido unas calificaciones superiores a 4 puntos; de lo contrario se considerara la asignatura como no superada.
Evaluacion no continua:
El alumno, que de forma justificada no pueda asistir a las actividades formativas regularmente debera comunicarlo al profesor de la asignatura al inicio del
semestre y podra realizar las actividades en un horario acordado con el profesor y presentarlas en la fecha que se le indique. Se aplicaran las
ponderaciones indicadas en el apartado de 'valoraciones', siempre que tanto en la 'prueba final' como en las 'practicas de laboratorio’ se hayan obtenido
unas calificaciones superiores a 4 puntos; de lo contrario se considerara la asignatura como no superada.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:
Se podra recuperar la 'prueba final' mediante un examen en la fecha que fije la subdireccién de estudios. Se publicara en campus virtual el procedimiento para
la recuperacion de las préacticas de laboratorio tras el cierre de la convocatoria ordinaria, si no se hubieran aprobado en la misma. Se aplicaran los mismos
criterios que en la convocatoria ordinaria.



articularidades de la convocatoria especial de finaljizacion: | . - ) " ) ”
gl se%uglera apro adao éﬂaboratono enpeﬁ curso anterior, se podra recuperar la ‘prueba final' mediante un examen en la fecha que fije la subdireccién de

estudios.
Si no, se evaluara a través de un examen teérico-practico en la fecha que fije la subdireccién de estudios, con la misma ponderacién que la convocatoria
extraordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje internacional colaborativo en linea (COIL)] 16.25
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Aprendizaje internacional colaborativo en linea (COIL)] 1.75

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3.75

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 59.75

Comentarios generales sobre la planificacion: El temario se impartird secuencialmente y su imparticion se ajustara en funcién del avance de la asignatura.
Tema 1 (de 7): Sistema basico de TV

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 9
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 25
Tema 2 (de 7): Normas de TV digital

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 7
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Tema 3 (de 7): Compresion MPEG

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Tema 4 (de 7): Multiplexacién

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Tema 5 (de 7): Distribucion, transmision y recepcion de TV

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 55
Tema 6 (de 7): Nuevas tecnologias multimedia

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Tema 7 (de 7): Practicas

Actividades formativas Horas
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 155
Elaboraciéon de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 14
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 4.5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 155
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Practicas] 14
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje internacional colaborativo en linea (COIL)] 16.25
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Aprendizaje internacional colaborativo en linea (COIL)] 1.75
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 34.5
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3.75
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 59.75

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
Benoit, Hervé Television digital Paraninfo 84-283-2483-2 1998
Centro de
Bethencourt Machado, Tomas ~ Somas de television clasicos y Formacion 84-86984-54-8 1991
avanzados Radiotelevision
Espafola
. o Temas
Bethencourt Machado, Tomés Television digital 84-607-3527-3 2001

audiovisuales
Digital video and audio
Fischer, Walter broadcasting technology : a Springer 978-3-642-26175-6 2009
practical engineering guide
Understanding digital television:

Lundstrém, Lars-Ingemar an introduction to DVB sys Focal Press 978-0-240-80906-9 2006
. . Digital television : MPEG-1,
Benoit, Hervé MPEG-2 and principles of the D Focal Press 0-240-51695-8 2002
Martin Marcos, Alfonso L. Television digital Ciencia 3 84-95391-12-0 (v.1) 2006
Universidad
Mossi Garcia, José Manuel Sistemas de television Politécnica de 84-7721-711-4 1998

Valencia



Reimers, U.

DVB : the family of International
Standards for Digital Vide

Springer
www.televisiondigital.es

www.etsi.org

www.dvb.org

3-540-43545-X

2004

TDT

ETSI

DvVB




