UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA Codigo: 13319
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 341 - GRADO EN BIOQUIMICA Curso académico: 2020-21
Centro: 501 - FACULTAD CC. AMBIENTALES Y BIOQUIMICA TO Grupo(s): 40
Curso: 3 Duracién: Primer cuatrimestre
Lengua:::::::;l(:: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Moodle Bilinglie: N
Profesor: M@ CARMEN FENOLL COMES - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono [Correo electronico Horario de tutoria

Martes, miércoles y jueves de 13 a 14.30 (o mediante cita,

Sabatini/029 CIENCIAS AMBIENTALES carmen.fenoll@uclm.es . B . K
incluyendo tutorias a distancia)

Profesor: MARTA CARMEN GUADAMILLAS MORA - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
. CIENCIA Y TECNOLOGIA .

Sabatini/017.2 AGROFORESTAL Y GENETICA Marta.Guadamillas@uclm.es

Profesor: M2 DEL MAR MARTIN TRILLO - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

ICAM/0.20 CIENCIAS AMBIENTALES mariamar.martin@uclm.es

Profesor: ISABEL MARTINEZ ARGUDO - Grupo(s): 40

Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrénico Horario de tutoria
- CIENCIA Y TECNOLOGIA .

Sabatini/01 AGROFORESTAL Y GENETICA 925 268 800(isabel.margudo@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido requisitos para cursar la asignatura.

Sin embargo, es conveniente que los alumnos hayan superado las asignaturas de Fundamentos de Biologia Celular, de Bioquimica, de Microbiologia y
Genética y Evolucion (primer curso), Expresion génica y su regulacién, Estructura y funcién de macromoléculas y Sefalizacion, control y homeostasis celular
(segundo curso). Es recomendable que los alumnos dispongan de un nivel de inglés que les permita leer bibliografia y articulos cientificos relevantes para la
asignatura.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Las competencias y conocimientos que aporta esta asignatura son imprescindibles en practicamente cualquier &mbito de la Bioquimica moderna. Tienen
aplicacion directa en &reas profesionales como la investigacién basica, diagndstico y monitorizacién molecular, industria farmacéutica y agroalimentaria y
cualquier actividad biotecnoldgica. La adquisicion de las competencias indicadas también permitira a los alumnos disefar estrategias de modificacién genética
de organismos para la obtencién de bienes y servicios Utiles en diferentes &mbitos (sanidad, agroalimentaciéon, medio ambiente o industria).

La Ingenieria Genética es fundamental para comprender la base experimental de los conceptos que se impartirdn en otras asignaturas, particularmente la
Biologia molecular de sistemas (tercer curso), pero también en todas las deméas materias relacionadas con la biologia molecular. La Biotecnologia introduce al
alumno en la aplicacién concreta y productiva de la Ingenieria Genética y se relaciona con los contenidos de muchas materias optativas de los itinerarios de
Biotecnologia y Biomedicina.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Caédigo Descripcion

EO1 Expresarse correctamente con términos biolégicos, fisicos, quimicos matematicos e informaticos basicos.

E1s Conocer los principios de la manipulacién de los acidos nucleicos, asi como las técnicas que permiten el estudio de la funcién génica
y el desarrollo de organismos transgénicos con aplicaciones en biomedicina, industria, medio ambiente, agricultura, etc.

E31 Conocer y saber aplicar la normativa sobre control y gestion de calidad y las bases legales y éticas implicadas en el desarrollo y
aplicacién de las ciencias moleculares de la vida.

Co1 Poseer y comprender los conocimientos en el area de Bioquimica y Biologia Molecular a un nivel que, apoyandose en los libros de

texto avanzados, incluya también aspectos de vanguardia de relevancia en la disciplina.

Saber aplicar los conocimientos de Bioquimica y Biologia Molecular a la practica profesional y poseer las competencias y habilidades
Go02 intelectuales necesarias para dicha practica, incluyendo capacidad de gestion de la informacién, andlisis y sintesis, resolucion de
problemas, organizacion y planificacion y generacién de nuevas ideas.
Ser capaces de reunir e interpretar datos, informacién y resultados relevantes, obtener conclusiones y emitir informes razonados en
temas relevantes de indole social, cientifica o ética en conexién con los avances en Bioquimica y Biologia Molecular.
Saber transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones en el &mbito de la Bioquimica y Biologia Molecular a un publico tanto
especializado como no especializado.
GO05 Desarrollar aquellas estrategias y habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en el area de

G03

Go4



Bioquimica y Biologia Molecular y otras areas afines con un alto grado de autonomia.

Adquirir habilidades en el manejo de programas informaticos incluyendo el acceso a bases de datos bibliograficas, estructurales o de
cualquier otro tipo utiles en Bioquimica y Biologia Molecular.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Entender las posibilidades de aplicacion de la biotecnologia molecular en los sectores de la agricultura, la alimentacion, la medicina, el medio ambiente y la
industria y las principales tendencias actuales y desafios futuros.

Conocer las técnicas utilizadas para la obtenciéon de microorganismos, plantas y animales modificados genéticamente.

Adquirir los conceptos basicos necesarios para la utilizacién de la tecnologia del ADN recombinante.

Adquirir los criterios cientificos necesarios para desarrollar una ética profesional en la aplicacion de la ingenieria genética y la biotecnologia.
Familiarizarse con la literatura cientifica y con la basqueda y comunicacién de la informacién cientifica.

Familiarizarse con las técnicas experimentales de estudio de la funcién génica.

Conocer los organismos modelo empleados en biotecnologia, su potencial y sus caracteristicas.

Comprender las bases moleculares y aplicaciones de los diferentes métodos de interrupcién de la expresion especifica de la funcién génica.

Resolver y disefiar experimentos en el ambito de la Biologia Molecular.

Resultados adicionales

Entrenarse de modo introductorio en los abordajes experimentales holisticos y de genética reversa en los campos de la genédmica y la ingenieria genética

6. TEMARIO

Tema 1: INTRODUCCION.

Tema 1.1 Qué son la ingenieria Genética y la Biotecnologia moderna. Naturaleza multidisciplinar, areas actuales de desarrollo y perspectivas futuras de
estas tecnologias. Bases teéricas, desarrollo y aplicaciones de las tecnologias del DNA recombinante.
Tema 2: TECNICAS BASICAS DE INGENIERIA GENETICA

Tema 2.1 MANIPULACION DE ACIDOS NUCLEICOS. Enzimas para la manipulacién del DNA. Mecanismos de modificacién y restriccién. Aplicaciones del
uso de los enzimas de restriccion. DNA Ligasas. DNA polimerasas. Enzimas de modificacion terminal

Tema 2.2 TECNICAS BASICAS EN INGENIERIA GENETICA . Electroforesis. Marcaje de acidos nucleicos. Hibridacion de acidos nucleicos y proteinas a
membranas. Deteccion (Southern, Northern y Western).

Tema 2.3 FUNDAMENTOS DEL CLONAJE DE DNA. Vectores de clonaciéon procariotas. Plasmidos: identificacion, caracteristicas y tipos. Incompatibilidad
plasmatica. Césmidos. Estrategias de clonaje: obtencién de DNA, ligacién de moléculas de DNA, transformacién. Selecciéon de clones. Ingenieria de proteinas.

Tema 2.4 TECNICAS BASICAS EN INGENIERIA GENETICA Il. Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR). Variaciones de la técnica clasica: RT-PCR y
PCR cuantitativa. Aplicaciones de la PCR. Secuenciacion de &cidos nucleicos

Tema 2.5 TRANSFORMACION GENETICA DE PLANTAS. Especies modelo. Transformacién mediada por agrobacterium y transformacion directa.
Vectores. Seleccién y propagacion de lineas transgénicas. Transformacion de cloroplastos. Panordmica de aplicaciones biotecnolégicas

Tema 2.6 TRANSFORMACION GENETICA DE ANIMALES. Especies modelo. Vectores y métodos de transfeccion y de transformacion estable. Seleccion y
propagacion de animales transgénicos. Panoramica de aplicaciones biotecnolégicas
Tema 3: ESTRATEGIAS BASADAS EN IG PARA PARA EL ANALISIS DE GENES Y SUS FUNCIONES. APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS

Tema 3.1 IDENTIFICACION DE GENES. Construccion de bibliotecas 6 librerias genémicas (genotecas). Tipos de genotecas. Genotecas de cDNA.
Métodos de escrutinio

Tema 3.2 EXPRESION GENICA. Deteccion y cuantificacion de transcritos (Northern, RT-PCR). Uso de genes reporteros. Analisis de expresion diferencial
de genes. Microordenamientos y RNA seq

Tema 3.3 ANALISIS DE FUNCIONES GENICAS POR MUTAGENESIS I. Mutagénesis. Mutagénesis dirigida. Evolucién molecular dirigida.

Tema 3.4 ANALISIS DE FUNCIONES GENICAS POR MUTAGENESIS Il. Genética reversa. Estrategias holisticas (genoémicas). Colecciones de lineas de
insercion: mutagénesis insercional, trampas de genes. Sistemas basados en Cre-Lox.
Tema 3.5 MODIFICACION DE LA EXPRESION GENICA. Andlisis de promotores. Trampas de promotores. Sobreexpresion constitutiva y ectopica.
Silenciamiento génico mediado por RNA interferente (iRNA). Estrategias de expresion génica condicional o inducible: Sistemas GAL4/UAS; sistemas XVE/Olex.
Tema 3.6 INTERACCIONES ENTRE MACROMOLECULAS. Interaccion DNA-proteina: EMSAs. Ensayo de 1 hibrido en levaduras (Y1H). ChIP. Trans-
activacién por co-transfeccién. Interaccion proteina-proteina: Inmunoprecipitacion de complejos. Complementacién bimolecular de fluorescencia (BiFC).
Localizacién subcelular y dindmica de proteinas.

Tema 3.7 EDITADO DE PRECISION DE GENES Y GENOMAS. Meganucleasas de disefio (TALEN, Zn fingers). El sistema CRISPR/Cas9 para editar
genomas. Presente y futuro de los sistemas de editado de genomas.

Tema 3.8 APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS. Diagnéstico molecular. Vacunas recombinantes. Proteinas terapéuticas. Disefio de farmacos.
Farmacogenémica. Terapia génica. Clonacién. Células madre
Tema 4: PRACTICAS DE LABORATORIO

Tema 4.1 IDENTIFICACION DE OMGs MEDIANTE PCR

Tema 4.2 CLONACION E IDENTIFICACION DE PLASMIDOS RECOMBINANTES

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |[ECTS |Horas|Ev|Ob/Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

En las clases magistrales (2 6 3 h por
semana) el profesor explicara los
EO1 E18 E31 GO1 G02 1.28 32| N| -|contenidos fundamentales de cada
tema del programa y sefialara las
actividades asociadas al mismo.

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion
[PRESENCIAL] magistral

Por cada bloque tematico se
realizaran varios seminarios de
problemas y casos practicos. Se
evaluard la resolucion de los mismos
por parte de los alumnos.

Por cada bloque tematico se

Resolucion de problemas o casos |Aprendizaje basado en

PRESENCIAL] oroblemas (ABP) E01 E18 E31 GO2 GO3 024 8|S
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Otra actividad no presencial Aprendizaje basado en E18 E31 G02 GO3 056 14| g n|re@lizaran varios seminarios de
[AUTONOMA] problemas (ABP) problemas y casos practicos. Los
alumnos resolveran los problemas y
los entregaran al profesor.
Todos los alumnos realizaran las
précticas de laboratorio
correspondientes a la asignatura. La
realizacion de las practicas es
obligatoria y NO es recuperable.
Practicas de laboratorio - Siempre y cuando se hayan
[PRESENCIAL] Practicas E01 E18 G02 G03 GOS 06 15 S realizado las practicas se realizara
una prueba donde los alumnos
deberan responder de forma
individual cuestiones relacionadas
con las practicas.La evaluacion sera
recuperable.
Se trabajara en grupo para elaborar
Elaboracion de informes o trabajos ) una presentacion sobre un articulo
[AUTONOMA] Trabajo en grupo EO1 E18 GO1 GO3 G06 0.16 4, S cientifico de interés para la
asignatura
Estudio o preparacién de pruebas . . .
[AUTONOMA] Trabajo autbnomo EO01 E18 E31 GO1 GO3 2.88 72 N
Pruebas de proareso A mitad de semestre se realizard una
prog Pruebas de evaluacion EO1 E18 E31 GO1 G03 0.08 2| S| N|prueba de progreso evaluable. Esta
[PRESENCIAL] g
actividad no es recuperable.
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién EO01 E18 E31 GO1 GO3 0.12 3/ S| S
Presentacion de trabajos o temas L . Se realizaran presentaciones de
[PRESENCIAL] Combinacion de métodos EO01 E18 GO1 G0O3 G04 0.08 2| S articulos cientfficos
Total: 6| 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria (Serd imprescindible su superacién tanto en evaluacién continua como no continua)

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Evaluacion

Evaluacion no

Sistema de evaluacion ¥ ., |Descripcion
continua continua
Resolucién de problemas o casos 10.00% 0.00% Se valorara la realizacién de casos practicos y problemas.
La realizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria.
s _— . Solo podran ser evaluados los alumnos que las hayan
Realizacién de practicas en laboratorio 10.00% 10.00% ; podr rev u . u qu . ¥
realizado. Se valorard mediante una prueba escrita.
Recuperable en la convocatoria extraordinaria.
Se valorard la capacidad de sintesis, grado de comprension
del tema y creatividad en la presentacion oral del trabajo sobre
Presentacion oral de temas 10.00% 10.00% un articulo cientifico.
En el caso de la evaluacion no continua, la presentacion se
realizara el dia del examen final.
realizara una pr rogr mi rso. N
Pruebas de progreso 5.00% 0.00% Se realizara una prueba de progreso a mitad de curso. No es
recuperable.
) Se requiere un minimo de 4,5 en la prueba final para calcular
Prueba final 65.00% 80.00% quiere un mini prueba fina’p !
la media ponderada con el resto de actividades.
Total:) 100.00% 100.00%

* En Evaluacion no continua se deben definir los porcentajes de evaluacién segun lo dispuesto en el art. 4 del Reglamento de Evaluacion del Estudiante de la
UCLM, que establece que debe facilitarse a los estudiantes que no puedan asistir reqularmente a las actividades formativas presenciales la superacion de la
asignatura, teniendo derecho (art. 12.2) a ser calificado globalmente, en 2 convocatorias anuales por asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria
(evaluandose el 100% de las competencias).

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Evaluacion continua:

Por defecto se asumird la participacion del estudiante en la Evaluacién continua, a menos que éste manifieste lo contrario al profesor (y no entregue los
ejercicios ni realice la prueba de progreso).
Se evaluara la capacidad de aprendizaje auténomo, asi como el razonamiento critico, mediante diversas pruebas segun se indica en la tabla.

La calificacion final de la asignatura se calculara teniendo en cuenta los porcentajes de la tabla anterior. La asignatura se superara con un 5.
En cualquier caso, para superar la asignatura sera necesario:
Obtener una calificacion minima de 4 en cada una de las dos partes en que se dividira la prueba final asi como una media minima de 4,5 entre ellas.
Haber realizado las practicas y obtener un minimo de 5 en las practicas de laboratorio.

Evaluacion no continua:

Para aquellos estudiantes que manifiesten su interés al profesor (y no entreguen los ejercicios ni realicen ni la prueba de progreso). Se evaluara la
capacidad de aprendizaje autbnomo, asi como el razonamiento critico, mediante diversas pruebas segun se indica en la tabla.

La calificacion final de la asignatura se calculara teniendo en cuenta los porcentajes de la tabla anterior. La asignatura se superara con un 5.
En cualquier caso, para superar la asignatura sera necesario:
Obtener una calificacion minima de 4 en cada una de las dos partes en que se dividira la prueba final asi como una media minima de 4,5 entre ellas.
Haber realizado las practicas y obtener un minimo de 5 en las préacticas de laboratorio.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:



Se seguiran los mismos criterios que para la prueba ordinaria.
Las calificaciones obtenidas en las diferentes pruebas tedricas y practicas, realizadas a lo largo del curso se conservaran para la convocatoria extraordinaria.
Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Para superar esta convocatoria s6lo habra una prueba final que supondré el 100% de la nota, siempre y cuando se hayan realizado las practicas de
laboratorio.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Comentarios generales sobre la planificacion:

Tema 1 (de 4): INTRODUCCION.

Grupo 40:

Inicio del tema: 14/09/2018 Fin del tema: 14/09/2018

Tema 2 (de 4): TECNICAS BASICAS DE INGENIERIA GENETICA
Grupo 40:

Inicio del tema: 15/09/2018 Fin del tema: 21/10/2018

Tema 3 (de 4): ESTRATEGIAS BASADAS EN IG PARA PARA EL ANALISIS DE GENES Y SUS FUNCIONES. APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS
Grupo 40:

Inicio del tema: 23/10/2018 Fin del tema: 22/12/2018

Tema 4 (de 4): PRACTICAS DE LABORATORIO

Grupo 40:

Inicio del tema: 13/10/2018 Fin del tema: 30/10/2018

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
MD Rausell, Carolina Latorre, Técnicas de Ingenieria Genética  Sintesis 9788491710714 2017
Amparo real
Brown, T Genomas. 32 Edicién Panamericana 978-9500614481 2008
Glick, B; Pasternak, J and Patten, Mqlgcular Biotechnology. 4th ASM Press 978-1555814984 2010
C Edition
Herraez, A Blologia Molecular e Ingenieria ¢ op\/ g 978-84-8086-647-7 2012
Genética. 22 Edicion
Kreuzer, Hy Massey A ADN recombinante y Acribia 84-200-1025-1 2004
Biotecnologia
. ’ Jones and
Nair, AJ Introduction to Biotechnology and g - 978-1934015162 2008
genetic engineering .
Publishers

Ingenieria genética. Volumen I:
Perera, J; Tormo, Ay Garcia, JL  Preparacion, analisis, Sintesis 84-7738-966-7 2002

manipulacién y clonaje de DNA.

Ingenieria genética. Volumen II:
Perera, J; Tormo, Ay Garcia, JL  Expresién de DNA en sistemas Sintesis 84-7738-966-7 2002
heterélogos
Principles of Gene Manipulation
and Genomics. 8th edition
Principles of Gene Manipulation
and Genomics. 7th edition
Renneberg, R Biotecnologia Reverte 978-8429174830 2008
Introduccién a la Biotecnologia.2? Pearson
edicion education

Primrose S and Twyman, R Balckwell 978-1405156660 2012  Prevista su publicacion

Primrose S and Twyman, R Blackwell 978-1405135443 2006

Thiemann, Wy Palladin, M 978-8478291175 2010




