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1. DATOS GENERALES

Asignatura: COMPUTACION DE ALTAS PRESTACIONES Codigo: 311049
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 2358 - MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INFORMATICA (AB) Curso académico: 2019-20
Centro: 604 - E.S. DE INGENIERIA INFORMATICA ALBACETE Grupo(s): 10 11
Curso: 1 Duracién: C2
Lenguaipra;:n:rl:ia;léc: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: M2 DEL CARMEN RUIZ DELGADO - Grupo(s): 10 11
Edificio/Despacho Departamento Teléfono [Correo electronico Horario de tutoria

El horario de tutorias puede consultarse en

ESII/0.A.15 SISTEMAS INFORMATICOS (2430 mcarmen.ruiz@uclm.es http//esiiab.uclm.es/pers.php?codpers=113&curso=2019-20

2. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

El campo de la Computacion de Altas Prestaciones y sus aplicaciones se ha convertido en uno de los mas dinamicos en el mundo de la Informatica, haciendo
necesario el conocimiento expreso de dichas instalaciones y sus caracteristicas: definicién de las mismas, su uso optimizado, gestién y programacioén de
aplicaciones que pueden encontrarse practicamente en cualquier campo de la Ingenieria y de la Empresa, son conocimientos necesarios para los
profesionales actuales de las TIC.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR
Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion

CEO09 Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativos y servidores, y aplicaciones y sistemas basados en computacién distribuida.

CE10 Capacidaq para comprender y poger ap_lic:slr conocimientos avanzados de computacion de altas prestaciones y métodos numéricos o
computacionales a problemas de ingenieria.

INSO1 Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion.

INS04 Capacidad de resolucién de problemas aplicando técnicas de ingenieria.

INS05 Capacidad para argumentar y justificar I6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

PERO1 Capacidad de trabajo en equipo.

SIS03 Aprendizaje auténomo.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS
Resultados de aprendizaje propios de la asignatura
Descripcién
Coordinar las tareas de todos los elementos involucrados en el funcionamiento de un sistema de procesamiento de datos distribuidos y de altas prestaciones.
Disefiar y dimensionar equipos de procesamiento de datos de altas prestaciones y alta disponibilidad, incluyendo hardware, software y recursos humanos.
Evaluar y explotar el sistema, incluyendo aspectos socio-econémicos.
Resultados adicionales
Formar al alumno en los diversos paradigmas de programacién de computadores paralelos, incidir en técnicas software para el disefio e implementacién de
algoritmos y aplicaciones paralelas eficientes, y aplicar estas técnicas de forma practica para la programacién de computadores paralelos con diferentes
arquitecturas, utilizando recursos de supercomputacion.

Dotar al alumno de la capacidad de tomar decisiones profesionales y empresariales que permitan mejorar el rendimiento y la competitividad de los productos
de software de su organizacion.

6. TEMARIO
Tema 1: Introduccion a la computacion de altas prestaciones
Tema 2: Andlisis de rendimiento y benchmarking
Tema 2.1 Objetivos del analisis
Tema 2.2 Tipos de andlisis
Tema 2.3 Parametros y métricas de rendimiento
Tema 2.4 Herramientas de analisis de rendimiento
Tema 3: Modelos de programacion de altas prestaciones
Tema 3.1 Introduccién
Tema 3.2 Programacion paralela mediante OpenMP en entornos de memoria compartida



Tema 3.3 Programacion paralela mediante MPI en entornos de memoria distribuida
Tema 3.4 Comparativa entre memoria compartida y memoria distribuida
Tema 4: Modelos y plataformas orientadas a servicios

Tema 4.1 Modelos

Tema 4.2 Origen de la nube. Grid Computing
Tema 4.3 Computacién en la nube. Cloud Computing

Tema 4.4 Nuevas tendencias.

Big Data

Tema 5: Despliegue de aplicaciones

Tema 6: Practicas

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Los alumnos en modalidad
semipresencial dispondran de
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion CE10 04 1ol sl N todo el material relativo a esta
[PRESENCIAL] magistral ’ actividad en el Campus Virtual
pudiendo realizarse de forma
autéonoma.
Los alumnos en modalidad
semipresencial dispondran de
Ensefianza presencial (Practicas) s . todo el material relativo a esta
[PRESENCIAL] Combinacion de métodos CE10 .24/ 6 S| NI S| ilidad en el Campus Virtual
pudiendo realizarse de forma
auténoma.
Los alumnos en modalidad
semipresencial dispondran de
Talleres o seminarios - todo el material relativo a esta
[PRESENCIAL] Seminarios CE10 0.56 141 S8 actividad en el Campus Virtual
pudiendo realizarse de forma
autéonoma.
Los alumnos en modalidad
semipresencial que asi lo deseen
Foros y debates en clase podran participar en esta
[PRESENCIAL] Debates CE10 0.72 18 S| N actividad conectandose
remotamente. Para este grupo de
alumnos no sera evaluable.
Los alumnos en modalidad
semipresencial dispondran del
Préacticas en aulas de ordenadores material necesario para realizar
Préacticas CE10 0.24 6| S| S| S|esta actividad y podran hacerla
[PRESENCIAL] .
de forma no presencial y entregar
la documentacién solicitada en el
plazo fijado.
Presentacién de trabajos o temas .
[PRESENGIAL] Trabajo en grupo CE10 0.16 4, 8 S N
Prueba final [PRESENCIAL] CE10 0.08 2 S| s S
Elaboracién de memorias de . .
Practicas [AUTONOMA] Trabajo auténomo CE10 0.24 6/ S| S| S
Elaboracién de informes o trabajos .
[AUTONOMA] Trabajo en grupo CE10 1.2 30[ S| S| S
Estudio o preparacion de pruebas Trabaio auténomo CE10 032 s Nl -
[AUTONOMA] ! :
Andlisis de articulos y recensién .
[AUTONOMA] Autoaprendizaje CE10 0.32 8/ N[ - -
Otra actividad no presencial Aprendizaje basado en
[AUTONOMA] problemas (ABP) CE10 0.48 121 S| S S
Otra actividad no presencial Aprendizaje
[AUTONOMA] cooperativo/colaborativo CE10 0.48 121 8| §| N
Otra actividad no presencial Aprendizaje orientado a
[AUTONOMA] proyectos CE10 0.56 14 S| S| S
Total: 6| 150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES
Valoraciones

| Estudiante |

Estud.



Sistema de evaluacion presencial semipres. [Descripcion
Elaboracién de trabajos teéricos 15.00% 35.00% [INF] Entregas de secciones del los trabajos a lo largo de curso
Presentacion oral de temas 15.00% 20.00% [PRES] Presentaciones trabajos
Realizacién de practicas en laboratorio 25.00% 25.00% [LAB] Trabajo de Laboratorio. Practicas
Prueba final 5.00% 20.00% [ESC] Prueba escrita final
Evaluaci ial lucié I
Pruebas de progreso 35.00% 0.00% [ESC] Evaluaciones parciales de resolucién de problemas y
Proyecto
Actividades de autoevaluacioén y coevaluacion 5.00% 0.00% [ESC] Evaluacién componentes del grupo
Total:) 100.00% 100.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Para superar la asignatura seréd necesario obtener una puntuacion igual o superior a cinco puntos sobre 10 en cada uno de los siguientes bloques:

- Teoria

- Practicas

- Prueba Final

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

En la convocatoria extraordinaria, los alumnos podran optar al 80% de la calificacién maxima, ya que la presentacion oral de los trabajos y la evacuacién de la
competencia de trabajo en equipo no son recuperables.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Los alumnos podran optar al 80% de la calificacion maxima, ya que la presentacién oral de los trabajos y la evacuacion de la competencia de trabajo en equipo
no son recuperables.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Prueba final [PRESENCIAL][] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 8

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta planificacion podria modificarse en funcién de la dindmica del grupo. Todos los cambios quedaran
reflejados en el Campus virtual (Moodle)

Tema 1 (de 6): Introduccion a la computacion de altas prestaciones

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Periodo temporal: 1 semana

Tema 2 (de 6): Analisis de rendimiento y benchmarking

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios]

Foros y debates en clase [PRESENCIAL][Debates]

Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Trabajo en grupo]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo en grupo]

Analisis de articulos y recension [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)]
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo]
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje orientado a proyectos]
Periodo temporal: 4 semanas

A A MNONDOO = DMNODN

Tema 3 (de 6): Modelos de programacion de altas prestaciones

Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral]
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios]

Foros y debates en clase [PRESENCIAL][Debates]

Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Trabajo en grupo]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMAI][Trabajo en grupo]

Analisis de articulos y recension [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)]
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo]
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje orientado a proyectos]
Periodo temporal: 3 semanas

A A DONOO = DNDDN

Tema 4 (de 6): Modelos y plataformas orientadas a servicios

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios]

Foros y debates en clase [PRESENCIAL][Debates]

Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Trabajo en grupo]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo en grupo]

Analisis de articulos y recension [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)]
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo]
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje orientado a proyectos]
Periodo temporal: 6 semanas

OO AN DS OO DN 0NN

Tema 5 (de 6): Despliegue de aplicaciones
Actividades formativas Horas




Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios] 4
Foros y debates en clase [PRESENCIAL][Debates] 2
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 6
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 6
Comentario: Se desarrolla en paralelo con el resta de temas
Tema 6 (de 6): Practicas
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 6
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios] 4
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 6
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6
Comentario: Se desarrolla en paralelo con el resto de temas
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 6
Foros y debates en clase [PRESENCIAL][Debates] 18
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 10
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 6
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios] 14
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Trabajo en grupo] 4
Prueba final [PRESENCIAL][] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo en grupo] 30
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 8
Analisis de articulos y recension [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 8
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 12
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 12
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Aprendizaje orientado a proyectos] 14
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao  Descripcion
Computer systems performance
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cookbook. High performance Intel Press 2nd 2005

Fortier, Paul J. Digital Press 1-55558-260-5 2003

Gerber, Aart J. C. Bik , Kevin

Smith , Xinmin Tian recipes for IA-32 platforms edition
. . Morgan
Pacheco, Peter S. An introduction to parallel Kaufmann 978-0-12-374260-5 2011
programming )
Elsevier
Toby Velte, Anthony Velte, Robert Cloud Computing, A Practical McGraw-Hill 0071626948 2009
C. Elsenpeter Approach
Tom White Hadoop: The Definitive Guide. OReilly, 2012

MapReduce for the Cloud




