UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: SISTEMAS CIBER-FISICOS Codigo: 311047
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 2358 - MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INFORMATICA (AB) Curso académico: 2019-20
Centro: 604 - E.S. DE INGENIERIA INFORMATICA ALBACETE Grupo(s): 10 11
Curso: 1 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaip;:::rltpia;ls:? Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: https://campusvirtual.uclm.es/course/view.php?id=1102 Bilingtie: N
Profesor: RAFAEL CASADO GONZALEZ - Grupo(s): 10 11
Edificio/Despacho |Departamento Teléfono |Correo electrénico Horario de tutoria
ESIl/1.D.2 SISTEMAS 926 053 rafael.casado@uclm.es E?OF:;Z:SZT egj: Egglllmt?tts \;V(;\?V\?vs\l S:ilﬁflt:]”;z;‘ tZr:e :'S;ema
e INFORMATICOS 580 ' ' y - PSTWWW.ASI.UCM ESDETS. PP+

codpers=rcasado&idmenup=pers&curso=2017-18

2. REQUISITOS PREVIOS

No se establecen requisitos previos a esta asignatura dentro del plan de estudios del Master. No obstante, es recomendable que el alumno se sienta
familiarizado con los conceptos propios de las siguientes areas:

e Sistemas Empotrados
e Sistemas Distribuidos
e Redes de Computadores

El temario a desarrollar en esta asignatura asume que el alumno se siente cémodo con la terminologia y materia propias arriba enumeradas. Se asume que
dicho alumno ha adquirido dichas destrezas: (a) bien por haber cursado las asignaturas directamente relacionadas con dichas materias en los planes de
estudio correspondientes a Grado en Ingenieria Informética, Ingenieria en Informatica, Ingenieria Técnica en Informéatica de Sistemas o Ingenieria Técnica en
Informatica de Gestion; (b) o bien por el desarrollo de su actividad profesional.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

En los Gltimos afios estamos asistiendo a una revolucién en la forma en la que los sistemas informaticos interactiian no sélo con las personas, sino con el
mundo real en general. Avances como la miniaturizacién de componentes, tecnologias de comunicacién inalambricas, o la fabricacién de sensores/actuadores
cada vez més sofisticados y asequibles, ha posibilitado que las aplicaciones escapen del escritorio. Hoy en dia, es generalizado el uso de sistemas y
dispositivos empotrados (teléfonos inteligentes, tablets, etc.) para controlar e interactuar con todo tipo de sistemas fisicos en nuestro entorno.

Alrededor de esta forma de concebir los sistemas informaticos modernos se esta desarrollando un mercado que, segun todas las proyecciones, vera
incrementada su importancia y peso en la industria TIC. Por lo tanto, se prevé una creciente demanda de profesionales con formacién especifica, que sean
capaces de gestionar y aplicar las nuevas tecnologias en la empresa, abriendo las puertas a nuevas oportunidades de negocio.

En este contexto, la asignatura de CPS (Cyber-Physical Systems) se presenta como un complemento formativo a nivel académico y profesional que pretende
proporcionar las aptitudes demandadas por la industria en el &mbito de los sistemas empotrados ubicuos, actualmente denominados sistemas ciber-fisicos.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Cadigo Descripcion
Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar, operar, administrar y mantener aplicaciones, redes,

CE04 } . ) ) .
sistemas, servicios y contenidos informaticos.
CE11 Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios informaticos en sistemas empotrados y ubicuos.
INS02 Capacidad de organizacion y planificacion.
INS04 Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria.
INS05 Capacidad para argumentar y justificar [6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.
PERO1 Capacidad de trabajo en equipo.
SIS01 Razonamiento critico.
SIS03 Aprendizaje autonomo.
UCLMo02 Capacidad para utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién.
UCLMO03 Correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer el concepto y &mbito de aplicacién de los sistemas empotrados y ubicuos.

Conocer diversas soluciones tecnolégicas para el disefio de aplicaciones basadas en sistemas empotrados y ubicuos.

Saber determinar los requisitos de sistemas empotrados y ubicuos en cuanto a soporte hardware, comunicaciones y software de sistema.



6. TEMARIO

Tema 1: Sistemas ciber-fisicos
Tema 1.1 Computacién ubicua
Tema 1.2 Sistemas ciber-fisicos
Tema 1.3 Introduccién a CPS
Tema 1.3 Disefio basado en modelos
Tema 2: Dinamica de sistemas
Tema 2.1 Sistemas continuos
Tema 2.2 Modelado en espacio de estados
Tema 2.3 Linearizacion de sistemas no lineales
Tema 2.4 Propiedades de sistemas lineales invariantes en el tiempo (LTI)
Tema 2.5 Estabilidad y oscilacion en sistemas LTI
Tema 3: Sensores
Tema 3.1 Elementos sensores
Tema 3.2 Observacion de estado
Tema 3.3 Filtro de Kalman
Tema 4: Actuadores
Tema 4.1 Elementos actuadores
Tema 4.2 Control por realimentacién
Tema 4.3 Servosistemas
Tema 5: Sistemas hibridos
Tema 5.1 Sistemas discretos
Tema 5.2 Interaccion entre sistemas continuos y discretos

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

El temario puede sufrir modificaciones para subsanar lagunas de contenidos que se detecten con posterioridad.

A DAD O BLOQ ) A DAD ODOLO A
Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Explicacién por parte del profesor
de los conceptos tedricos de la
asignatura. Las exposiciones
tedricas consistiran en video-
lecciones que puedan seguirse
de forma semipresencial. En el
= . . . - " caso de no disponer de video-
Ensefanza presencial (Teoria) Metqdo expositivo/l.eccion CE11 SIS01 0.6 15| S| N| S|lecciones las explicaciones seran
[PRESENCIAL] magistral . . .
transmitidas por video-streaming
y almacenadas para su consulta
posterior por parte del alumno.
Los alumnos dispondran en la
plataforma docente de todas las
diapositivas de apoyo utilizadas
por el profesor.
Planteamiento de un caso
Resolucién de problemas o casos |Aprendizaje orientado a CE11 INS04 PERO1 SIS01 072 18l sl N s z;acﬁ::;;ela:ggrs;g;orxl ;er:\;a
[PRESENCIAL] proyectos SIs03 : puestoy lon porp
de los alumnos bajo la
supervision del profesor.
Préacticas en aulas de ordenadores Trabaio con simuladores CE11 INS02 INS04 PERO1 06 15l s/ Nl N Ilomspls?sr?:n:?sc:mn yocir\‘l:;lz:mon de
[PRESENCIAL] ! SIS01 SIS03 UCLMO02 ’ P -
presentado en las clases tedricas.
Consulta al profesor de los
Tutorias de grupo [PRESENCIAL] [Tutorias grupales CE11 SIS01 024 6 N| | -[problemassurgidosdurante el
desarrollo del resto de
actividades.
Estudio o preparacion de pruebas Autoaprendizaie CE11 INS02 SIS01 SIS03 18 45 NI - -I;it;?i?n?:nzszaazo 3;3‘2332?
[AUTONOMA] P I UGLM02 : S 9
Elaboracion de informes o trabajos|Aprendizaje INS02 INS05 PERO1 SISO01 12 30l sl s Resolucién de problemas,
[AUTONOMA] cooperativo/colaborativo SIS03 UCLMO03 ’ preparacion de casos y trabajos.
Estudio o preparacion de pruebas CE11 INS02 [NS04 INS05 Preparacion de préacticas de
AUTON OE/I A;’ P Autoaprendizaje PERO1 SIS01 SIS03 06| 15 S| N Iab:ratorio P
UCLMO02 UCLMO03 '
Los conceptos tedricos se
Pruebas de progreso ” CE11 INS04 INS05 PERO1 . .
[PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién SISO1 SIS03 UCLMO3 0.24 6| S| N| S|evaluaran mediante pruebas de
progreso.
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90




Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones

A na Estudiante Estud. PR
Sistema de evaluacion . ; Descripcion
presencial semipres.

Se evaluara la preparacion previa de la practica, la capacidad
de realizarla de forma eficiente y la calidad de los resultados.

Realizacién de practicas en laboratorio 10.00% 10.00% Se podran realizar también de forma no presencial mediante el
uso de las herramientas del Campus Virtual de la UCLM.
Clave Memoria de Master: LAB
Entrega de trabajos y problemas.

Resolucion de problemas o casos 40.00% 40.00% Se podran hz%cgr de forma no prgsencial mediante el uso de
correo electrénico y/o Campus Virtual UCLM.
Clave Memoria de Master: INF
Se realizaran exdmenes parciales y examen final de la
asignatura.

Pruebas de progreso 40.00% 40.00% Se podran realizar también de forma no presencial mediante el
uso de las herramientas del Campus Virtual de la UCLM.
Clave Memoria de Master: ESC
Se realizaran seminarios y presentaciones con trabajos en
grupos.

Presentacion oral de temas 10.00% 10.00% Se vanr'aré la gportacic’)n ala discusién.colecti\{a.
Se podran realizar de forma no presencial mediante
videoconferencia.
Clave Memoria de Master: PRES

Total:) 100.00% 100.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

En el desarrollo diario de la asignatura se homogeneizaran en lo posible las modalidades presencial y semipresencial. Para ello, solo utilizaremos en el
laboratorio aplicaciones software gratuitas o aplicaciones de pago cuya licencia corporativa mantenida por la Universidad permita su descarga en casa a los
alumnos. También se emplearan plataformas de tele-ensefianza y video-conferencia para la resolucién de problemas, presentaciones orales, tutorias y
pruebas de progreso. No obstante, los alumnos semipresenciales deben presentarse como minimo a una prueba de evaluacion final.

En consecuencia, las valoraciones de los estudiantes no difieren en funcién de su modalidad presencial o semipresencial.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 6
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 6

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta planificacion es ORIENTATIVA, pudiendo variar a lo largo del periodo lectivo en funcion de las
necesidades docentes, festividades, o por cualquier otra causa imprevista. La planificacién semanal de la asignatura podra encontrarse de forma detallada y
actualizada en la plataforma Campus Virtual (Moodle).

Tema 1 (de 5): Sistemas ciber-fisicos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 8
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 6

Tema 2 (de 5): Dinamica de sistemas
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos]
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores]

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Tema 3 (de 5): Sensores

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral]
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos]
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores]

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo]
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

A OO DM DB

A OO 00 B~ DD

Tema 4 (de 5): Actuadores
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos]
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores]

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje]

o A~ b



Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 6
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 4
Tema 5 (de 5): Sistemas hibridos
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 4
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores] 4
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 8
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 6
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 4
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 20
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Aprendizaje orientado a proyectos] 16
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 6
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 40
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 30
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 16
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 6
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores] 16
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
Principles of cyber-physical

Alur, Rajeev (1966-) systems /

MIT Press, 978-0-262-02911-7 2015

seccion 1.7 (sensores en
M.|c!'ocontroller based Applied John Wiley & 978-0-470-86335-0 2006 S|ste.rr’1as de control);
Digital Control Sons seccion 2 (modelado de
sistemas)

Dogan Ibrahim

Introduction to Embedded

Systems, A Cyber-Physical UC Berkeley 978-0-557-70857-4 2011
Systems Approach

http://LeeSeshia.org

Feedback Systems: An Princeton
introduction for scientists and 978-0-691-13576-2 2012

Edward A. Lee and Sanijit A.
Seshia

Karl Johan Astrom and Richard M,

Murray . University Press
enginners
www.cds.caltech.edu/~murray/amwiki/index.php/Main_Page
M. Sam Fadali Digital Control Engineering Academic Press 978-0-12-374498-2 2009
(Elsevier)
Ogata, Katsuhiko Ingenieria de control moderna Pear§on- 978-84-8322-660-5 2010
Prentice Hall
Ubiquitous Computing. Smart E:;?;ecr;crf %f;ceigﬁa
Stefan Poslad Devices, Environments and Wiley 978-0470035603 2009 P

ubicua y sistemas

Interactions
empotrados




