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1. DATOS GENERALES

Asignatura: GENETICA Codigo: 60602
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
Grado: 402 - GRADO EN BIOTECNOLOGIA Curso académico: 2019-20
Centro: 801 - ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AGRONOMICA Y Grupo(s): 10
DE MONTES Y BIOTECNOLOG
Curso: 1 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaip;:r:rltpia;léc: Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: RICARDO GOMEZ LADRON DE GUEVARA - Grupo(s): 10
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
- CIENCIA Y TECNOLOGIA . Lunes, Miércoles y Jueves de 10:00-12:00; o a través
ETSIAMB/Genética | o R OFORESTAL Y GENETICA 2261 ricardo.gomez@ucim.es de cita previa por email.

2. REQUISITOS PREVIOS

El plan de estudios no establece ninglin requisito previo para matricularse en esta asignatura, aunque se recomienda actualizar los conocimientos de Biologia.
Ademads, es conveniente tener una buena comprension del idioma Inglés.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La Genética es imprescindible para cualquier rama de la Ingenieria que trate con los seres vivos, su manipulacién, seleccion y reproduccion. El papel de las
ciencias experimentales como la Genética es esencial para dotar de base cientifica a los estudios agrarios y despojarlos de un excesivo caracter empirico. La
tecnificaciéon y mecanizacion de los cultivos y la ganaderia, que en las pasadas décadas contribuy6 al incremento de las producciones agricolas y animales,
deben dar paso a una segunda renovacion tecnolégica que incida mas en la adecuacién de las carcateristicas de plantas y animales, a los sistemas de
produccién y en el respeto al medio ambiente. La consecucién de este objetivo requiere de un buen conocimiento de los seres vivos explotados por el hombre,
de su funcionamiento, de sus interrelaciones y del modo de optimizar sus cualidades. Todo ello abordable desde una perspectiva conceptual y fundamental de
base genética general y molecular (ADN recombinante) lo que resulta positivo para la formacién del Graduado en las distintas Ingenierias relacionadas con la
agricultura, la ganaderia y las producciones biolégicas industriales y, en particular, para todas las asignaturas relacionadas con las producciones vegetales,
animales y sus productos derivados.

FIGURA 1. Relacién de la Genética y otras asignaturas o materias de la titulacién
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4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Caédigo Descripcion
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CBO2 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CEO05 Comprender las bases moleculares, celulares, fisiol6gicas, genéticas y de herencia génica que determinan la organizacion,
funcionamiento e integracién de los seres vivos y su interaccién con el medio natural.

CGO03 Capacidad para trabajar en equipos multidisciplinares de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

CGO05 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

CT03 Utilizar una correcta comunicacién oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura



Descripcion

Conocer el andlisis genético formal y su utilizacién en diferentes tipos de organismos Disefiar experimentos de analisis genético para determinar la base
genética de caracteres de tipo cualitativo.

Conocer el estado actual de la mejora genética de diferentes cultivos.

Conocer el origen filogenético y domesticacion de diferentes cultivos.

Conocer la gestion y conservacion de recursos genéticos.

Conocer la importancia de la variabilidad genética, su estima, su manipulacién y utilidad tanto desde el punto de vista aplicado como en estudios de
biodiversidad en las poblaciones y sus consecuencias.

Conocer la naturaleza y organizacién del material hereditario.

Conocer las bases de la transmisién del material hereditario.

Conocer los distintos métodos para la obtencién de transgénicos.

Describir el control y certificacién de semilla de diferentes cultivos.

Disenar planes de mejora genética de diferentes cultivos.

Interpretar los datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio.

Predecir cambios de las frecuencias génicas en poblaciones de especies de reproduccién sexual.

Predecir la segregacion fenotipica de caracteres cualitativos en descendencias controladas

Realizar, presentar y defender informes cientificos tanto de forma escrita como oral ante una audiencia.

6. TEMARIO

Tema 1: Mendelismo: Leyes de Mendel. Pruebas para fenotipos. Variaciones de la dominancia. Dominancia parcial, superdominancia y codominancia.
Tema 2: Mendelismo (ll): Cambios en la relacion de dominancia. Interaccion génica y epistasias de interés agronomico.

Tema 3: Mendelismo complejo: Series alélicas. Pseudoalelos. La importancia de las series alélicas: incompatibilidad polen-estilo. Factores letales.
Tema 4: Herencia citoplasmica: Influencia del ambiente en la expresién génica.

Tema 5: Ligamiento y recombinacion. Genes ligados, segregacion, fenotipos recombinantes y calculo del porcentaje de recombinacion en
cruzamientos.

Tema 6: Genética del sexo: Determinismo genético del sexo. Heterotalismo. Determinismo del sexo en poblaciones vegetales y animales. Herencia
ligada a los cromosomas sexuales.

Tema 7: Herencia cuantitativa: Poligenes. Variacion de un rasgo: componentes. Heredabilidad. Seleccion artificial. Consanguinidad y heterosis.

Tema 8: Genética de poblaciones y evolucion: Ley de Hardy-Weimberg y aplicaciones. Mecanismos evolutivos responsables del cambio en las
frecuencias génicas: mutacion, migracion, deriva genética y seleccion.

Tema 9: Mejora vegetal: Objetivos. Sistemas de reproduccion. Efecto de la autogamia, alogamia y reproduccion vegetativa en la estructura genética de
las poblaciones.

Tema 10: Introduccion de variedades: Aplicacion en la Mejora Vegetal.

Tema 11: Seleccion en poblaciones vegetales: Seleccion individual, esquemas y aplicaciones. Seleccion masal, esquemas y aplicaciones.

Tema 12: Hibridacion en poblaciones vegetales: Sistemas combinados de hibridacion y seleccion. Masal. Genealégico. Descendiente de semilla tnica.
Esquemas y aplicaciones.

Tema 13: Retrocruzamiento. Su aplicacion a la mejora de poblaciones vegetales. Método de incorporacion de genes dominantes. Método de
incorporacion de genes recesivos.

Tema 14: Hibridos. Lineas puras. Variedades hibridas y mecanismos de formacion y evaluacion. Utilidad. Androesterilidad: Mecanismos de produccion
de semilla hibrida.

Tema 15: Transgénesis en plantas de interés agronémico.

Tema 16: Conservacion, registro y proteccion de variedades vegetales. Categorias de semillas y plantas de vivero. Produccion de semilla certificada.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO
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recombinante y Tema 15

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Leccién magistral: Exposicion del
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion CEO05 1 o5l sl N profesor siguiendo un esquema
[PRESENCIAL] magistral muy conciso. Temas 1a 16/
Objetivos 6 a 11

Clases practicas en aula
informatica La asistencia es
obligatoria, al menos en un 80%,
para poder optar a presentar el
informe correspondiente a cada

Ensefianza presencial (Practicas) L sesion; que sera puntuado en el
[PRESENCIAL] Practicas CB03 CE05 CG05 1 25/ S| S porcentaje establecido en

(%]




evaluacién continua. El
seguimiento de cada practica se
realizara de forma individual,
sobre cada alumno. Practicas 1 a
16 / Objetivos 3 a 14

Exposicién de temas de

Talleres o seminarios L investigacion aplicada por parte
[PRESENCIAL] Seminarios CE05 CC03 02 5/ S| N de profesionales de reconocido
prestigio.

Preparacion, por grupos de temas
relacionados con el programa
que complementen los aspectos
béasicos desarrollados por el
profesor. Temas 1,12y 15/
Objetivos 1,2, 3 y 4 Los alumnos
deberan utilizar recursos
bibliograficos y/o de Internet. A
partir de la busqueda inicial de
informacién, en las tutorias se
llevard a cabo la revision y
correccion de los borradores.

Se realizaran pruebas a lo largo
del curso para evaluar la
formacién del alumno.

Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Tutorias grupales CEO05 CTO3 0.1 25| S| S

Pruebas de progreso " CB02 CB03 CE05 CGO05
[PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién CTo3 0.1 25/ 8| N

(9]

De cada practica y de forma

" ) individual el alumno elaborara un
Elaboraciéon de memorias de

Practicas [AUTONOMA] Trabajo auténomo CB03 CT03 1 25| S| S| Sjinforme con el procedlmlento
empleado y las conclusiones
obtenidas.

Estudio o preparacién de pruebas El alumno debe preparar de

10 0 prep P Trabajo autbnomo CB02 CB03 CE05 2.6 65| S| S| S|forma auténoma las pruebas de
[AUTONOMA] L
evaluacion.
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacién obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones

. na Estudiante Estud. N
Sistema de evaluacion . . Descripcion
presencial semipres.

Evaluacion de la parte teérica-practica a partir de dos
ejercicios de control eliminatorios (Temas 1-8) y (Temas 9-16),
con una valoracion total de 6 puntos. En estos controles
eliminatorios se podra incluir el punto adicional (1 punto)
reservado a la resolucién de problemas o casos; aumentando
en este caso al 70% el porcentaje de su evaluacion.

Los ejercicios constaran de preguntas de tipo test y/o de
respuesta libre, asi como supuestos practicos.

Se valorard el conocimiento adquirido mediante:

- Conocimiento de la materia

- La correcta expresion y la utilizaciéon adecuada del lenguaje
cientifico

Pruebas de progreso 60.00% 0.00%

Se valorard la participacion de los alumnos en las tareas
propuestas, teniendo en cuenta factores como:

Resolucion de problemas o casos 10.00% 0.00% - Presencia en el momento de las tareas propuestas

- Claridad y razonamiento de las respuestas

- Capacidad para participar en el grupo

Evaluacién de los conocimientos adquiridos en las sesiones
practicas de laboratorio informatico, mediante ejercicios
escritos de los dos cuatrimestres: 1 punto (0.5 x 2). Estos
ejercicios se realizaran en el aula y constaran de cuestiones
de respuesta libre o tipo test sobre las sesiones de laboratorio
Evaluacion del cuaderno de practicas: 1 punto.

En la evaluacion de las practicas se valorara:

Realizacion de actividades en aulas de ordenadores 20.00% 0.00% - los conocimientos adquiridos

- la correcta interpretacion de los datos experimentales.

- la incorporacion de bibliografia y/o informacién adicional.

- la actitud y participacion del alumno en el laboratorio

- los aspectos formales del cuaderno de practicas: completo,
ordenado, y correctamente organizado.

- la originalidad en la presentacion.

- la entrega en el plazo indicado

Se valorara:

- El reparto de tareas, cumplimiento de los roles e




interdependencia entre el grupo

- El contenido riguroso y actualizado

- La estructura y sistematizacion: el resultado denota trabajo en
comun y es homogéneo.

-Los aspectos formales de la presentacién: correccion del
lenguaje, orden, limpieza,,

- La incorporacion de bibliografia y otras fuentes consultadas

- La entrega en el plazo requerido

- Evaluacién del cuaderno de practicas: 1 punto.

Elaboracion de memorias de practicas 10.00% 0.00%

Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

- Se propone un sistema de evaluacion continua para impulsar la participacién de los alumnos y el reconocimiento en la calificacion final de su esfuerzo
permanente. Para optar a este sistema el alumno debe asistir al menos al 80% de las practicas (presenciales) propuestas.

- Se aprueba por curso superando los dos controles teéricos (una media de 5 puntos/10 puntos), siendo necesario obtener al menos 4 puntos en cada uno de
los dos controles teérico-practicos. Los dos controles representaran el 70% de la puntuacion final.

- La asistencia a las actividades practicas presenciales y su evaluacion (cuaderno) tendra repercusion en la nota final (en el porcentaje que se indica
anteriormente: 20% y 10%, respectivamente), si se opta por el sistema de evaluacion continua.

- Se considera que un alumno también abandona el sistema de evaluacién continua a partir de la no realizacién de uno de los dos controles tedrico-practicos.
En ese caso, debera realizar el examen final.

- Los alumnos que no sigan el sistema de evaluacion continua realizaran un examen final teérico-practico, por valor de 7 puntos/10 puntos. En este caso no
podran obtener puntuacién extra por las actividades no realizadas (20% realizacién de practicas + 10% evaluacién del cuaderno de practicas).
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Similar a la convocatoria ordinaria

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Comentarios generales sobre la planificacion: La Planificacion definitiva de temas teéricos y practicas se concretard al inicio del curso, una vez que se
conozca el nimero de alumnos matriculados.

Tema 1 (de 16): Mendelismo: Leyes de Mendel. Pruebas para fenotipos. Variaciones de la dominancia. Dominancia parcial, superdominancia y
codominancia.

Actividades formativas Horas
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios] 25
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1.25
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6.5
Tema 2 (de 16): Mendelismo (ll): Cambios en la relacion de dominancia. Interaccion génica y epistasias de interés agronémico.
Actividades formativas Horas
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios] 25
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1.25
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 6.5

Tema 3 (de 16): Mendelismo complejo: Series alélicas. Pseudoalelos. La importancia de las series alélicas: incompatibilidad polen-estilo. Factores
letales.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Ensefnanza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 3
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4
Tema 4 (de 16): Herencia citoplasmica: Influencia del ambiente en la expresion génica.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 4
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 1.5
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4

Tema 5 (de 16): Ligamiento y recombinacion. Genes ligados, segregacion, fenotipos recombinantes y calculo del porcentaje de recombinacion en
cruzamientos.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 6

Tema 6 (de 16): Genética del sexo: Determinismo genético del sexo. Heterotalismo. Determinismo del sexo en poblaciones vegetales y animales.
Herencia ligada a los cromosomas sexuales.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4

Tema 7 (de 16): Herencia cuantitativa: Poligenes. Variacion de un rasgo: componentes. Heredabilidad. Seleccion artificial. Consanguinidad y heterosis.
Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3

Tema 8 (de 16): Genética de poblaciones y evolucion: Ley de Hardy-Weimberg y aplicaciones. Mecanismos evolutivos responsables del cambio en las
frecuencias génicas: mutacion, migracion, deriva genética y seleccion.




Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Lecciéon magistral] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3

Tema 9 (de 16): Mejora vegetal: Objetivos. Sistemas de reproduccion. Efecto de la autogamia, alogamia y reproduccion vegetativa en la estructura
genética de las poblaciones.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 3
Tema 10 (de 16): Introduccion de variedades: Aplicacion en la Mejora Vegetal.

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4
Tema 11 (de 16): Seleccién en poblaciones vegetales: Seleccion individual, esquemas y aplicaciones. Selecciéon masal, esquemas y aplicaciones.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 4
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4

Tema 12 (de 16): Hibridacion en poblaciones vegetales: Sistemas combinados de hibridacion y seleccion. Masal. Genealdgico. Descendiente de semilla
unica. Esquemas y aplicaciones.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 4

Tema 13 (de 16): Retrocruzamiento. Su aplicacion a la mejora de poblaciones vegetales. Método de incorporacion de genes dominantes. Método de
incorporacion de genes recesivos.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 6
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 2

Tema 14 (de 16): Hibridos. Lineas puras. Variedades hibridas y mecanismos de formacion y evaluacion. Utilidad. Androesterilidad: Mecanismos de
produccion de semilla hibrida.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 3
Tema 15 (de 16): Transgénesis en plantas de interés agronémico.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 4

Tema 16 (de 16): Conservacion, registro y proteccion de variedades vegetales. Categorias de semillas y plantas de vivero. Produccion de semilla
certificada.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 25
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 25
Ensefanza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Practicas] 25
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios] 5
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Tutorias grupales] 25
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 65

Total horas: 150
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