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1. DATOS GENERALES

Asignatura: MECANICA DE FLUIDOS Codigo: 56716
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 403 - GRADO EN INGENIERIA AEROESPACIAL Curso académico: 2019-20
Centro: 303 - E.ING. INDUSTRIAL Y AEROESPACIAL TOLEDO Grupo(s): 40
Curso: 2 Duracién: C2
Lengua:::::::;l(:: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

otras lenguas:

Dado el uso de la lengua inglesa en la ingenieria, en todo momento se
referencia la terminologia inglesa, considerando su conocimiento como English Friendly: S
parte de la asignatura.

Pagina web: Bilinglie: N

Profesor: OCTAVIO ARMAS VERGEL - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

- MECANICA ADA. E ING. ) ) ) » . .
Sabatini/1.57 PROYECTOS 926295462 octavio.armas@uclm.es Disponible en https:/intranet.eii-to.uclm.es/tutorias
Profesor: JOSE IGNACIO NOGUEIRA GORIBA - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

- MECANICA ADA. E ING. . .
Sabatini/1.45 PROYEGCTOS 926295300 |Joselgnacio.Nogueira@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS

Para cursar Mecanica de Fluidos, conviene haber superado las asignaturas: Algebra, Calculo |, Calculo II, Métodos Matematicos, Fisica I, Fisica Il, Quimica y
Termodinamica técnica y transferencia de calor.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura Mecénica de Fluidos, como parte de la materia de Termofluidodindmica, cubre la etapa inicial de introduccién a este tipo de fenémenos, llegando
a plantear aplicaciones basicas que aseguren el manejo de las herramientas de ingenieria de este ambito.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Caédigo
CA01

CA02

CA03
CA04
CA05

CA06

CB02
CB03
CB04
CB05

CE02
CEO08
CE10

CE15

CE16

CE18

Descripcion

Capacidad de realizar busquedas bibliogréaficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacién para su aplicacién en tareas
relativas a la Ingenieria Técnica Aeronautica.

Capacidad para, de manera eficiente, disefiar procedimientos de experimentacion, interpretar los datos obtenidos y concretar
conclusiones validas en el &mbito de la Ingenieria Técnica Aerondutica.

Capacidad para seleccionar y realizar de manera auténoma el procedimiento experimental adecuado operando de forma correcta los
equipos, en el andlisis de fenémenos dentro de su ambito de Ingenieria.

Capacidad para seleccionar herramientas y técnicas avanzadas y su aplicacién en el &mbito de la Ingenieria Técnica Aeronautica.
Conocimiento de los métodos, las técnicas y las herramientas asi como sus limitaciones en la aplicacion para la resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Técnica Aeronautica.

Capacidad para identificar y valorar los efectos de cualquier solucién en el ambito de la Ingenieria Técnica Aeronautica dentro de un
contexto amplio y global y capacidad de interrelacionar la solucién a un problema de ingenieria con otras variables mas alla del
ambito tecnolégico, que deben ser tenidas en consideracion.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica, termodinamica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Comprender los ciclos termodindmicos generadores de potencia mecanica y empuje.

Comprender como las fuerzas aerodindmicas determinan la dindmica del vuelo y el papel de las distintas variables involucradas en el
fenémeno del vuelo.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los principios de la mecanica del medio continuo y las técnicas de célculo de
su respuesta.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de transferencia de
energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmisién de calor y el cambio de materia y su papel en el andlisis de los
principales sistemas de propulsién aeroespaciales.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecénica de fluidos; los principios basicos del control y



BAdemMrRe G dabyH oA RINS D AURR SRGRIIsTisaR L RPRISSaeeAIRicRs Y MRGEMSAR S IRR LBRIRHAE Suidos; aerodinamica y
CE19 mecénica del vuelo; sistemas de navegacion y circulacion aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de estructuras; transporte aéreo;
economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecéanica de fluidos que describen el flujo en cualquier
régimen y determinan las distribuciones de presiones y las fuerzas aerodinamicas.

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de céalculo y de desarrollo de los materiales y sistemas de la
defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacién
numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de inspeccién, de control de calidad y de deteccion de
fallos; los métodos y técnicas de reparacién mas adecuados.

Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de esta orden, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de
propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y
cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

Planificaciéon, redaccion, direccién y gestién de proyectos, calculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan
por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias,
las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CE21

CE25

CGo1

CGo02

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer la fenomenologia asociada a los fluidos y las técnicas de medida experimental aplicables.
Manejar los principios de mecanica de fluidos para evaluar el comportamiento de los mismos

6. TEMARIO

Tema 1: Introduccion a la Mecanica de Fluidos
Tema 1.1 Hidrostatica y aplicaciones aeronduticas.
Tema 1.2 ISA (International Standard Atmosphere).
Tema 1.3 Flujo con conservacién de magnitudes de remanso (incompresible y compresible).
Tema 1.4 Diferencias entre entradas y salidas, condicién de Kutta.
Tema 1.5 Flotabilidad.
Tema 1.6 Numeros de Reynolds y Grassof. Tiro en chimeneas.
Tema 2: Ecuaciones de Navier-Stokes.
Tema 2.1 Equilibrio termodinamico local.
Tema 2.2 Tensor de deformaciones.
Tema 2.3 Ecuaciones en forma integral.
Tema 2.4 Ecuaciones en forma diferencial.
Tema 3: Simplificaciones de las ecuaciones de Navier-Stokes.
Tema 3.1 Flujo viscoso laminar, Flujo a alto nimero de Reynolds, Capa limite, Lubricacién, Ecuacién de Euler, Velocidad del sonido.
Tema 3.2 Ondas de Choque, Expansiones de Prandtl-Meyer.
Tema 3.3 Introduccién a turbulencia.
Tema 4: Analisis dimensional.
Tema 4.1 Ejemplos en turbomaquinaria, Coeficiente de resistencia, Coeficiente de sustentacién, Coeficiente de friccién.
Tema 5: Fendmenos y dispositivos de interés aeroespacial.
Tema 5.1 Bloqueo sonico, toberas convergentes-divergentes, sustentacién, generadores de torbellinos, anclaje de torbellinos,
Tema 5.2 Bloqueo térmico, golpe de ariete, calle de Karman, etc.
Tema 6: Nociones sobre Métodos Numéricos en mecanica de Fluidos
Tema 6.1 DNS, CFD (RANS, LES), etc.
Tema 7: Introduccion a medida de velocidad en fluidos.
Tema 7.1 Tubo de impacto (Henry Pitot), Tubo de Pitot, Sonda Kiel, Hilo caliente, Velocimetria Laser Doppler. Velocimetria por Imagen de particulas
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Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
CA01 CA02 CA03 CA04
CAO05 CA06 CB03 CB04
CB05 CE02 CE08 CE10 1.64 41| N| - -
CE15 CE16 CG01 CG02
CT03

CA01 CA02 CA03 CA04
CA05 CA06 CB03 CB04
Resolucion de problemas o casos |Resolucion de ejercicios y CB05 CE02 CE08 CE10 036 o Nl |- Se presentan casos a resolver
[PRESENCIAL] problemas CE15CE16 CE18 CE19 ' por el alumno
CE21 CE25 CG01 CG02

CT03

CAO01 CA02 CA03 CA04
CA05 CA06 CB03 CB04
Préacticas de laboratorio Practicas CB05 CE02 CE08 CE10 024 sl Nl - )
[PRESENCIAL] CE15 CE16 CE18 CE19 ’
CE21 CE25 CG01 CG02

Es obligatorio presentar los
apuntes

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion
[PRESENCIAL] magistral




CT03

Elaboracién de informes o trabajos
[AUTONOMA]

Aprendizaje
cooperativo/colaborativo

CA01 CA02 CA03 CA04
CA05 CA06 CB03 CB04
CB05 CE02 CE08 CE10
CE15 CE16 CE18 CE19
CE21 CE25 CG01 CG02
CTO03

0.72

Estudio o preparacién de pruebas
[AUTONOMA]

Trabajo autbnomo

CA01 CA02 CA03 CA04
CA05 CA06 CB03 CB04
CB05 CE02 CE08 CE10
CE15 CE16 CE18 CE19
CE21 CE25 CG01 CG02
CT03

2.88 72| N| | -

Pruebas de progreso
[PRESENCIAL]

Pruebas de evaluacién

CA01 CA02 CA03 CA04
CA05 CA06 CB03 CB04
CB05 CE02 CE08 CE10
CE15 CE16 CE18 CE19
CE21 CE25 CG01 CG02
CT03

0.08 2 S| § S

Prueba final [PRESENCIAL]

Pruebas de evaluacién

CA01 CA02 CA03 CA04
CA05 CA06 CB03 CB04
CB05 CE02 CE08 CE10
CE15 CE16 CE18 CE19
CE21 CE25 CG01 CG02
CT03

0.08 2| S| § S

Total: 6/ 150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones
. ” Estudiante Estud. s
Sistema de evaluacion . . Descripcion
presencial semipres.
Elaboracion de trabajos teéricos 20.00% 0.00%
Pruebas de progreso 30.00% 0.00% Examlen_ parcial que puede incluir preguntas sobre los informes
de practicas realizadas
Prueba final 50.00% 0.00% La materia evaluad'a en las pruebas de progreso puede formar
parte de la prueba final
Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

El examen final puntGa un 50%, las pruebas de progreso un 30% y los trabajos un 20%.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Se evalta el 100% de la asignatura, dividida en dos partes: una correspondiente a las pruebas de progreso y otra al examen final, con la misma ponderacién
que en la convocatoria ordinaria.

La nota correspondiente a las pruebas de progreso sera la maxima entre la obtenida en la parte correspondiente del examen de convocatoria extraordinaria y
las pruebas de progreso realizadas durante ese mismo curso lectivo.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Igual que en la convocatoria extraordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas

Suma horas

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
F. White Mecanica de Fluidos McGraw Hill 84-481-4076-1 1993
Van Dyke, Milton D. An album of fluid motion Parabolic Pr 0915760029 1982
. Addison-Wesley
James W. Daily, Donald R F. o iy oo s Publishing 9780201014211 1966

Harleman
Company




