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1. DATOS GENERALES

Asignatura: CIENCIA DE LOS MATERIALES Codigo: 56714
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 403 - GRADO EN INGENIERIA AEROESPACIAL Curso académico: 2019-20
Centro: 303 - E.ING. INDUSTRIAL Y AEROESPACIAL TOLEDO Grupo(s): 40
Curso: 2 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaipra;r:rltpia;lét:: Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: campusvirtual.ucim.es Bilingiie: N
Profesor: ANA ROMERO GUTIERREZ - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
MECANICA ADA. E ING. . En cualquier momento de la semana, previa solicitud por
SABATINV1.50 PROYECTOS TEAMS lanargutierrez@ucim.es correo electrénico, segun disponibilidad y agenda.

2. REQUISITOS PREVIOS

Para Ciencia de los Materiales se espera que el estudiante disponga de conocimientos de matematicas, fisica y quimica adquiridos en el curso anterior

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Los contenidos de la materia de Ciencia de los Materiales estan directamente relacionados con las materias de Ingenieria y Tecnologia de Materiales y con
Materiales Estructurales Aeroespaciales, ambas asignaturas también obligatorias en la titulacion.

La Ciencia de Materiales proporciona conocimientos de la estructura de los materiales y sus propiedades, asi como su interrelacién, conceptos basicos que se
deben abordar para entender y conocer la tecnologia y la ingenieria de los materiales.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Cadigo Descripcion
Capacidad de realizar busquedas bibliogréficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacién para su aplicacién en tareas

CAO01 . PR P
relativas a la Ingenieria Técnica Aerondutica.

CAO2 Capacic_iad par:il,_de manera} efic_iente, diseﬁar_prgcetljim_ientos de gxperimentacién, interpretar los datos obtenidos y concretar
conclusiones validas en el ambito de la Ingenieria Técnica Aerondutica.

CAO3 Capacidad para seleccionar y realizar de manera auténoma el procedimiento experimental adecuado operando de forma correcta los

equipos, en el andlisis de fenémenos dentro de su dmbito de Ingenieria.
CA04 Capacidad para seleccionar herramientas y técnicas avanzadas y su aplicacién en el &mbito de la Ingenieria Técnica Aerondutica.
Conocimiento de los métodos, las técnicas y las herramientas asi como sus limitaciones en la aplicacién para la resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Técnica Aeronautica.
Capacidad para identificar y valorar los efectos de cualquier solucién en el ambito de la Ingenieria Técnica Aerondutica dentro de un
CA06 contexto amplio y global y capacidad de interrelacionar la solucién a un problema de ingenieria con otras variables mas alla del
ambito tecnolégico, que deben ser tenidas en consideracion.
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CB02 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Ou«la.lo.s.e.studiant.es tengan la capac?dad de reunir e interpretar datos relevant.es (r?ormlalmentef dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CE04 Capacif:lad _para compr.ender. y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e inorganica y
sus aplicaciones en la ingenieria.

CE11 Comprender las prestaciones tecnolégicas, las técnicas de optimizacion de los materiales y la modificacién de sus propiedades
mediante tratamientos.

CE18 Conocimie_nto fadecuado y aplicadp a.la Ingenieria de:.Los fundamentos de !a mecanica Qe fluidos; los prirl1cipios bésicos del control y
la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de los materiales.

CTO1 Conocer una segunda lengua extranjera.

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CT04 Conocer el compromiso ético y la deontologia profesional.

CT05 Conocer principios de capacidad de gestién y del trabajo en equipo.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Comprender la estructura de los materiales y causas de su comportamiento relacionandolo con su microestructura y sus diagramas de equilibrio
Comprender la relacién entre la microestructura del material y sus propiedades macroscépicas (mecanicas y fisicas)

Diferenciar las propiedades mecénicas de los materiales sabiendo abordar los ensayos mecénicos



Entender y saber seleccionar el mecanismo de endurecimiento mas apropiado
Introduccién del alumno a la Ciencia e Ingenieria de materiales
Reconocer las aleaciones metélicas, los cerdmicos, los polimeros y los materiales compuestos de uso mas habitual en la industria aerondutica.

6. TEMARIO

Tema 1: INTRODUCCION A LA CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES

Tema 2: ESTRUCTURA CRISTALINA, IMPERFECCIONES Y DIFUSION ATOMICA
Tema 3: MICROESTRUCTURA Y TRANSFORMACIONES DE FASE

Tema 4: PROPIEDADES MECANICAS

Tema 5: PROPIEDADES FiSICAS

Tema 6: MATERIALES PARA INGENIERIA AEROESPACIAL

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Durante el curso se realizan practicas de laboratorio que se estruraran en dos bloques:

1.- Preparacion metalografica y observacion de microestructuras.

2.- Propiedades mecénicas.

Las practicas se realizaran fuera del horario de clase. El horario y los grupos se publicaran al inicio de curso en la plataforma de campus virtual.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos |ECTS |Horas|Ev|Ob/Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
- . . . - . CA01 CA04 CA05 CA06
Ensefianza presencial (Teoria) Metqdo expositivo/Leccion CE04 CE11 CE18 CT01 08 ool NI |-
[PRESENCIAL] magistral
CT04
Précticas de laboratorio -
[PRESENCIAL] Practicas CA02 CA03 CB03 CT05 0.32 8/ S| S S
Resolucion de problemas o casos |Resolucion de ejercicios y CA04 CA05 CA06 CB02 1 o5l sl Nl N
[PRESENCIAL] problemas CEO04
Tutorias individuales L .
[PRESENCIAL] Trabajo dirigido o tutorizado CB02 CT03 0.12 3| N[ - -
. . Resolucién de ejercicios y CAO01 CA05 CB02 CB03
Pruebas on-line [AUTONOMA] problemas CE04 CE18 CT03 CT04 0.4 10/ S| N| N
Elaboracién de informes o trabajos CA01 CA02 CAO5 CBO2
P 198 | Gombinacién de métodos CB03 CE04 CE18 CTO3 0.4 10| S| S| S
[AUTONOMA]
CTO05
Estudio o preparacién de pruebas . i CA05 CA06 CB02 CB03 1
[AUTONOMA] Trabajo autonomo CE04 CE11 CTO1 CT03 28 70N
) - CA04 CA05 CB02 CB03
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién CEO04 CE11 CE18 CT03 0.16 4, S| S| S
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacién obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones

Estudiante Estud.
presencial semipres.

Sistema de evaluacion Descripcion

La asistencia a las practicas y la entrega de la memoria es
obligatorio para ser evaluado con un 15% de la nota final. Si el
estudiante no supera esta actividad, en la prueba final habra
un bloque de cuestiones sobre las practicas que tendra un
peso total del 15% y que se debera superar (5 puntos sobre
10) para aprobar la asignatura.

Prueba con aspectos tedricos y practicos de la materia. Es
necesario superarla (5 puntos sobre 10) para aprobar la
asignatura.

Prueba de contenido préactico en la que se plantearan
problemas o casos relacionados con la asignatura y que
tendrd un peso del 18% sobre el total de la nota. Actividad que
se realizara durante el curso y que es no recuperable.

Realizacién de practicas en laboratorio 15.00% 0.00%

Prueba final 67.00% 0.00%

Resolucién de problemas o casos 18.00% 0.00%

Examen parcial eliminatorio de parte de la materia para la
prueba final de la convocatoria ordinaria. La prueba consistira
en un examen escrito con contenidos tedricos y practicos de la
asignatura. En el caso de aprobar, la calificacion resultante
representara un porcentaje a determinar de la calificacion final
de la asignatura.

Pruebas de progreso 0.00% 0.00%




1 1
rotal. 1UU.UU% U.UU%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Los estudiantes que hayan superado la realizacién de précticas, resolucién de problemas y el examen parcial realizaran un examen con cuestiones
relacionadas con el temario de la asignatura restante que tendra un peso a determinar compensando la parte ya aprobada. Es necesario superar el examen (5
puntos sobre 10) para aprobar. Si el estudiante no ha superado el examen parcial debera examinarse de toda la materia.

Si el estudiante no ha superado las practicas de laboratorio durante el curso debera examinarse de esta parte en la prueba final, debiendo aprobarla para
superar la asignatura. El peso de este bloque en la calificacién final es del 15%.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Los estudiantes que hayan superado la realizacién de practicas y resolucién de problemas durante el curso realizardn un examen con cuestiones relacionadas
con el temario de la asignatura, cuyo peso sera el 67% de la nota final. Es necesario superar el examen (5 puntos sobre 10) para aprobar la asignatura.

Si el estudiante no ha superado las practicas de laboratorio durante el curso debera examinarse de esta parte en la prueba final, debiendo aprobarla para
superar la asignatura. El peso de este bloque en la calificacién final es del 15%.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Los estudiantes que hayan superado la realizacién de practicas en convocatorias anteriores realizaran un examen con cuestiones relacionadas con el temario
de la asignatura, cuyo peso sera el 85% de la nota final. La nota de practicas supondra un 15% de la nota total.

Si el estudiante no ha superado previamente las practicas de laboratorio debera examinarse de esta parte en la prueba final, debiendo aprobar este bloque
para aprobar la asignatura. El peso de este bloque en la calificacion final es del 15%.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 3
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 4

Comentarios generales sobre la planificacién: La planificaciéon horaria realizada es fundamentalmente orientativa y quedara supeditada a un adecuado
desarrollo de la actividad docente, asi como a otras posibles causas no sujetas a control por parte del profesorado

Tema 1 (de 6): INTRODUCCION A LA CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1
Tema 2 (de 6): ESTRUCTURA CRISTALINA, IMPERFECCIONES Y DIFUSION ATOMICA

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas]

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 6
Pruebas on-line [AUTONOMA][Resqucién de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 7
Tema 3 (de 6): MICROESTRUCTURA Y TRANSFORMACIONES DE FASE

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 4
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 7
Pruebas on-line [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 14

Comentario: Practica de laboratorio: 1. Preparacién metalografica. 2. Observacion microscépica de materiales metalicos.
Tema 4 (de 6): PROPIEDADES MECANICAS

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 7
Pruebas on-line [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Elaboracion de informes o trabajos [AUTONOMA][Combinacién de métodos] 25
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 21

Comentario: Practicas de laboratorio. 2. Propiedades mecanicas.
Tema 5 (de 6): PROPIEDADES FiSICAS

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Tema 6 (de 6): MATERIALES PARA INGENIERIA AEROESPACIAL

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 7
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5
Pruebas on-line [AUTONOMA][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 28
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 25
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Combinacion de métodos] 5
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 4
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 3
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 75

Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 8




Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 20
Pruebas on-line [AUTONOMA][Resolucion de ejercicios y problemas] 10
Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
Smith, William F. Fundamentos de laciencia e 1oy, i 970-10-5638-8 2006
ingenieria de materiales
Massachusetts Institute of MIT OpenCourseWare 2012
Technology
https://ocw.mit.edu/courses/materials-science-and-engineering/
Ciencia e ingenieria de los
materiales
Fundamentals of materials John Wiley &
science and engineering : an integ Sons
Smith, William F. Fundamentos de la ciencia e McGraw-Hill 0-07-206304-2 (CD) 2006
ingenieria de materiales
Programa MATTER, Materials
Teaching Educational Resources
http/www.matter.org.uk/default.htm
Callister, William D., (jr.) Introduccion a la ciencia e Reverté 978-84-291-72522 2009
ingenieria de los materiales
Titulo Libro/Revista Poblacion
Editorial ISBN Afo Descripcién
Askeland, Donald R. Enlace Web Catalogo biblioteca Thomson 0-495-24442-2 2006 2001
Askeland, Donald R. The science
and engineering of materials

Askeland, Donald R. Paraninfo 84-9732-016-6 2001 2006

Callister, William D, (jr.) 978-0-470- 23463-1 2008

Universidad de Liverpool 2012

Juan Manuel Montes Martos, L L
Ciencia e ingenieria de los

Francisco Gémez Cuevas y JesuUs . Paraninfo 979-84-283- 3017-6 2014
. L materiales

Cintas Fisico
P i ial

Ana Romero, G.P. Rodriguez Ciencia de los materiales 2019 resentaciones y materla
de apoyo de la asignatura

Shackelford, James F. Introduccion a [a ciencia de Pearson 978-84-8322-659-9 2010

materiales para ingenieros Prentice Hall
Smith, William F. Foundations of materials science \y o, iy 0-07-296304-2 2006

and engineering




