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2. REQUISITOS PREVIOS

La materia impartida en la asignatura de Electrénica Digital | esta formada por conocimientos basicos que no precisan de otros impartidos en los cursos
anteriores para su completa asimilacion.

Sin embargo, si guarda relacién con las asignaturas de Informatica de primer curso y de Tecnologia Electrénica de segundo curso, a lo cual se hace
referencia durante el curso de modo que el alumno pueda realizar las asociaciones pertinentes.

Ademas, deben tenerse en cuenta la siguientes recomendaciones para un completo seguimeinto y asimilacién de la asignatura:

e B3. Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con
aplicacién en ingenieria.

e (C5:Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.

e (C4:Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura de Electronica Digital | es una materia obligatoria, que se imparte durante el primer semestre de tercer curso de la titulacién de Grado en
Ingenieria Electrénica Industrial, con el objetivo principal de obtener un nivel basico de conocimientos en circuitos digitales que permita sentar las bases
para poder realizar el analisis y disefio de circuitos electronicos complejos y sirva como fundamento de otras materias que se impartirdn posteriormente a lo
largo de la titulacion.

Por ser una asignatura de conocimientos basicos, resulta fundamental su correcta asimilacion tanto para los semestres postriores como para el futuro desarrollo
profesional.

Actualmente las tecnologias digitales ocupan un lugar cada vez mas relevante en nuestra sociedad, donde forman parte de las méas diversas areas de actividad
y conocimiento, desde los procesos de control industrial, hasta las actividades artisticas o ltdicas, y fundamentalmente con aquellos sistemas que implican el
procesamiento o transmision de la informacion. Diariamente usamos dispositivos creados a partir de fundamentos digitales, lo que hace esta asignatura
especialmente relevante dentro de la formaciéon del alumno.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Codigo Descripcion
Saber aplicar los conocimientos al trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse

A02 por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del area de estudio.

A05 Haber desarrollado habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

A07 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

A08 Una correcta comunicacion oral y escrita.

A12 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A13 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en la Ingenieria Electronica Industrial y Automatica.

A15 Capacidad para manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

D03 Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica digital y microprocesadores.

D06 Capacidad para disefiar sistemas electrénicos analégicos.



D07 Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacién de sistemas.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Capacidad para analizar, disefiar, modelar y simular circuitos digitales combinacionales y secuenciales empleando elementos basicos, bloques funcionales y
lenguajes de descripcién de hardware (HDL).

Resultados adicionales

Adquisicion de capacidades para la resolucidn de problemas relacionados con la Electronica Digital y posibilidad de abordar tareas de especializacion dentro
de la actividad profesional. Aprender a trabajar en equipo.

El estudiante sabra manejar correctamente la bibliografia y las fuentes de informacién disponibles para reforzar y ampliar conocimientos asi como para ampliar
la capacidad de plantear y resolver los diversos problemas que se puedan dar en el Area de Ingenieria Eléctrica.

6. TEMARIO
Tema 1: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES
Tema 1.1 Sistemas digitales frente a sistemas analégicos.
Tema 1.2 Niveles I6gicos y digitos binarios.
Tema 1.3 Operaciones y funciones l6gicas basicas.
Tema 1.4 Introduccién a los circuitos digitales integrados.
Tema 1.5 Circuito combinacionales y circuitos secuenciales.
Tema 1.6 Familias de circuitos légicos integrados: TTL, CMOS, ECL.
Tema 2: REPRESENTACION DE LA INFORMACION EN FORMA BINARIA
Tema 2.1 Sistema de numeracioén binaria.
Tema 2.2 Conversién entre codigo binario y cédigo decimal, octal y hexadecimal.

Tema 2.3 Representacion de la informacién en forma binaria (cédigos binarios): coédigo BCD (decimal codificado en binario), cédigos pesados, cédigo
Exceso-3, codigo Gray y codigo ASCII.

Tema 3: OPERACIONES ARITMETICAS CON NUMEROS BINARIOS
Tema 3.1 Suma aritmética de nimeros binarios.
Tema 3.2 Resta binaria.
Tema 3.3 Representacién de nimeros con signo.
Tema 3.4 Operaciones aritméticas de nimeros con signo.
Tema 4: PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION BINARIA: FUNCIONES LOGICAS.
Tema 4.1 Algebra de Boole: axiomas y teoremas.
Tema 4.2 Funciones légicas basicas: NOT, AND, OR, NAND, NOR, OR-exclusiva y NOR-exclusiva.
Tema 4.3 Representacion de las funciones l6gicas basicas como Tablas de Verdad.
Tema 4.4 Formas candnicas de las funciones l6gicas.
Tema 4.5 Sistemas completos NAND y NOR.
Tema 4.6 Simplificacion de funciones légicas: diagramas de Karnaugh.
Tema 5: CIRCUITOS LOGICOS COMBINACIONALES.
Tema 5.1 Circuitos AOI.
Tema 5.2 Multiplexores.
Tema 5.3 Implementacién de funciones mediante multiplexores.
Tema 5.4 Decodificadores.
Tema 5.5 Implementacion de funciones mediante decodificadores.
Tema 5.6 Codificadores.
Tema 5.7 Convertidores de codigo
Tema 5.8 Generadores y comprobadores de paridad.
Tema 5.9 Sumadores completos.
Tema 5.10 Sumadores con acarreo anticipado.
Tema 6: UNIDADES DE ALMACENAMIENTO DE LA INFORMACION.
Tema 6.1 Biestables activos por nivel: latch S-R NAND y NOR.
Tema 6.2 Biestables activos por flanco: tipo D, tipo JK y tipo T.
Tema 7: CIRCUITOS SECUENCIALES BASICOS
Tema 7.1 Contadores asincronos.
Tema 7.2 Contadores sincronos.
Tema 7.3 Contadores en cascada.
Tema 7.4 Registros de desplazamiento: entradas y salidas serie y paralelo.
Tema 7.5 Registro de desplazamiento bidireccional.
Tema 7.6 Contadores basados en registro de desplazamiento: el contador Jonson, el contador en anillo.
Tema 8: MAQUINAS DE ESTADOS.
Tema 8.1 Diagramas de estados.
Tema 8.2 Disefio de contadores sincronos como maquinas de estados.
Tema 8.3 Maquinas de Moore y Mealy.
Tema 8.4 Disefio de sistemas secuenciales genéricos.
Tema 9: SISTEMAS DE MEMORIA
Tema 9.1 Memorias de sélo lectura (ROMSs).
Tema 9.2 ROMs programables.
Tema 9.3 Memorias de lectura/escritura de acceso aleatorio (RAMs).
Tema 9.4 Tipos especiales de memorias: FIFO, LIFO, CCD.
Tema 9.5 Memorias épticas y magnéticas.
Tema 9.6 Memorias Flash.



Tema 10: DISPOSITIVOS LOGICOS PROGRAMABLES.
Tema 10.1 Clasificacion de los Circuitos Digitales Configurables
Tema 10.2 Lenguajes de Descripcion de Sistemas Digitales: VHDL
Tema 10.3 Disefio de Sistemas Digitales realizados con Dispositivos Légicos Programables
Tema 10.4 Implementacién de Sistemas Digitales mediante Dispositivos Logicos Programables.

A DAD O BLOQ ) A DAD ODOLO A
Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
~ . . . - . Lecciones magistrales en el aula
Ensefanza presencial (Teoria) Metqdo expositivo/l.eccion A07 A12 A15 D03 D06 D07 1 25| N| - -|de acuerdo a los contenidos del
[PRESENCIAL] magistral
programa.
Ensefianza presencial (Practicas) |Resolucion de ejercicios y 1
[PRESENGIAL] problemas A07 A12 A15 D03 D06 D07| 0.72 18/ N Clases de problemas en el aula.
Préacticas de laboratorio ) ) A02 A07 A12 A13 A15 D03 _ .
[PRESENCIAL] Trabajo con simuladores D06 D07 0.6 15| S| S| S|Practicas de laboratorio.
Estudio de conceptos teéricos y
Estudio o preparacién de pruebas . . A02 A05 AO7 AO8 A12 A13 } _|realizacion de ejercicios practicos
[AUTONOMA] Trabajo autonomo A15 D03 D06 D07 16/ 40N para preparara las pruebas de
evaluacion.
Elaboracion de informes o trabajos Trabaio auténomo A02 A05 AO7 AO8 A12 A13 14 asl Nl o - r;f:;r;:;gn zz Iliss ?:;2%? de
[AUTONOMA] ! A15 D03 D06 D07 : oralorio y e )
practicos relacionados con estas.
Pruebas de evaluacion de la
Pruebas de progreso L A02 A05 AO7 AO8 A12 A13 asimilacion de conceptos y
[PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion A15 D03 D06 D07 0.08 2| S| S| S| cedimientos mediante
pruebas escritas.
Elaboracion de informes o trabajos|Aprendizaje A02 A05 AO7 AO8 A12 A13 0.44 1lsl s s T::szrzgigunpgérg:cggizggz la
[AUTONOMA] cooperativo/colaborativo A15 D03 D06 D07 ’ prep . P
laboratorio.
Elaboracién de memorias de Aprendizaje A02 A05 A07 AO8 A12 A13 016 4 sl s Elaboracién de las memorias de
Practicas [AUTONOMA] cooperativo/colaborativo A15 D03 D06 D07 ' practicas de la asignatura.
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones

Sistema de evaluacién

Estudiante
presencial

Estud.
semipres.

Descripcion

Pruebas de progreso

70.00%

0.00%

Evaluacion de la asimilacién de conceptos y procedimientos
mediante pruebas escritas a lo largo del curso, posterior a la
realizacién de cada una practica de laboratorio y coincidiendo
con un blogue teméatico del mismo. Los alumnos que no hayan
seguido la evaluacién continua realizaran cada una de estas
pruebas escritas en el examen final. Es imprescindible obtener
un minimo de 4.5 en cada una de las pruebas de progreso
para hacer la media con el resto de los criterios de evaluacion.
Las calificaciones por debajo del 4.5 implican la recuperacién
de esa parte de la materia en el examen final.

Realizacién de practicas en laboratorio

15.00%

0.00%

Los alumnos deberan completar la practica planteada durante
la sesién dedicada al efecto, por lo que deben acudir a la
misma con el planteamiento tedrico y esquema de solucion
preparado. Las practicas entregadas correctamente durante la
sesion tendran la maxima calificacién (10). Las practicas
entregadas correctamente fuera de plazo, es decir, después de
la fecha de entrega establecida, tendran una calificacién de
cinco (5). Las practicas no entregadas tendran una calificacion
de cero (0). Es imprescindible obtener un minimo de 5 en cada
una de las practicas para hacer la media con el resto de los
criterios de evaluacion, es decir, deben entregarse todas las
practicas funcionando correctamente.

Préactico

15.00%

0.00%

Realizacion de un trabajo practico final que resume el objetivo
final de la asignatura y supone la aplicacion de los
conocimientos adquiridos, tanto teéricos como practicos, en la
implementacién de un circuito real de dificultad mediay la
correspondiente memoria explicativa que lo acompana. El
trabajo final entregado en la fecha previamente anunciada
tendra la maxima calificacién (10). El trabajo final entregado
fuera de plazo, es decir, después de la fecha de entrega
establecida, tendra una calificacién de cinco (5). El trabajo final




no entregado tendra una calificacién de cero (0). Es
imprescindible obtener un minimo de 5 en la calificacién del
trabajo final para aprobar la asignatura. Una vez obtenida esta
minima calificacion, esta participara en la media con el resto de
los criterios de evaluacion. Es decir, es imprescindible entregar
el trabajo final funcionando correctamente.

Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

En la convocatoria ordinaria el estudiante sera calificado mediante evaluacién continua, de acuerdo a las pruebas y porcentajes expresados anteriormente, en
cumplimento del Reglamento De Evaluacién Del Estudiante De La Universidad De Castilla-La Mancha en su Articulo 4.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Durante la convocatoria extraordinaria se garantizara la evaluacion del estudiante en todas aquellas actividades formativas obligatorias y recuperables, de
acuerdo a las pruebas y porcentajes expresados anteriormente y al Reglamento De Evaluacion Del Estudiante De La Universidad De Castilla-La Mancha en su
Articulo 4, en sus puntos 4, 5,6 y 7. De este modo, el estudiante podra realizar todas aquellas pruebas de progreso o presentar las practicas de laboratorio que
no hubiese realizado durante la convocatoria ordinaria y presentar el trabajo practico final en caso de que este estuviese pendiente.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Durante la convocatoria especial de finalizacion el estudiante sera evaluado de todas las actividades formativas obligatorias y recuperables, de acuerdo a las
pruebas y porcentajes expresados anteriormente, segun el Reglamento De Evaluacién Del Estudiante De La Universidad De Castilla-La Mancha en su Articulo
4. Se unificaran las pruebas de progreso en una sola prueba escrita equivalente e igualmente se unificaran las pruebas practicas en una sola experiencia de
laboratorio que sea equivalente en grado y dificultad al conjunto de las pruebas de la convocatoria ordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Tema 1 (de 10): INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DIGITALES

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4
Tema 2 (de 10): REPRESENTACION DE LA INFORMACION EN FORMA BINARIA

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 5
Tema 3 (de 10): OPERACIONES ARITMETICAS CON NUMEROS BINARIOS

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 5
Tema 4 (de 10): PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION BINARIA: FUNCIONES LOGICAS.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores] 4
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 12
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4
Tema 5 (de 10): CIRCUITOS LOGICOS COMBINACIONALES.

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Ensefanza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 3
Practicas de laboratorio [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores] 6
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 12
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4
Tema 6 (de 10): UNIDADES DE ALMACENAMIENTO DE LA INFORMACION.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 2
Tema 7 (de 10): CIRCUITOS SECUENCIALES BASICOS

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 1
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores] 6
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 10
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 8
Tema 8 (de 10): MAQUINAS DE ESTADOS.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores] 6
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 12
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 4
Tema 9 (de 10): SISTEMAS DE MEMORIA

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 1




Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 2
Tema 10 (de 10): DISPOSITIVOS LOGICOS PROGRAMABLES.
Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores] 8
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 6
Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccion magistral] 25
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5
Précticas de laboratorio [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores] 30
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 70
Elaboracién de informes o trabajos [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 20
Total horas: 150
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