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2. REQUISITOS PREVIOS

La asignatura de Microtecnologia es de caracter optativo en la titulaciéon. Dado los contenidos que incluye, los siguientes conocimientos previos son
necesarios:

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que pueden plantearse en la ingenieria.

e Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: célculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales: métodos numéricos,
algoritmica numérica, estadistica y optimizacion.

e Comprensién y dominio de los concentos basicos sobre las leyes generales de la mecéanica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su
aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

e Conocimientos de los fundamentos de la electrénica analégica y digital.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Hoy en dia el papel que juega la microelectrénica y los sistemas miniaturizados en la vida diaria de las personas y en el &mbito profesional de cualquier
ingenieria es de una relevancia indudable. El graduado en ingenieria electrénica y automatica no puede quedar al margen de ésta disciplina y se pretende con
esta asignatura cubrir un conjunto de conocimientos fundamentales sobre los circuitos integrados y microsistemas. Asi mismo, se pretende que el alumno, en su
ultimo curso de la titulacién, adquiera un conocimeinto general de la industria microelectrénica, familiarizdndose con los fabricantes, dispositivos y tecnologias
emergentes. La asignatura tiene en cuenta la formacién adquirida en los cursos de fisica, matematicas, fundamentos de electricidad, electrénica y automatica.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Codigo Descripcién
Saber aplicar los conocimientos al trabajo o vocacién de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse

A02 por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del &rea de estudio.

A04 Poder transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

A05 Haber desarrollado habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

A06 Dominio de una segunda lengua extranjera en el nivel B1 del Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.

A07 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

A08 Una correcta comunicacion oral y escrita.

A09 Compromiso ético y deontologia profesional.

A12 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A13 Capagid;d de resolygr problemas con iniciativa, torpa de decisio.nes, creatiyidad, razongmiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en la Ingenieria Electronica Industrial y Automatica.

A18 Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

A19 Capacidad de trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

H3 Microelectrénica. Disefio y fabricacién de circuitos integrados.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocimiento de los Sistemas Optoelectrénicos y Micromecanicos.

Adquirir conocimiento y destreza en el uso de las herramientas informaticas que doten al alumno de una capacidad operativa mayor de los conocimientos
adquiridos. Ampliar de forma auténoma estos avances mediante nuevas aplicaciones.

Complementar la formacién basica y especifica orientada a una cierta especializacién de caracter abierto, multidisciplinar y con aplicacion directa en el &mbito
profesional.



Conocimiento de las herramientas y técnicas de disefio y fabricacién de circuitos integrados.

Resultados adicionales

Conocimiento de las herramientas y técnicas de disefio y fabricacion de circuitos integrados.

Conocimiento de las herramientas y técnicas de disefio y fabricacion de Microsistemas y microestructuras.

Familiaridad con la nanotecnologia, sus fundamentos y aplicaciones.

6. TEMARIO

Tema 1: Fundamentos Fisicos de los Dispositivos Nanoelectronicos
Tema 1.1 Fisica Cuéantica de los Electrones
Tema 1.2 Electrones Libres y Confinados
Tema 1.3 Electrones en un Potencial Periédico: Teoria de Bandas en Sélidos
Tema 1.4 Estadistica de Particulas: Fendmenos de Muchos Electrones

Tema 2: Efectos cuanticos y Dispositivos Nanoelectrénicos

Tema 2.1 Aplicaciones del Efecto Tunel
Tema 2.2 Pozos Cuénticos, Hilos Cuanticos y Puntos Cuéanticos
Tema 2.3 Transistores de efecto campo basados en pozo cuantico

Tema 2.4 Dispositivos CMOS

Tema 2.5 Dispositivos "Beyond CMOS"
Tema 2.6 Nanotubos de Carbono y Transistores Basados en Nanohilos
Tema 3: Diseiio y fabricacion de circuitos integrados
Tema 3.1 Estado del arte: International Technology Roadmap for Semiconductors

Tema 3.2 Procesos de fabricacién de circuitos integrados

Tema 3.3 Técnicas de litografia
Tema 3.4 Epitaxia por haces moleculares
Tema 3.5 Técnicas de caracterizacion
Tema 4: Simulacion de dispositivos nanoelectronicos
Tema 4.1 Simulacién de primeros principios
Tema 4.2 Modelos semiclasicos
Tema 4.3 Simulacién de Monte Carlo clasica y cuantica

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion A05 A06 A07 A08 A09 A12 09l 225 Nl 4 - Lecciones magistrales sobre el
[PRESENCIAL] magistral A13 A18 H3 ’ ’ temario de la asignatura
Resolucién de problemas o casos ) A05 A06 A07 AO8 A09 A12 .
[PRESENCIAL] Estudio de casos A13 A18 H3 0.4 10[ N Estudio de casos
Ensefianza presencial (Practicas) ) A05 A06 AO7 AO8 AD9 A12 .
[PRESENGIAL] Estudio de casos A13 A18 H3 0.3/ 7.5/ S| S| N|Estudios de casos
. L A05 A06 A07 AO8 A09 A12 Debates grupales sobre los
Tutorias de grupo [PRESENCIAL] |Seminarios A13 A18 H3 0.6 15| N temas tratados
Las pruebas de progreso
Pruebas de progreso " A05 A06 A07 A08 A09 A12 consistirdn en pruebas escritas
[PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion A13 A18 H3 02 8 S| S| Slsibre la materia impartida que
formaran parte de la evaluacion.
Cada alumno realizara de forma
auténoma el estudio de la materia
Estudio o preparacién de pruebas . . AO05 A06 A07 AO8 A09 A12 | _|de laasignatura como
[AUTONOMA] Trabajo autonomo A13 A18 H3 36 % N preparacion de las pruebas de
evaluacién y aportacion a los
trabajos grupales.
Total: 6/ 150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable

Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones

. L Estudiante Estud. L
Sistema de evaluacion : . Descripcion
presencial semipres.
Se valorard la presentacion por parte del alumno de un trabajo
tedrico final de la asignatura, el cual versara sobre el tema
propuesto por el profesor. La calificacion de dicho trabajo sera
Elaboracién de trabajos teéricos 15.00% 0.00% subjetiva por parte del profesor, valorando los contenidos, su

redaccion, el nivel de extension y profundidad en la materia y
la consulta y aportacion de bibliografia. La entrega de este
trabajo es imprescindible para la calificacién de la asignatura.




Se valorard la realizacién por parte del alumno de las practicas
de laboratorio, de acuerdo guién propuesto por el profesor. La
Realizacién de practicas en laboratorio 15.00% 0.00% calificacién de dichas practicas se basara en la consecucion
de los objetivos plantados en las mismas. La entrega de estas
practicas es imprescindible para la calificacion de la
asignatura.

Evaluacién de la asimilacién de conceptos y procedimientos

P 70.00% .00% ) .
ruebas de progreso 0.00% 0.00% mediante pruebas escritas a lo largo del curso.

Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

En la convocatoria ordinaria el estudiante sera calificado mediante evaluacién continua, de acuerdo a las pruebas y porcentajes expresados anteriormente, en
cumplimento del Reglamento De Evaluacién Del Estudiante De La Universidad De Castilla-La Mancha en su Articulo 4.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Durante la convocatoria extraordinaria se garantizara la evaluacion del estudiante en todas aquellas actividades formativas obligatorias y recuperables, de
acuerdo a las pruebas y porcentajes expresados anteriormente y al Reglamento De Evaluacion Del Estudiante De La Universidad De Castilla-La Mancha en su
Articulo 4, en sus puntos 4, 5,6 y 7. De este modo, el estudiante podra realizar todas aquellas pruebas de progreso o presentar las practicas de laboratorio que
no hubiese realizado durante la convocatoria ordinaria y presentar el trabajo practico final en caso de que este estuviese pendiente.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:

Durante la convocatoria especial de finalizaciéon el estudiante sera evaluado de todas las actividades formativas obligatorias y recuperables, de acuerdo a las
pruebas y porcentajes expresados anteriormente, segun el Reglamento De Evaluacién Del Estudiante De La Universidad De Castilla-La Mancha en su Articulo
4. Se unificaran las pruebas de progreso en una sola prueba escrita equivalente e igualmente se unificaran las pruebas practicas en una sola experiencia de
laboratorio que sea equivalente en grado y dificultad al conjunto de las pruebas de la convocatoria ordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas

Tema 1 (de 4): Fundamentos Fisicos de los Dispositivos Nanoelectrénicos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 7
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Estudio de casos] 5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Estudio de casos] 25
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Seminarios] 5
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 2
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 30
Tema 2 (de 4): Efectos cuanticos y Dispositivos Nanoelectronicos

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 7
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Estudio de casos] 5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Estudio de casos] 25
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Seminarios] 5
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 30
Tema 3 (de 4): Disefio y fabricacion de circuitos integrados

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 8.5
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Estudio de casos] 25
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Seminarios] 5
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 30
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA|[Trabajo auténomo] 90
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 225
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Estudio de casos] 10
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Estudio de casos] 7.5
Tutorias de grupo [PRESENCIAL][Seminarios] 15
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 5

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion

George W. Hanson Fundamentals of Nanoelectronics Prentice Hall 9780131957084 2008
Nanoelectronics and

Karl Goser Nanosystems: From Transistors to Springer 3540404430
Molecular and Quantum Devices

Ki Bang Lee Principles of _ Wiley IEEE 0470466340 2011
microelectromechanical systems press

S.A. Campbell The Science and Engineering of - Oxford 0195136055 2001
Microelectronic Fabrication University Press

Wai-Kai Chen The VLSl handbook CRC Press 084934199X 2007




