UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: INDUSTRIAS MINERALURGICAS Y METALURGICAS Cédigo: 311022
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 2356 - MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE MINAS Curso académico: 2019-20
Centro: 106 - E. ING. MINERA E INDUSTRIAL DE ALMADEN Grupo(s): 50
Curso: 1 Duracién: C2
Lengua_princiPa_I’de Segunda lengua:
imparticion:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 y:iN

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: M@ TERESA CUBERES MONTSERRAT - Grupo(s): 50
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
. MECANICA ADA. E ING. Se publicarg en el tabl6n de anuncios del Centro a
2.04, Edificio Elhuyar PROYECTOS 926052849  |teresa.cuberes@uclm.es principio de curso.
Profesor: JOSE MARIA IRAIZOZ FERNANDEZ - Grupo(s): 50
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrénico Horario de tutoria
Edificio St6rr-1.03 :\;‘EEEIERIA GEOLOGICA Y 926052314 jose.iraizoz@uclm.es Se comunicara al comienzo de cada curso.
Profesor: MODESTO SOTO FUENTES - Grupo(s): 50
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
storr-1.03 :\:ﬂﬁéﬁleA GEOLOGICA Y 926264007 modesto.soto@uclm.es Se comunicaré al inicio del curso

2. REQUISITOS PREVIOS

Para que los alumnos alcancen los objetivos de aprendizaje descritos, han de poseer conocimientos y habilidades adquiridos en las asignaturas de fisica,
quimica, fundamentos de mecanica y termodinamica, ciencia e ingenieria de materiales y resistencia de los materiales y otras de cursos previos, asi como las
habilidades basicas en manejo de instrumental y manejo elemental de ordenadores y nuevas tecnologiasNo se han establecido

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura Plantas de Tratamiento de Minerales y Rocas plantea contenidos basicos y aplicados en el conocimiento de las tecnologias de preparaciéon
mecanica y concentracién de minerales. Es un paso imprescindible la cadena productiva y de valor al enlazar las operaciones de extraccién de la materia prima
mineral del depdsito con su tratamiento metallrgico posterior, y por tanto es un campo de actuacién natural para los futuros graduados en Ingenieria de Minas.
Por tanto, esta asignatura esta relacionada con todas aquellas de contenido geoldgico, de prospeccién e investigacion, de yacimientos, de morfologia del
terreno, de explotacién de recursos, etc, pero también con las de &mbito metaldrgico, por ser el punto de partida de las mismas los concentrados minerales.No
se han establecido

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o

poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una

CBo08 informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicacion de sus conocimientos y juicios

Conocimiento adecuado de evaluacién de proyectos y analisis de riesgo. Direccién, organizacién y mantenimiento. Economia 'y

CBo07

CE03 gestién de empresas. Calidad. Legislaciéon del medio natural. Gestién del conocimiento.

CEO05 Conocimiento adecuado de la tecnologia de explotacion de recursos minerales.

CEO08 Capacidad para proyectar y ejecutar instalaciones de transporte, distribucion y almacenamiento de sélidos, liquidos y gases.

CE10 Capacidad para evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones.

CE13 Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de tratamientos de recursos minerales, plantas metallrgicas, siderurgicas

e industrias de materiales de construccion, incluyendo materiales metalicos, ceramicos, sinterizados, refractarios y otros.
Capacitacion cientifico-técnica y metodolégica para el reciclaje continuo de conocimientos y el ejercicio de las funciones profesionales

Go1 de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, planificacion, direccién, gestion, construccién, mantenimiento, conservacion y
explotacion en sus campos de actividad.

Comprensién de los multiples condicionamientos de caracter técnico, legal y de la propiedad que se plantean en el proyecto de una
planta o instalacion, y capacidad para establecer diferentes alternativas validas, elegir la éptima y plasmarla adecuadamente,

Go02 previendo los problemas de su desarrollo, y empleando los métodos y tecnologias mas adecuadas, tanto tradicionales como
innovadores, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia y favorecer el progreso y un desarrollo de la sociedad sostenible y
respetuoso con el medio ambiente.

Go03 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero de Minas.

Go4 Conocimiento de la profesién de Ingeniero de Minas y de las actividades que se pueden realizar en el ambito de la misma.

Go7 Capacidad para planificar, proyectar, inspeccionar y dirigir explotaciones de yacimientos y otros recursos geoldgicos.



G10 Capacidad para planificar, disefiar y gestionar instalaciones de beneficio de recursos minerales y plantas metallrgicas, siderurgicas e

G13 gﬂggllggc?Sarpgtéa\peﬁlt?asr?/eg%%ﬂgﬁg?%ﬁ%ientalmente proyectos, plantas o instalaciones.
G17 Capacidad de aplicacion de técnicas de gestién empresarial y legislacion laboral.

Capacidad para planificar, disefiar y gestionar plantas e instalaciones de materiales metalicos, ceramicos, sinterizados, refractarios y
otros.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer la incidencia de los procesos de conformado y tratamiento en la microestructura y propiedades de aleaciones metalicas.

Establecer criterios selectivos de eficacia, estudiando diversas alternativas para acercarse a la solucién 6ptima, tanto en el plano técnico como en el
econdémico.

Resultados adicionales

Los conocimientos que adquiriran los alumnos en estas asignaturas pretenden dotarlos de las siguientes capacidades:

Habilitar para manejar correctamente, de forma oral y escrita, el lenguaje especifico del tratamiento de minerales y rocas.

Conocimiento de las técnicas de trituracién y molienda de los minerales y rocas a tratar.

Adquisicion de criterios para evaluar, dimensionar, y seleccionar equipos para proyectar plantas de tratamiento.

Manejo y comprensién de los calculos utilizados en las técnicas y equipos de tratamiento de minerales y rocas.

Conocer las condiciones y variables de trabajo de los equipos para disefiar las interrelaciones entre ellos (rendimiento, capacidad) los procesos de tratamiento
de minerales y rocas.

Manejo de software basico de simulacién de plantas de tratamiento de minerales, en particular de produccién de aridos.

6. TEMARIO

Tema 1: Unidad didactica 1: Conceptos basicos en plantas de tratamiento de minerales.
Tema 1.1 1.1 Mineralurgia y produccién sostenible de materias primas minerales
Tema 1.2 1.2 Conceptos basicos de Mineralurgia
Tema 2: Unidad didactica 2: Eficiencia energética en las plantas de procesamiento de minerales
Tema 2.1 2.1 Mejora de la eficiencia energética en plantas mineralurgicas
Tema 2.2 2.2 Prediccién de consumos energéticos en operaciones de conminucion
Tema 3: Unidad didactica 3: Mineralogia de proceso. Toma de muestras. Caracterizacion de flujos
Tema 3.1 3.1 Sistemas de muestreo en plantas de tratamiento de minerales
Tema 3.2 3.2 Control de granulometrias, leyes, caudales y diluciones.
Tema 4: Unidad didactica 4: Trituracion: Dimensionamiento de operaciones y equipos. Circuitos y etapas de trituracion.
Tema 4.1 4.1 Disefio de sistemas de trituracion primaria
Tema 4.2 4.2 Disefio de sistemas de trituraciéon secundaria
Tema 5: Unidad didactica 5: Molienda: Dimensionamiento equipos y seleccion de condiciones operacionales. Circuitos de molienda en huimedo y seco.
Tema 5.1 5.1 Disefio de sistemas de molienda de molinos de barras y bolas
Tema 5.2 5.2 Disefio de sistemas de molienda autégena
Tema 5.3 5.3 Disefio de otros sistemas de molienda.
Tema 6: Unidad didactica 6: Cribado y clasificacion: Sistemas y dimensionamiento de equipos.
Tema 6.1 6.1 Principios de disefio de sistemas de cribado
Tema 6.2 6.2 Principios de disefio de sistemas de clasificacion
Tema 6.3 6.3 Disefio y control de circuitos de molienda y clasificacion
Tema 7: Unidad didactica 7: Concentracion fisica. Sistemas de concentracion gravimétricos, magnéticos, electrostaticos, especiales.
Tema 7.1 7.1 Principios de disefio de sistemas de concentracion gravimétricos
Tema 7.2 7.2 Principios de disefio de sistemas de concentracién magnéticos y electrostaticos
Tema 7.3 7.3 Otros sistemas de separacion

Tema 8: Unidad didactica 8: Flotacion por espumas. Circuitos de flotacion. Sistemas de flotacion de minerales metalicos. Sistemas de flotacion de
minerales industriales

Tema 8.1 8.1 Principios de disefio de circuitos de flotacién por espumas
Tema 8.2 8.2 Sistemas de flotacién de minerales metdlicos: casos de estudio
Tema 8.3 8.3 Sistemas de flotacién de minerales industriales: casos de estudio
Tema 9: Unidad didactica 9: Mineralurgia y Reciclaje. Plantas de reciclaje de residuos de construccion y demolicion. Mineria secundaria. Mineria urbana
Tema 9.1 9.1 Aplicacién de la tecnologia mineraldrgica al reciclaje de RCD
Tema 9.2 9.2 Aplicacién de tecnologia minerallrgica a la produccién de materias primas secundarias y mineria urbana
Tema 9.3 9.3 Casos de estudio
Tema 10: Unidad didactica 10: Estimacion de costes de equipos y plantas de tratamiento de minerales. Metodologias y casos de estudio.
Tema 10.1 10.1 Introduccién a la metodologia CAPCOST
Tema 10.2 10.2 Estimacién de costes de equipos
Tema 10.3 10.3 Estimacién de costes de plantas de tratamiento de minerales.
Tema 11: Unidad didactica 11: Disefo de plantas de tratamiento de minerales mediante simulacién matematica
Tema 11.1 11.1 Elaboracién de diagramas de flujo en MODSIM, definiciéon de datos de entrada y de parametros de los modelos unitarios.
Tema 11.2 11.2 Estrategias de optimizacién de una planta de tratamiento de aridos mediante MODSIM
Tema 12: Metalotecnia
Tema 12.1 1. Introduccién a la metalotecnia. Objetivos de aprendizaje.
Tema 12.2 2. Procesos de conformado.
Tema 12.3 3. Tratamientos térmicos de aleaciones metalicas.
Tema 12.4 4. Control de calidad.

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

Temario de practicas de laboratorio:



Tratamientos térmicos de los aceros.

e Recocido y normalizado. Caracterizacién mecanica y microestructural.
e Temple y revenido. Ensayo Jominy. Grietas de temple.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Enser)anza tedrica no presencial Metqdo expositivo/Leccién 12 30l sI Nl N
[AUTONOMA] magistral
Resolucién de problemas o casos |Resolucion de ejercicios y 06 15l sl N s
[PRESENCIAL] problemas ’
Presentacion de trabajos o temas [Aprendizaje basado en 02 sl sl Nl s
[PRESENCIAL] problemas (ABP) ’
Talleres o seminarios -
[PRESENGIAL] Seminarios 0.2 5/ S| N| N
Estudio o preparacion de pruebas 1 .
[AUTONOMA] 352 8§ N
Prueba final [PRESENCIAL] 0.2 5| S| S| S
Préacticas de laboratorio -
[PRESENCIAL] Préacticas 0.08 2| S| N| S
Total: 6| 150
Créditos totales de trabajo presencial: 1.28 Horas totales de trabajo presencial: 32
Créditos totales de trabajo auténomo: 4.72 Horas totales de trabajo autonomo: 118

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones
. L Estudiante Estud. L
Sistema de evaluacion : . Descripcion
presencial semipres.
Elaboracién de memorias de practicas 20.00% 20.00%
Actividades de autoevaluacién y coevaluacién 30.00% 30.00%
Resolucién de problemas o casos 10.00% 10.00%
Examen teérico 30.00% 30.00%
Valoracién de la participacion con aprovechamiento en clase  [10.00% 10.00%
Total:) 100.00% 100.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

La evaluacién ordinaria de la signatura contemplara tanto el valor obtenido en la prueba final (estd prueba consistira en una serie de ejercicios cuya tematica
tratard de englobar la mayor parte de los aspectos de la asignatura, estableciéndose los baremos de evaluacién en cada pregunta), los trabajos y practicas
elaboradas a lo largo del curso y la participacién con aprovechamiento en clase. Para aquellos estudiantes que no hayan entregado los trabajos y las practicas
de clase se le incorporard a la prueba final una serie de preguntas relacionadas con estos temas, cuya valoracion total seré del 30% de la nota final de la
prueba.

Se valorara la participacién en las practicas de laboratorio (30%), la realizacién de las actividades on-line y trabajos presentados (30%)

y la prueba final (40%). Haber completado todas las actividades on-line, realizado las practicas de laboratorio, y entregado los informes y trabajos exigidos sera
un requisito para superar la asignatura.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

La evaluacién ordinaria de la asignatura contemplaré tanto el valor obtenido en la prueba final (esta prueba consistird en una serie de ejercicios cuya tematica
tratard de englobar la mayor parte de los aspectos de la asignatura, estableciéndose los baremos de evaluacién en cada pregunta), los trabajos y practicas
elaboradas a lo largo del curso y la participacion con aprovechamiento en clase. Para aquellos estudiantes que no hayan entregado los trabajos y las practicas
de clase se le incorporara a la prueba final una serie de preguntas relacionadas con estos temas, cuya valoracion total sera del 30% de la nota final de la
prueba.

En la convocatoria extraordinaria se evaluara la asignatura en base al examen final extraordinario. Haber completado todas las actividades on-line, realizado
las préacticas de laboratorio, y entregado los informes y trabajos exigidos sera un requisito para superar la asignatura.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Tema 1 (de 12): Unidad didactica 1: Conceptos basicos en plantas de tratamiento de minerales.

Actividades formativas Horas
Ensefianza tedrica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Tema 2 (de 12): Unidad didactica 2: Eficiencia energética en las plantas de procesamiento de minerales

Actividades formativas Horas
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Tema 3 (de 12): Unidad didactica 3: Mineralogia de proceso. Toma de muestras. Caracterizacion de flujos

Actividades formativas Horas
Ensefianza tedrica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] 2

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2




Tema 4 (de 12): Unidad didactica 4: Trituracion: Dimensionamiento de operaciones y equipos. Circuitos y etapas de trituracion.

Actividades formativas Horas
Ensefianza tedrica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2

Tema 5 (de 12): Unidad didactica 5: Molienda: Dimensionamiento equipos y seleccion de condiciones operacionales. Circuitos de molienda en himedo y
seco.

Actividades formativas Horas
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccion magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Tema 6 (de 12): Unidad didactica 6: Cribado y clasificacion: Sistemas y dimensionamiento de equipos.

Actividades formativas Horas
Ensefianza tedrica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Tema 7 (de 12): Unidad didactica 7: Concentracion fisica. Sistemas de concentracion gravimétricos, magnéticos, electrostaticos, especiales.
Actividades formativas Horas
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2

Tema 8 (de 12): Unidad didactica 8: Flotacion por espumas. Circuitos de flotacion. Sistemas de flotacion de minerales metalicos. Sistemas de flotacion
de minerales industriales

Actividades formativas Horas
Ensefianza tedrica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2

Tema 9 (de 12): Unidad didactica 9: Mineralurgia y Reciclaje. Plantas de reciclaje de residuos de construccion y demolicion. Mineria secundaria. Mineria
urbana

Actividades formativas Horas
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 1
Tema 10 (de 12): Unidad didactica 10: Estimacion de costes de equipos y plantas de tratamiento de minerales. Metodologias y casos de estudio.
Actividades formativas Horas
Ensefianza tedrica no presencial [AUTONOMA]Método expositivo/Leccién magistral] 2
Presentacién de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 2
Tema 11 (de 12): Unidad didactica 11: Disefo de plantas de tratamiento de minerales mediante simulacion matematica
Actividades formativas Horas
Ensefianza teérica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 2
Tema 12 (de 12): Metalotecnia

Actividades formativas Horas
Ensefianza tedrica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][] 15
Prueba final [PRESENCIAL][] 1
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Préacticas] 2
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Presentacion de trabajos o temas [PRESENCIAL][Aprendizaje basado en problemas (ABP)] 5
Préacticas de laboratorio [PRESENCIAL][Practicas] 2
Ensefianza tedrica no presencial [AUTONOMA][Método expositivo/Leccién magistral] 35
Prueba final [PRESENCIAL][] 1
Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][] 15
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 16

Total horas: 74

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial PoblacionISBN Ao Descripcion
FUERSTENEAU, D.W, Pnnmplgs of Mineral SME. New York 2003
Han, K.N Processing
GUPTA, A. and YAN, Mineral Processing
D.S, Design and Operation ELSEVIER 2006
Introduccion al
KELLY, E. G, ) S o
SPOTTISWOOD, D.J., pr.ocesamlento de Editorial Limusa. México. 1990
minerales.

Investigacion de la

MITROFANOV, S.1., capacidad de

BARSKI, L.A,, enriquecimiento de los Ed. MIR, Moscu 1982
SAMYGIN, V.D nq
minerales.
MULAR Diserfio de plantas de
AL.BHAPPUR.B proceso de minerales.2 EDITORIAL ROCAS Y MINERALES 1982
tomos.
Wills' Mineral
Processing

Technology: An




WILLS, B.A.,, Finch, J Introduction to the
Practical Aspects of Ore
Treatment and Mineral
Recovery
SOFTWARE MODSIM
3.6

Equipos de trituracion,

FUEYO, L molienda Yy
clasificacion.
Modeling and

KING, P., simulation of mineral

processing systems

Fundamentos de

Mikell Groover
manufactura moderna

Segundo Barroso

. Procesado y puesta en
Herrero y Manuel Carsi yP

servicio de materiales

Cebrian
Materiales para
Ingenieria 2.
Michael F. Ashby, David Introduccion a la
R.H. Jones microestructura, el
procesamiento y el
disefo.
Mineral processing:
DRYZMALA., J Foundations of theory

and practice of
minerallurgy
William D. Callister Jr.  Ciencia e Ingenieria de
and David G. Rethwisch Materiales
José Antonio Puértolas
Rafales, Ricardo Rios
Jordana, Miguel Castro
Corella

Tecnologia de los
materiales en
ingenieria (Vol 1y 2)

Ed.Butterworth- Heinemann, Oxford.

EDITORIAL ROCAS Y MINERALES

Ed.Butterworth- Heinemann, Oxford

McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L.

UNED

Reverté

Disponible on-line en:
http/awww.dbc.wroc.pl/Content/2070/Drzymala_mineral.pdf

Reverté
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