UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: TECNOLOGIA AEROESPACIAL Codigo: 56704
Tipologia: OBLIGATORIA Créditos ECTS: 6
Grado: 403 - GRADO EN INGENIERIA AEROESPACIAL Curso académico: 2019-20
Centro: 303 - E.ING. INDUSTRIAL Y AEROESPACIAL TOLEDO Grupo(s): 40
Curso: 1 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguaip;::l::iaglét:: Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de Dada su predominancia en el mundo Aeroespacial, el 100% de la

. . . . L, ) - English Friendly: S
otras lenguas: terminologia es inglesa, comentandose también su equivalente espafiol.

Pagina web: http:/campusvirtual.uclm.es/ Bilinglie: N

Profesor: OCTAVIO ARMAS VERGEL - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

- MECANICA ADA. E ING. ) ) ) » . )
Sabatini/1.57 PROYECTOS 926295462 octavio.armas@uclm.es Disponible en https:/intranet.eii-to.uclm.es/tutorias
Profesor: JOSE IGNACIO NOGUEIRA GORIBA - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria

- MECANICA ADA. E ING. . .
Sabatini/1.45 PROYEGCTOS 926295300 |Joselgnacio.Nogueira@uclm.es

2. REQUISITOS PREVIOS

Para cursar la asignatura de Tecnologia Aeroespacial, no hay requisitos previos mas alla de la normativa de acceso a la universidad.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Desde el inicio de su carrera, conviene que el alumno tenga una visién global de los dispositivos y las estructuras de organizacién técnica, socioeconémica y
normativa que abarca ingenieria aeroespacial. Para ello se ha disefiado la asignatura de Tecnologia Aeroespacial.

Estéa relacionada con la totalidad de las asignaturas de la carrera. Es posible definir esta asignatura, sin necesidad de conocimientos universitarios previos, por
tratarse de temas en los que posteriormente se profundiza, con el debido detalle para un ingeniero, a lo largo de la titulacién.

A diferencia de planes de estudio que incluyen asignaturas con el Unico objetivo de desarrollar las capacidades de expresion oral y escrita del alumno u otros
que no desarrollan esta faceta, en el caso que nos ocupa, se usa esta asignatura para que el alumno desarrolle su habilidad en la toma de apuntes; recogiendo
semanalmente una copia de los mismos.

Adicionalmente a los conocimientos sobre aeronaves y vehiculos aeroespaciales, la asignatura cubre la mayor parte del temario de ingreso para controladores
aéreos, dotando al alumno de la capacidad para entender dicho dmbito y facilitando esta salida profesional ya en el primer afio de su carrera.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Cédigo Descripcion
Capacidad de realizar busquedas bibliogréaficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacién para su aplicacién en tareas
relativas a la Ingenieria Técnica Aerondutica.
CA04 Capacidad para seleccionar herramientas y técnicas avanzadas y su aplicacién en el &mbito de la Ingenieria Técnica Aeronautica.
Conocimiento de los métodos, las técnicas y las herramientas asi como sus limitaciones en la aplicacion para la resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Técnica Aeronautica.
Capacidad para identificar y valorar los efectos de cualquier solucién en el ambito de la Ingenieria Técnica Aeronautica dentro de un
CA06 contexto amplio y global y capacidad de interrelacionar la solucién a un problema de ingenieria con otras variables mas alla del
ambito tecnolégico, que deben ser tenidas en consideracion.
Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBoO1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio
Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que

CA01

CA05

CB02 suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia

CEO09 Comprender la globalidad del sistema de navegacién aéreay la complejidad del trafico aéreo.

CE13 Comprender la singularidad de las infraestructuras, edificaciones y funcionamiento de los aeropuertos.

CE14 Comprender el sistema de transporte aéreo y la coordinacién con otros modos de transporte.

Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de aeronaves; los
CE17 elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electrénicas asociadas; los fundamentos del



PISER% GBRSTAESIATE GRERRISR PG ¥stivh UK ROFRIBYIRARSH0 v fabricacion en el ambito de la ingenierfa aeronautica que tengan
por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los

CG02 vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias,
las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

Instalacién explotacién y mantenimiento en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas

CGo3 L . ) . . . . L
de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion
y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.
Verificacion y Certificacion en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos

CGo4 adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion

aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier

sistema de gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

Capacidad para llevar a cabo actividades de proyeccion, de direccion técnica, de peritacién, de redaccion de informes, de dictdmenes,
CGO05 y de asesoramiento técnico en tareas relativas a la Ingenieria Técnica Aeronautica, de ejercicio de las funciones y de cargos técnicos
genuinamente aeroespaciales.
Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de las distancias de despegue, velocidades

ceGoe de ascenso, velocidades de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

CGo8 Conocimi.ento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico
Aeronautico.

CTO1 Conocer una segunda lengua extranjera.

CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC).

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

CT04 Conocer el compromiso ético y la deontologia profesional.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer la estructura que permite organizacion del vuelo de las aeronaves en cuanto a comunicaciones, navegacion, vigilancia y gestion del trafico aéreo
(CNS/ATM).

Conocer la problematica asociada a las aeronaves comerciales en cuanto a definicion de la aeronave y organismos de decisién, normativa y certificacion.
Conocer la problematica de la seguridad aérea y el estudio de accidentes.

Conocer la problematica y filosofia de los ensayos en vuelo.

Conocer los principales sistemas de los vehiculos aeroespaciales.

Tener una vision estructurada del sector aeroespacial y su impacto socioeconémico.

Resultados adicionales

Conocer los beneficios e inconvenientes sociales de la industria aeroespacial, incluyendo nociones de sostenibilidad, contaminacién y contrapartidas.

6. TEMARIO
Tema 1: RELEVANCIA DEL SECTOR AEROESPACIAL Y FUNDAMENTOS DEL VUELO

Tema 1.1 Relevancia socioeconémica del sector aeroespacial. Filosofia del sector aeronautico en gestiéon de accidentes. Organizacién de la informacion
(capitulos ATA, Anexos OACI, etc.)

Tema 1.2 Conceptos béasicos: Planta de potencia. Ejes. Perfiles aerodindmicos. Superficies de sustentacién y estabilizadores.
Tema 1.3 Sustentacion: Dependencia funcional. Pérdida (stall). Relacion con arrastre. Factor de carga. Radio de giro en funcién de alabeo y velocidad.

Tema 1.4 Control de la aeronave: Angulo de ataque. Angulo de la senda de vuelo. Superficies de control. Spoilers o disruptores de sustentacién.
Dispositivos hipersustentadores. Inversores de empuje. Tren de aterrizaje. Antiskid.

Tema 1.5 Instrumentos de la cabina: Paneles. Mandos. Controles. EFIS/ECAM.
Tema 1.6 Perfil de vuelo: Taxi, takeoff (V1, Vr, V2, Vf), initial climb, climb, TOC, cruise, TOD, approach, landing, roll out, go-arround. Acondicionamiento
ambiental. Sistema de oxigeno. Luces.
Tema 1.7 Sistemas de proteccién contra hielo y lluvia. Proteccién contra incendio. Sistema de combustible. Armamento.
Tema 2: ORDENACION DEL ESPACIO AEREO
Tema 2.1 Organismos de decision y normativa: OACI-ICAO. NATS. ECAC, JAA, EASA, Eurocontrol, FAA.
Tema 2.2 Organizacién del espacio aéreo: Tipos de control. Tipos de espacio aéreo. Zonas mundiales. Airways. Tracks. FUA. Cielo Unico.
Tema 2.3 Nociones sobre cartas aeronauticas: Ayudas. Normativa. Simbologia en las cartas aeronauticas. Declinacién magnética. Jet Stream.
Tema 2.4 Nociones sobre planes de vuelo: ATFM, CFMU y evolucién. Datos y nomenclatura.
Tema 2.5 Evolucion NAS ; FANS: ATM. CNS (Comunicaciones, Navegacion y Vigilancia e identificacién). Planes de desarrollo
Tema 3: COMUNICACIONES
Tema 3.1 Normativa: Anexo 10 de OACI.
Tema 3.2 Conceptos basicos: Comunicacién externa. Comunicacion interna. Clasificacion de Ondas.
Tema 3.3 Sistemas de comunicacién externa: Alta frecuencia. Muy alta frecuencia. SELCAL. ELT. Satcom.
Tema 4: NAVEGACION
Tema 4.1 Conceptos béasicos: Terminologia.
Tema 4.2 Tipos de balizas: NDB/ADF. VOR. DME. TACAN. LORANC.
Tema 4.3 Tipos de instrumentacion: RMI. HSI. ND. PFD.
Tema 4.4 ILS: Partes. Presentacién instrumental y aural. Categorias.
Tema 4.5 Procedimientos: SIDs. Engine fail. STARs. Missed approach. Operaciones aeroportuarias.
Tema 5: NAVEGACION GLOBAL AUTONOMA
Tema 5.1 Navegacion inercial: Sistemas. Componentes. Nomenclatura.
Tema 5.2 GNSS: Sistemas. Segmentos. Cédigos. Funcionamiento. Augmentacion.
Tema 5.3 Sole mean: Requisitos.
Tema 6: SISTEMA DE GESTION DEL VUELO (FMS)
Tema 6.1 Sistema de Vuelo Automatico: Configuraciones. Interfaces: FCU, MCDU. FMA.
Tema 6.2 FMS: FMGECS. Filosofia del FMS.



Tema 6.3 MCDU: Codificacion. Teclado. Filosofia.

Tema 6.4 Autolanding: Fases.

Interacciéon manual.

Tema 6.5 Otros sistemas: Yaw damper. Reversiones automaticas. HDG-V/S / TRK-FPA.
Tema 7: DESARROLLO DE AERONAVES

Tema 7.1 Sistema neumatico, sistema hidraulico, sistema eléctrico. Concepto de avién sin sangrado neumatico.

Tema 7.2 Ensayos en vuelo: costes, plan de vuelo, organizacién de los ensayos, requisitos de los equipos, ejemplos de ensayos de certificacion y
aeronavegabilidad, ejemplos de fallos en ensayos.
Tema 7.3 DEBERIA PODER ELIMINAR ESTE SUBTEMA PERO NO PUEDO

Tema 8: SEGMENTO ESPACIO

Tema 8.1 Conceptos basicos (medio espacial): Gravedad 0. Atmésfera 0 (Presidn, Sonido). Intercambio de calor. Viento solar
Tema 8.2 Mecanica orbital: Giro terrestre. Energias potencial y cinética. Orbitas tipicas. Energia para transferencia orbital.

Tema 8.3 Carrera espacial: Civil. Militar. Misiones espaciales.

Tema 8.4 Riesgo en el ambito espacial. Comparacion aviacion civil.

Tema 8.5 Vehiculos espaciales y misiles: Estaciones orbitales. Evolucion.

Tema 8.6 Propulsion, cohetes: Térmicos. Eléctricos.
Tema 9: COMUNICACIONES DIGITALES

Tema 9.1 ACARS: Caracteristicas.

Tema 9.2 VDL: Modo A. Modo 1. Modo 2. Modo 3. Modo 4. Posibles escenarios.

Tema 9.3 HF Data link

Tema 9.4 SATCOM

Tema 9.5 Gatelink
Tema 10: FANS

Tema 10.1 Repaso ANS actual: CNS/ATM.

Tema 10.2 Aparicion del FANS: Comités, Filosofia, Paneles.
Tema 10.3 FANS como CNS/ATM Avanzado, Avionica integrada.

Tema 10.4 Ventajas y posibilidades del FANS.
Tema 11: SISTEMAS ADICIONALES DE INCREMENTO DE CONCIENCIA SITUACIONAL
Tema 11.1 Conceptos previos: Accidentes.

Tema 11.2 ACAS
Tema 11.3 EGPWS

Tema 11.4 Weather radar. Windshear radar.

Actividad formativa

Metodologia

Competencias
relacionadas (para titulos
anteriores a RD 822/2021)

ECTS

Horas

Ev

Ob|Rec

Descripcion

Ensefianza presencial (Teoria)
[PRESENCIAL]

Método expositivo/Leccion
magistral

CA01 CA04 CA05 CA06
CB01 CB02 CB03 CB04
CB05 CE09 CE13 CE14
CE17 CG02 CG03 CG04
CG05 CG06 CG08 CTO1
CT02 CTO3 CT04

1.84

46

Es obligatorio presentar los
apuntes.

Resolucion de problemas o casos
[PRESENCIAL]

Resolucién de ejercicios y
problemas

CA04 CA05 CA06 CBO1

CB02 CB03 CB04 CB05
CE09 CE13 CE14 CE17
CG02 CG03 CG04 CGOo5
CGo06 CTO1 CTO2 CTO3

CTo4

0.32

Se presentan casos a resolver
por el alumno

Presentacion de trabajos o temas
[PRESENCIAL]

Aprendizaje
cooperativo/colaborativo

CA04 CA05 CA06 CBO1

CB02 CB03 CB04 CB05
CE09 CE13 CE14 CE17
CG02 CG03 CG04 CGO5
CG06 CG08 CTO1 CTO2
CT03 CT04

0.08

Elaboracion de informes o trabajos
[AUTONOMA]

Aprendizaje
cooperativo/colaborativo

CA01 CA04 CA05 CA06
CB01 CB02 CB03 CB04
CB05 CE09 CE13 CE14
CE17 CG02 CG03 CG04
CG05 CG06 CG08 CTo1
CT02 CTO3 CT04

0.64

[2)
[2)

Se evalua utilizacién en prueba
final.

Estudio o preparacién de pruebas
[AUTONOMA]

Trabajo autbnomo

CA01 CA04 CA05 CA06
CB01 CB02 CB03 CB04
CB05 CE09 CE13 CE14
CE17 CG02 CG03 CG04
CG05 CG06 CG08 CTO1
CT02 CTO3 CT04

2.96

74

Prueba final [PRESENCIAL]

Pruebas de evaluacion

CA01 CA04 CA05 CA06
CB01 CB02 CB03 CB04
CB05 CE09 CE13 CE14
CE17 CG02 CG03 CG04
CG05 CG06 CG08 CTo1
CT02 CTO3 CT04

0.16

Total:

150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6

Horas totales de trabajo auténomo: 90




Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacién obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones

A na Estudiante Estud. PR
Sistema de evaluacion . ; Descripcion
presencial semipres.
Elaboracién de trabajos teéricos 10.00% 0.00% Se realizaran informes a usar en la prueba final. La evaluacién

de dichos informes se hara conforme a su uso.

Las pruebas de progreso serdn casos presentados sobre los
que se realizaran los informes del apartado anterior. El alumno
Pruebas de progreso 25.00% 0.00% podra realizar las preguntas que considere adecuadas para
comprobar su progreso. La evaluacién de dichas pruebas se
hara conforme al uso de los informes.

La materia evaluada en las pruebas de progreso puede formar

1 O, O,
Prueba final 65.00% 0.00% parte de la prueba final

Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

El uso del material desarrollado a lo largo del curso punta un 35%, un el resto de la evaluacion final puntia el 65%
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Se evalla el 100% de la asignatura, dividida en las mismas partes que la convocatoria ordinaria.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacion:

Igual que en la convocatoria extraordinaria.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion
A318/A319/A320/A321 Flight
Crew Operating Manual
http/www.avialogs.com/index.php/en/aircraft/europe-and-consortiums/airbus/a319-320-321/flight-crew-operating-manual-
a318-a319-a320-a321-fmgs-pilot-s-guide-vol-4.html
Temario Convocatoria Seleccion
de Controladores Aéreos
https:/lasoposiciones.net/oposiciones-de-controlador-aereo
Aeronautical Information
Publication-Espana
http:/www.aena.es/es/aerolineas/aip-espana.html
Introduccién a la Dinamica

Tomas Elices ) INTA 8460603822,97884606 1991
Espacial

AIRBUS 2009

ENAIRE 2018

ENAIRE 2009




