UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: CALCULO | Codigo: 56701
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
Grado: 403 - GRADO EN INGENIERIA AEROESPACIAL Curso académico: 2019-20
Centro: 303 - E.ING. INDUSTRIAL Y AEROESPACIAL TOLEDO Grupo(s): 40
Curso: 1 Duracién: Primer cuatrimestre
Lenguagr::;l;: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: JESUS ROSADO LINARES - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Edificio Sabatini/1.53 |MATEMATICAS 926051603 Jesus.Rosado@uclm.es Disponible en https://intranet.eii-to.uclm.es/tutorias
Profesor: DAVID RUIZ GRACIA - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electrénico Horario de tutoria
Edificio Sabatini /1.53 MATEMATICAS 926051469 David.Ruiz@uclm.es Disponible en https://intranet.eii-to.uclm.es/tutorias

2. REQUISITOS PREVIOS

Los alumnos deberan dominar los contenidos impartidos en la asignatura de Matematicas del Bachillerato, en su modalidad de Ciencias y Tecnologia. En concreto deberan haber
logrado:

» Conocimientos basicos sobre conjuntos, geometria, trigonometria, operaciones matematicas (potencias, logaritmos, fracciones),
polinomios, matrices, derivacion, integracién y representacién gréafica de funciones.
« Habilidades basicas en el manejo de instrumental: Manejo elemental de ordenadores.

Aquellos alumnos que hayan cursado otra modalidad deberan adquirir, durante las primeras semanas del cuatrimestre, un conocimiento suficiente de las técnicas algebraicas
basicas.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

El ingeniero aeroespacial es el profesional que utiliza los conocimientos de la Fisica, las Matematicas, y las técnicas de ingenieria, para desarrollar su actividad
profesional en aspectos tales como el comportamiento de las estructuras, los ciclos termodindmicos y la mecénica de fluidos, el sistema de navegacion aérea,
el trafico aéreo, y la coordinacién con otros medios de transporte, las fuerzas aerodinamicas, la dinamica del vuelo, los materiales de uso aeroespacial, los
procesos de fabricacién etc. Esta formacién le permite participar con éxito en las distintas ramas que integran la ingenieria aeroespacial y
adaptarse a los cambios de las tecnologias en estas areas y, en su caso, generarlos, respondiendo asi a las necesidades que se
presentan en las ramas productivas y de servicios para lograr el bienestar de la sociedad a la que se debe.

Los métodos estudiados en la asignatura de Calculo | resultan fundamentales para muchas de las asignaturas incluidas en el Plan de Estudios, ya incluso en el
primer cuatrimestre de primer curso como es el caso de la Fisica. En general podemos decir que los conceptos matematicos que se estudian en Célculo |
proporcionan un lenguaje matematico preciso que es utilizado después por la mayor parte de las materias basicas y técnicas. Ademas, dentro de la formacién
matematica se trata de una asignatura que es la primera de la serie de tres (que incluye también el Célculo Il y la Ampliacién de Matematicas) dedicadas al
Célculo y a las Ecuaciones Diferenciales.

Otro aspecto a destacar es que se trata de una asignatura que ayuda a potenciar la capacidad de abstraccion, rigor, analisis y sintesis que son propias de las
matematicas y necesarias para cualquier otra disciplina cientifica o rama de la ingenieria.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion

Capacidad de realizar busquedas bibliograficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacion para su aplicacién en tareas
relativas a la Ingenieria Técnica Aeronautica.

CA04 Capacidad para seleccionar herramientas y técnicas avanzadas y su aplicacion en el ambito de la Ingenieria Técnica Aeronautica.
Conocimiento de los métodos, las técnicas y las herramientas asi como sus limitaciones en la aplicacion para la resolucién de
problemas propios de la Ingenieria Técnica Aeronautica.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también
algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las competencias que

CA01

CA05

cBo2 suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio

CBO3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un

alto grado de autonomia
Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los



CEO1 conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

CT02 Conocery aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

CT03 Utilizar una correcta comunicacion oral y escrita.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer el manejo de las funciones de una y varias variables incluyendo su representacién gréafica, su derivacién, y su integracion.

Conocer los fundamentos y aplicaciones de la Optimizacién.

Saber utilizar el lenguaje de las matematicas como la forma de expresar con precisién las cantidades y operaciones que aparecen en ingenieria aeroespacial.
Resultados adicionales

Utilizar, a nivel de usuario, algin paquete de software de calculo matematico y de visualizacién de graficos de funciones, para realizar | calculos numéricos y
simbdlicos pertinentes.

Manejar correctamente la bibliografia y las fuentes de informacién disponibles para reforzar y ampliar conocimientos asi como para ampliar la capacidad de
plantear y resolver de modo matematico diversos problemas que puedan plantearse y relacionarse con el Calculo.

6. TEMARIO

Tema 1: INTRODUCCION: Repaso de funciones elementales. Inecuaciones. Topologia de la recta real.

Tema 2: SUCESIONES Y SERIES NUMERICAS: Sucesiones de numeros reales. Limites de sucesiones. Criterios de convergencia de series. Series de
numeros reales. Series de nimeros positivos. Convergencia y convergencia absoluta de series.

Tema 3: CONTINUIDAD: Limites de funciones de variable real. Continuidad de funciones de variable real. Resultados fundamentales (Teoremas de
Bolzano y de Weierstrass).

Tema 4: CALCULO DIFERENCIAL: Definicion, interpretacion geométrica y calculo de la derivada de una funcién. Resultados fundamentales (Teoremas
del valor medio, de Rolle, etc.). Aplicaciones de la derivada. Serie de Taylor.

Tema 5: CALCULO INTEGRAL: Interpretaciones de la integral. Integral de Riemann. Calculo de primitivas. Teorema Fundamental del Calculo. Integrales
impropias. Aplicaciones de la integral.

Tema 6: INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES: Modelo de Maltus. Modelo Logistico.

Tema 7: INTRODUCCION A LOS METODOS NUMERICOS: Resolucion aproximada de ecuaciones. Interpolacion. Derivacion numérica. Integracion
numerica.

A DAD O BLOQ D) A DAD ODOLO A

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

El profesor explicara aquellos
aspectos del desarrollo teérico de
cada tema que estime necesarios
para que el alumno pueda
trabajar posteriormente de forma
auténoma. Ademas presentara
ejemplos practicos.

Clases de problemas en el aula.
El profesor, tras resolver algunos
Resolucion de problemas o casos |Resolucién de ejercicios y CA04 CA05 CB02 CEO1 problemas tipo, se dedicara a
[PRESENCIAL] problemas CT03 ' resolver aquellos problemas de la
coleccion de propuestos que los
alumnos le pregunten.

Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion

[PRESENCIAL] magistral CEO01 CTO3 0.88] 22[ N| -

Se realizaran talleres de
Préacticas en aulas de ordenadores|Resolucion de ejercicios y resolucién de problemas en el
[PRESENCIAL] problemas CA04 CAO5 CEO1 CTO2 0.56 14 S| N aula de ordenadores utilizando el
programa MATLAB.

Tutorias para aclarar dudas
Tutorias individuales L . relacionadas con cualquiera de
[PRESENCIAL] Trabajo dirigido o tutorizado CEO1 CTO3 0.08 2| N[ - - las actividades realizadas en la
asignatura.

Se debera entregar un informe
por cada préctica realizada en el
laboratorio. Los alumnos deben
trabajar en grupos reducidos para
su elaboracién. En estos informes
se pedird una explicacién clara'y
concisa del contenido y manejo
0.8 20| S| N| Nide los archivos entregados, una
interpretacion critica de los
resultados obtenidos y que se
profundice en el tema que sirva
de hilo conductor de la préactica a
través de blsquedas
bibliogréaficas segun las pautas
que se proporcionaran.

Elaboracién de memorias de Aprendizaje CAO01 CB01 CB02 CB03
Practicas [AUTONOMA] cooperativo/colaborativo CEO1 CT02 CTO3

El alumno debe trabajar de forma
autébnoma en la resolucién de los
problemas basicos propuestos de




cada tema, sin descuidar el uso
de MATLAB. Ademaés se
propondra una coleccién de
ejercicios y cuestionarios
complementarios que serviran de
refuerzo y de autoevaluacion de
los conocimientos que se deben
haber adquirido hasta ese
momento.

Estudio o preparacién de pruebas

[AUTONOMA] Trabajo autbnomo CBO01 CB05 CEO1 2.8 70[ N| -

Se realizaran pequefas pruebas
de seguimiento a los alumnos
que consistirdn en la resolucién
de problemas y/o cuestiones,
relacionadas tanto con la teoria
como con las practicas. El
objetivo es fomentar el trabajo
continuado. La dltima de las
pruebas se realizara en el
laboratorio utilizando el programa
MATLAB.

Se realizara un examen final de
caracter teérico / practico de la
asignatura.

Pruebas de progreso ” CBO01 CB02 CB05 CEO1
[PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion CT03 0.12 3| S| N

(9]

Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién 8?8; CBO2 CBOS CEO1 0.12 3 § S

w

Total: 6 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo autonomo: 3.6 Horas totales de trabajo auténomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones

. L. Estudiante Estud. L
Sistema de evaluacion : . Descripcion
presencial semipres.
Correspondera a la nota media obtenida en las pruebas de
Pruebas de progreso 20.00% 0.00% progreso realizadas a lo largo del curso sobre la resolucién de
problemas y/o cuestiones.
Prueba final 60.00% 0.00% Examen final de teoria y problemas de la asignatura.

Se valorara el manejo del lenguaje, la valoracion critica de
Elaboracién de memorias de practicas 10.00% 0.00% resultados y la capacidad de obtener informacién mediante
blusquedas bibliograficas y recursos on-line.

Se valorara el aprovechamiento de las practicas en aulas de
ordenadores mediante una prueba que tendra lugar en el
laboratorio utilizando MATLAB y que englobara el contenido
de todas las practicas.

Realizacién de actividades en aulas de ordenadores 10.00% 0.00%

Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Los criterios de evaluacién de la convocatoria ordinaria constituyen:
- El 20% para las pruebas de progreso (PR).

- El 10% para la prueba de MATLAB (ML).

- El 10% para la elaboracién de informes (El).

- EI 60% para el examen final de teoria y problemas (PF).

El examen final sirve como prueba de recuperacién de las pruebas de progreso. En esta prueba se podra recuperar también la parte de MATLAB con
preguntas adicionales (RML), de modo que la nota final de la asignatura (NF) sera la que proporcione la formula siguiente:

NF = max(0.20*PR+0.6*PF, 0.80*PF) + 0.1*El + 0.1*max(ML,RML).

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Se realizara una prueba final extraordinaria (PFE) elaborada sobre los contenidos teérico-practicos y una prueba extraordinaria de MATLAB (MLE).

Los alumnos que en la convocatoria ordinaria hayan obtenido mas de un 5 sobre 10 en las pruebas de progreso (PR) o MATLAB (ML), podran conservar esta
nota. De ser asi su nota (NFE) se calculara con la férmula:

NFE = méax(0.20*PR+0.6*PFE, 0.80*PFE) + 0.1*El + 0.1*max(ML,MLE)

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:

Se realizara una prueba global elaborada sobre los contenidos tedrico-practicos y de practicas de ordenador desarrollados a lo largo del curso. La valoracién
correspondiente de esta prueba sera del 100%.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Resoluciéon de ejercicios y problemas] 14

Tutorias individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2

Estudio o preparacién de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 20

Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 3

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3

Comentarios generales sobre la planificacion: Esta distribucion temporal es orientativa y podra ser modificada si las circunstancias particulares, surgidas




durante el desarrollo del curso, asi lo aconsejan.

Tema 1 (de 7): INTRODUCCION: Repaso de funciones elementales. Inecuaciones. Topologia de la recta real.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 3

Tema 2 (de 7): SUCESIONES Y SERIES NUMERICAS: Sucesiones de niimeros reales. Limites de sucesiones. Criterios de convergencia de series.
Series de numeros reales. Series de niimeros positivos. Convergencia y convergencia absoluta de series.

Actividades formativas Horas
Ensefnanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 10

Tema 3 (de 7): CONTINUIDAD: Limites de funciones de variable real. Continuidad de funciones de variable real. Resultados fundamentales (Teoremas
de Bolzano y de Weierstrass).

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 12

Tema 4 (de 7): CALCULO DIFERENCIAL: Definicion, interpretacion geométrica y calculo de la derivada de una funcion. Resultados fundamentales
(Teoremas del valor medio, de Rolle, etc.). Aplicaciones de la derivada. Serie de Taylor.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 4
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 3
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 18

Tema 5 (de 7): CALCULO INTEGRAL: Interpretaciones de la integral. Integral de Riemann. Calculo de primitivas. Teorema Fundamental del Calculo.
Integrales impropias. Aplicaciones de la integral.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 7
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 25
Tema 6 (de 7): INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES: Modelo de Maltus. Modelo Logistico.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccién magistral] 2
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 2
Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 14
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 14
Tutorfas individuales [PRESENCIAL][Trabajo dirigido o tutorizado] 2
Elaboracién de memorias de Practicas [AUTONOMA][Aprendizaje cooperativo/colaborativo] 70
Estudio o preparacion de pruebas [AUTONOMA][Trabajo auténomo] 20
Pruebas de progreso [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacion] 3
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Método expositivo/Leccidn magistral] 24
Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 3

Total horas: 150

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacién ISBN Ao Descripcion
APOSTOL, T Calculus Reverté Barcelona 1995
ARANDA, E.; PEDREGAL, P. Problemas de Calculo Vectorial.  Lulu.com 2004
BURGOS, J. Calgulo Infinitesimal de Varias McGraw-Hill

Variables.
DEMIDOVICH 5000 Problemas de Andlisis Paraninfo

Matematico.
GARCIA, A,;LOPEZ, A.;de la , .
VILLA, A, Célculo II. CLAGSA Madrid 2002
GRANERO Calculo Infinitesimal. McGraw-Hill Madrid
LARSON, R.; HOSTETLE, R,; , . " ) .
EDWARDS, B. Célculo y Geometria Analitica. McGraw-Hill Madrid

Addison-Wesley/

Primer curso de ecuaciones en  Universidad
PERAL ALONSO, I. . . .

derivadas parciales. auténoma de

Madrid

ROGAWSKI, J. Calculo: Varias Variables Reverté 2012
SALAS, S.; HILLE, E. Calculus Reverté
STEWART, J. Calculo multivariable. Thomson
ZILL, D. Ecgamgnes diferenciales con Thomson

aplicaciones de modelado.
Rogawski, J.; Adams, C. Calculus Freeman 2015

Simmons, G. Calculus with analytic geometry ~ McGraw-Hill 1996




Spivak, M. BSHINTI6 Alisi Reverté 1995
OFr)tega, J. M. fo U{)‘éflon al analisis Labor 1993
matematico




