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1. DATOS GENERALES

Asignatura: CALCULO Il Codigo: 56306
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
Grado: 351 - GRADO EN INGENIERIA MECANICA (ALM) Curso académico: 2019-20
Centro: 106 - E. ING. MINERA E INDUSTRIAL DE ALMADEN Grupo(s): 55 56
Curso: 1 Duracion: C2
Lenguaiﬁ:'::rlgglét:: Espafiol Segunda lengua:

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 v:S

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: CARLOS FUNEZ GUERRA - Grupo(s): 55
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electrénico Horario de tutoria
2;;?;‘;0 2.09 - Edificio MATEMATICAS 6049 carlos.funez@uclm.es |1_71h63t:)3n?T9h1370hr:?r;01h?;:)3n3m 20h30m M-16h30m
Profesor: PEDRO JOSE MORENO GARCIA - Grupo(s): 56
Edificio/Despacho Departamento Teléfono  |Correo electronico Horario de tutoria
Elhuyar / Matematicas  |MATEMATICAS 6049 PedroJose.Moreno@uclm.es To be published on the centre's notice board.
Profesor: DOROTEO VERASTEGUI RAYO - Grupo(s): 55 56
Edificio/Despacho Departamento Teléfono Correo electronico Horario de tutoria
Elhuyar / Matematicas  |[MATEMATICAS 926052122 doroteo.verastegui@uclm.es Se publicara en Moodle

2. REQUISITOS PREVIOS

La programacién de esta asignatura parte del supuesto de que el estudiante que la va a seguir tiene adquiridos, con suficiente nivel, los conocimientos
tedricos, practicos y de técnicas, del calculo diferencial e integral de una variable y del algebra lineal, desarrollados en las asignaturas de Calculo |y Algebra
del primer semestre. A los alumnos que accedan sin estos conocimientos previos, el seguimiento de la asignatura les resultard mucho mas costoso y dificil
tanto en tiempo como en esfuerzo.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

El Céalculo Il forma parte de las asignaturas que integran el médulo de Matematicas para la titulacion del grado de Ingenieria. Estas asignaturas son bésicas
para la formacién cientifica y técnica del estudiante al fomentar el desarrollo de sus capacidades de abstraccion y de rigor cientifico, asi como las de andlisis y
sintesis.

El calculo diferencial de varias variables permite el analisis de la optimizacién de funciones y adquirir técnicas cuantitativas esenciales para la asignacion de
recursos, toma de decisiones y gestién en diversos problemas que al futuro ingeniero se le podran plantear a lo largo de su vida profesional. Con el aporte del
calculo integral, se ayudara no sélo a la resolucion de multiples problemas del mundo de la ciencia y de la ingenieria, si no también a una mejor comprension
de los conocimientos y técnicas instrumentales y analiticas que se puedan utilizar en ellos.

La asignatura, en su conjunto, permitird entender con mas profundidad otras asignaturas estudiadas anteriormente (Calculo I, Algebra, Fisica, ...) y facilitara el
estudio de otras nuevas tanto basicas como especificas.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion
Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
AO1 encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos

procedentes de la vanguardia del campo de estudio.
Saber aplicar los conocimientos al trabajo o vocacion de una forma profesional y poseer las competencias que suelen demostrarse

A02 por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro del &rea de estudio.

AO3 Tener. capacidad de reunir e interpretar datos r.elevgntes. (normglmente dentro del area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A07 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

A0O8 Expresarse correctamente de forma oral y escrita.

A12 Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A13 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y transmitir
conocimientos, habilidades y destrezas en la Ingenieria Mecanica.

A17 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.
Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los

BO1 conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en

derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacién.

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
CBo1 educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también

algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio



CB02 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su area de estudio
Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para

CB03 ) L . e o
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

CBO4 Que Io_s t_astudiantes puedan transmitir informacioén, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado

CBO5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un

alto grado de autonomia

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcién

Conocer el manejo de las funciones de una y varias variables incluyendo su derivacion, integracién y representacion grafica.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucién mediante métodos numéricos, utilizar a nivel de usuario algunos paquetes de software de
estadistica, tratamiento de datos, calculo matematico y visualizacién, plantear algoritmos y programar mediante un lenguaje de programacion de alto nivel,
visualizar funciones, figuras geométricas y datos, disefiar experimentos, analizar datos e interpretar resultados.

Manejar adecuadamente y conocer los conceptos de la geometria diferencial.

Conocer los fundamentos y aplicaciones de la Optimizacion.

Resultados adicionales

Saber describir procesos relacionados con las materias de la ingenieria industrial mediante ecuaciones diferenciales ordinarias, resolverlas e interpretar
resultados.

Ser capaz de expresarse correctamente de forma oral y escrita y, en particular, de saber utilizar el lenguaje de las Matematicas como la forma de expresar con
precision las cantidades y operaciones que aparecen en ingenieria industrial. Habituarse al trabajo en equipo y comportarse respetuosamente.

6. TEMARIO

Tema 1: GEOMETRIA DIFERENCIAL.

Tema 2: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: LIMITE Y CONTINUIDAD.

Tema 3: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: CALCULO DIFERENCIAL.

Tema 4: OPTIMIZACION DE FUNCIONES ESCALARES.

Tema 5: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: INTEGRALES MULTIPLES.

Tema 6: ANALISIS VECTORIAL.

Tema 7: INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES.

NOTA - Teniendo en cuenta la relacién entre sus contenidos, los temas anteriormente sefialados cabe clasificarlos en los siguientes bloques tematicos:
BLOQUE |.- CALCULO DIFERENCIAL DE VARIAS VARIABLES: Temas 2,3y 4.
BLOQUE Il.- CALCULO INTEGRAL DE VARIAS VARIABLES: Temas 5y 6.
BLOQUE lll.- COMPLEMENTOS: Temas 1y 7

Précticas en aula de Ordenadores:
Practica 1: Introduccion y Representacién de gréficas.
Practica 2: Funciones, Derivacion e Integracién de funciones con varias variables.

Practica 3: Programacion basica con MATLAB.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)
Ensefianza presencial (Teoria) A01 AD2 A0S AO7 A12 BO1 Leccién magistral participativa
P Combinacion de métodos CBO1 CB02 CBO3 CBO4 1] 25| N| o [-eccion magistal paricipaiva,
[PRESENCIAL] CBO5 con pizarra y caiién proyector
Tutorizacién de trabajos
Tutorias individuales Resolucién de eiercicios AO01 A02 AO3 AO8 A13 A17 académicos en el despacho del
[PRESENCIAL] roblemas 1 y B01 CB01 CB02 CB03 0.2 5/ N[ -| -|profesor, de forma individual o en
P CB04 CB05 grupo, interaccién directa
profesor-alumno
Resolucién de problemas o casos |Resolucion de ejercicios y A02 A07 A13 BO1 CBO1 06 15/ sl Nl N Rl'i)ztl)leun::snedneeellzglz:fesr:lwanera
[PRESENCIAL] problemas CB02 CB03 CB04 CB05 ’ problema
participativa
Imparticion de seminarios
Talleres o seminarios A2 ADB A12 A13 A17 BO1 emxepdc:ig;e;lsopsez:3:::1?333(:1(122(3 >
[PRESENCIAL] Seminarios g:g; CB02 CBO3 CBO4 01l 23 N} o - aplicaciones en la frontera de la
Ingenieria de la materia
estudiada
Practicas en aulas de ordenadores|, . . A02 A07 BO1 CBO1 CBO2 oal 75 ol nl N EZZ'I'::;'C;T S:op(;gb'z"?;mas
[PRESENCIAL] CB03 CB04 CBO5 : : s prog




) L, AO01 A02 AO3 AO7 AD8 A12 Evaluacion final de la asignatura
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién A13 A17 BO1 CBO1 CBO2 0.2 5 S| S mediante prueba escrita
CB03.CB04.CB05
Otra actividad no presencial Autoaprendizaie A02 A03 A08 BO1 CBO1 36 ol Nl | - Estudio personal auténomo del
[AUTONOMA] P ! CB02 CB03 CB04 CB05 ’ alumno y trabajos supervisados
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones

. A Estudiante Estud. v}
Sistema de evaluacion . y Descripcion
presencial semipres.
Para la evaluacion de las practicas en el aula de informatica,
N - licaci6 ifico, | 4
Realizacién de actividades en aulas de ordenadores 5.00% 5.00% con ap |c§C|on fje software espem 1c0 S? valorara la entrega
del trabajo realizado en las mismas, teniendo que ser
defendido oralmente ante el profesor.
Finalmente se realizara una prueba escrita que constara de
Prueba final 70.00% 70.00% preguntas, cuestiones tedricas y problemas cuyos criterios de
B o B o

evaluacién seran similares a los de los trabajos académicos
antes descritos.

Para la evaluacion de los trabajos académicos realizados por
los estudiantes dentro de clase, se debera entregar una
memoria donde se valorara el planteamiento del problema, la
utilizacion de terminologia y notacién apropiadas para
Resolucién de problemas o casos 5.00% 5.00% expresar las ideas y relaciones matematicas utilizadas, la
eleccion del procedimiento mas adecuado para cada situacion,
la justificacion de los distintos pasos del procedimiento
utilizado, los resultados obtenidos y la limpieza y presentacién
del documento.

Para la evaluacion de las pruebas de progreso realizadas por
los estudiantes se valorara el planteamiento del problema, la
utilizacion de terminologia y notacién apropiada para expresar
las ideas y relaciones matematicas utilizadas, la eleccion del

Pruebas de progreso 20.00% 20.00% L . ) -
procedimiento mas adecuado para cada situacion, la
justificaciéon de los distintos pasos del procedimiento utilizado,
los resultados obtenidos y la limpieza y presentacién del
documento.

Total:) 100.00% 100.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Para obtener la calificacién final se computan los 4 sistemas de evaluacién descritos, con los pesos especificados, debiéndose obtener en la prueba final
escrita una calificacién igual o superior a 4 puntos sobre 10.

Si la calificacion obtenida en dicha prueba fuera inferior a 5 puntos se pondra esta como calificacion final de la asignatura.

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Se realizara una prueba final escrita, cuyo peso sera del 100 % de la calificacién global de la asignatura y que consistird en preguntas, cuestiones teéricas y
problemas donde se valorara el planteamiento del tema o problema, la utilizacion de terminologia y notacién apropiadas para expresar las ideas y relaciones
matematicas utilizadas, la eleccion del procedimiento mas adecuado para cada situacion, la justificacion de los distintos pasos del procedimiento utilizado, los
resultados obtenidos y la limpieza y presentacion del documento.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:

Se realizara una prueba final escrita, cuyo peso sera del 100 % de la calificacién global de la asignatura y que consistird en preguntas, cuestiones teéricas y
problemas donde se valorar el planteamiento del tema o problema, la utilizacién de terminologia y notacion apropiadas para expresar las ideas y relaciones
matematicas utilizadas, la eleccion del procedimiento mas adecuado para cada situacion, la justificacién de los distintos pasos del procedimiento utilizado, los
resultados obtenidos y la limpieza y presentacion del documento.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 5

Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios] 2.5
Practicas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 7.5

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5

Comentarios generales sobre la planificacion: La planificacion temporal puede sufrir algunas variaciones en funcién del calendario y las necesidades del
curso académico.

Tema 1 (de 7): GEOMETRIA DIFERENCIAL.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 1.5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 4

Periodo temporal: 8 horas




Tema 2 (de 7): FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: LIMITE Y CONTINUIDAD.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3.5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 12
Periodo temporal: 14 horas

Tema 3 (de 7): FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: CALCULO DIFERENCIAL.

Actividades formativas Horas
Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 6.5

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucién de ejercicios y problemas] 4

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 24
Periodo temporal: 33 horas

Tema 4 (de 7): OPTIMIZACION DE FUNCIONES ESCALARES.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 3

Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1.5
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 12
Periodo temporal: 28 horas

Tema 5 (de 7): FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES: INTEGRALES MULTIPLES.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 6

Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 35
Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 24
Periodo temporal: 33 horas

Tema 6 (de 7): ANALISIS VECTORIAL.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 3
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 2

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 10
Periodo temporal: 16.5 horas

Tema 7 (de 7): INTRODUCCION A LAS ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS PARCIALES.

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinaciéon de métodos] 1.5
Resolucion de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 1

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 4
Periodo temporal: 5 horas

Actividad global

Actividades formativas Suma horas
Tutorias individuales [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 5
Resolucién de problemas o casos [PRESENCIAL][Resolucion de ejercicios y problemas] 15
Talleres o seminarios [PRESENCIAL][Seminarios] 25
Préacticas en aulas de ordenadores [PRESENCIAL][Practicas] 7.5

Prueba final [PRESENCIAL][Pruebas de evaluacién] 5

Otra actividad no presencial [AUTONOMA][Autoaprendizaje] 90

Ensefanza presencial (Teoria) [PRESENCIAL][Combinacién de métodos] 25
Total horas: 150
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funciones de varias variables
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matematico.
GARCIA, A,;LOPEZ A,
RODRIGUEZ, G; ROMERO, S;  Célculo II. Ed. Clagsa 2002
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