UNIVERSIDAD DE CASTILLA - LA MANCHA
GUIA DOCENTE

1. DATOS GENERALES

Asignatura: INGENIERIA GENETICA, GENOMAS Y MEDIO AMBIENTE Codigo: 37347
Tipologia: OPTATIVA Créditos ECTS: 4.5
Grado: 340 - GRADO EN CIENCIAS AMBIENTALES Curso académico: 2019-20
Centro: 501 - FACULTAD CC. AMBIENTALES Y BIOQUIMICA TO Grupo(s): 40
Curso: 4 Duracién: C2
Lenguaipra;r:rltpia;lét:: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Moodle Bilinglie: N
Profesor: M@ CARMEN FENOLL COMES - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria

Responsable de la asignatura. Martes, miércoles y jueves de 12

Sabatini/029 CIENCIAS AMBIENTALES carmen.fenoll@uclm.es . R .
a 14 o previa cita por email Profesora de teoria

Profesor: M2 DEL MAR MARTIN TRILLO - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
Lunes, martes y miércoles de 12:00-14:00. Se recomienda

ICAM/0.20 CIENCIAS AMBIENTALES mariamar.martin@uclm.es . L . I
avisar por correo electrénico antes para mayor flexibilidad
Profesor: M2 DE LA MONTANA MENA MARUGAN - Grupo(s): 40
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
Sabatini/029 CIENCIAS AMBIENTALES  [5434 montana.mena@uclm.es Zﬁ:ﬁs miércoles y jueves de 122 14 o previa cita por

2. REQUISITOS PREVIOS

No se han establecido. Sin embargo, se recomienda haber superado las asignaturas basicas de biologia para el correcto seguimiento de esta asignatura

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura complementa los conocimientos sobre genes, genomas e ingenieria genética tratados de forma somera y fragmentaria en otras asignaturas.
Estos conocimientos son hoy en dia indispensables para el estudio y la gestion del medio ambiente. Las numerosas y siempre cambiantes herramientas
basadas en las tecnologias del DNA recombinante aportan al estudiante competencias de biologia forense para la monitorizacién, restauracién y conservacién
del medio ambiente. Se introduciran las tecnologias de biologia molecular mas modernas y se trabajaré en sus aplicaciones practicas, incluyendo la
identificacion de especies y el estudio de poblaciones y ecosistemas naturales o agricolas, la modificacion y editado de genomas o la monitorizacion ambiental
con biosensores. Ademas la asignatura aporta una vision general sobre la ingenieria genética y la biotecnologia que toma en consideracién la informacién y
herramientas derivadas de la genémica y otras estrategias globales para la identificacién, estudio y modificacion de genes.

Durante el curso se espera que el estudiante adquiera criterios cientificos para la aplicacion y evaluacion de estas tecnologias, ya que se trata de un campo en
rapida evolucién en que emergen continuamente nuevas técnicas y aplicaciones. Se trataran cuestiones relacionadas con la ética profesional y el impacto
social y econémico de los OMGs de modo especifico, para desarrollar en los estudiantes la capacidad de analisis critico sobre estos aspectos.

Finalmente, el estudiante obtendra una visién global de estos campos, sus aplicaciones y el marco econémico-laboral actual, asi como sus perspectivas futuras.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Cadigo Descripcion

EO1 Capacidad de comprender y aplicar conocimientos basicos.

EO02 Capacidad de consideracion multidisciplinar de un problema ambiental.
E05 Capacidad de interpretacién cualitativa de datos.

E13 Capacidad de manejar programas informaticos.

Go4 Compromiso ético y deontologia profesional.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Aprendizaje inicial en el uso de instrumentos de laboratorio para el estudio de los procesos moleculares y celulares.

Conocer la base conceptual de las técnicas del ADN recombinante y cémo éstas tienen sus raices en ciencias basicas. Aplicar estas técnicas para el analisis
medioambiental y para la practica de la Ingenieria Genética, la Biotecnologia ambiental y la construccion, deteccion y gestion de organismos modificados
genéticamente.

Capacidad para entender las bases de la Genética y conocer los procesos de recombinacion y herencia de los genes, asi como la estructura y funcién de los
acidos nucleicos y proteinas.

Capacitar al estudiante para el entendimiento y aplicacién del método cientifico al estudio de los sistemas biol6gicos a nivel moleculary celular.
Conocer y ejercitar las bases técnicas y conceptuales del analisis global y especifico de los genomas.
Desarrollar en los estudiantes criterios cientificos e independientes para sustentar la toma de decisiones en lo que respecta a la aplicacién de la Ingenieria



Genética, la Biotecnologia y el conocimiento de los genomas al estudio, la gestion y la conservacion del medio ambiente.

Disponer de informacién concreta sobre cémo se aplican las técnicas biotecnolégicas a la monitorizacion, la restauracion y la conservacion del medio
ambiente.

Ejercitar el razonamiento critico basado en el analisis y sintesis de conocimientos en Biologia molecular y funcional.

Conocer las herramientas biotecnolégicas, afiadiendo a las ya clésicas, asociadas con la microbiologia, las mas novedosas, que incluyen microorganismos,
plantas y animales transgénicos, mediante el estudio de casos practicos.

6. TEMARIO

Tema 1: Ingenieria genética: identificacion, estudio y modificacion de los genes
Tema 1.1 Introduccién. La estructura de los genomas y los genes. Expresion de los genes. Herencia del material genético. Variabilidad genética y
transferencia genética horizontal.
Tema 1.2 Modificacion del DNA in vitro: Enzimas de restriccion. DNA Ligasas. DNA polimerasas.
Tema 1.3 Hibridacién de acidos nucléicos. Deteccion de DNA, RNA y proteinas. Caso practico: deteccién de proteinas mediante ELISA
Tema 1.4 Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR) y sus versiones y usos. Secuenciacion de DNA.
Tema 1.5 Clonaje de genes: vectores e insertos. Genes de seleccion, genes reporteros, genes de interés.
Tema 1.6 Transformacién genética de plantas y animales. Clonacién animal y células madre.
Tema 2: Genomas: aproximaciones globales (holisticas) al estudio del material genético
Tema 2.1 Bibliotecas de genes o genotecas. Bibliotecas genémicas y de cDNA. Tipos de escrutinios para la identificacion del gen de interés
Tema 2.2 Qué son la 6micas: genémica, transcriptémica, proteémica, metabolémica. Casos: metagenomas ambientales
Tema 2.3 Qué es la Biologia Sintética y cudles son sus aplicaciones
Tema 3: Biotecnologia ambiental basada en ingenieria genética: presente y futuro
Tema 3.1 Panoramica de las herramientas disponibles para prevenir, monitorizar, y remediar problemas ambientales
Tema 3.2 Casos practicos: Debate sobre cultivos transgénicos. Biosensores. Fitorremediacion. Recuperaciéon de especies amenazadas
Tema 4: Practicas de laboratorio
Tema 4.1 Bioinforméatica y manejo de bases de datos de genes
Tema 4.2 Identificacién de plantas transgénicas por PCR
Tema 4.3 Identificacién de especies mediante microsatélites

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

se alternaran clases expositivas
con trabajo en el aula sobre
problemas, casos practicos y
ejercicios. La actividad no es
obligatoria pero si altamente
recomendable, ya que se
realizaran casos practicos y
ejercicios que seran importantes
en la evaluacion.

Ensefianza presencial (Teoria) L . EO1 E02 EO5 E13 E27 GO1
[PRESENCIAL] Combinacién de métodos Go4 0.8 20l S| N

p=4

Incluye experimentos en el
laboratorio para identificar

Ensefianza presencial (Practicas) plantas transgénicas y para

Practicas E01 E02 E05 E13 GO1 G04 0.6 15/ §| S

[PRESENCIAL] determinar un marcador
molecular en diferentes especies
silvestres, mediante PCR.

S?Eascé;\/llg?:f])resenmal Pruebas de evaluacion Zgl E02 E0S5 E13 E27 GO1 0.1 25| S| S| S|Exadmenes escritos
resolucién colectiva de
problemas y discusion en grupo.

Resolucién de problemas o casos |Resolucion de ejercicios y EO1 E02 E05 E13 E27 GO1 o3l 75 sl Nl s Se realizara un debate cientifico

[PRESENCIAL] problemas G04 ’ ’ sobre OMGs asignando
diferentes posiciones a los
estudiantes

Anélis’is de articulos y recension  |Aprendizaje orientado a EO01 E02 E05 E13 E27 GO1 05 125 sl Nl N Eg:?ggfa);izr;zzﬁistazo:;ireI

[AUTONOMA] proyectos G04 ’ ’
profesor

;sltjtflfiolc,)\loop'\;lr:]paramon de pruebas Autoaprendizaje (E;(())l E02 E05 E13 E27 GO1 2 50 S| N| Nlestudio autbtnomo

Otra a’ctividad no presencial Aprendizaje basado en EO1 E02 EO5 E13 E27 GO1 02 sl sl Nl N Resolucién auténoma de

[AUTONOMA] problemas (ABP) Go4 ’ problemas y ejercicios

Total: 45 1125
Créditos totales de trabajo presencial: 1.8 Horas totales de trabajo presencial: 45
Créditos totales de trabajo autonomo: 2.7 Horas totales de trabajo auténomo: 67.5

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES
Valoraciones

Estud.
semipres.

Estudiante

Sistema de evaluacion Descripcion ‘




ial
" se evaluaran individualmente en aula y mediante preguntas en
.. pruebas escritas
O, O,

Resolucion de problemas o casos 20.00% 0.00% ademas se evaluara en grupo una actividad oral grupal sobre

OMGs
Prucba 15.00% 0.00% Se valorara el aprovechamlento ep el laboratorio y se realizara

una prueba escrita en el examen final.

Pruebas escritas sobre los temas de teoria. Se realizard una
Prueba 65.00% 0.00% prueba de progreso a mlta}d de curso (libera ma’terla a partir de

6 puntos sobre 10) y otra final que comprendera el resto de la

materia y en la que se podra recuperar la primera parte

Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Se evaluara la capacidad de aprendizaje autbnomo, razonamiento critico y resolucién de problemas, asi como el grado de consecucién de los resultados de
aprendizaje sobre la materia

LA evaluacién incluye las diferentes pruebas (teoria y practicas) y la evaluacion de la resolucion de problemas en el aula segun se indica en la tabla. Las
partes no superadas a lo largo del curso podran recuperarse en el examen final.

La asistencia a practicas es obligatoria.

Practicas y teoria deben superarse individualmente (se calculara la media ponderada a partir de 4 puntos sobre 10 en cada parte)

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Los criterios son los mismos que en la convocatoria ordinaria

Consistira en un examen escrito que evaluara todas las actividades del curso. Las partes superadas en al convocatoria ordinaria se mantendran para la
extraordinaria

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:

Los criterios son los mismos que en las otras convocatorias

Para superar esta convocatoria sélo habra una prueba final que supondra el 100% de la nota, siempre y cuando se hayan realizado las practicas de laboratorio

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas

10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao  Descripcion
Brown, T Genomas. 32 Edicion Panamericana 978-9500614481 2008

Global Status of Commercialized Coleccién actualizada de
Clive James ) . ISAAA lthaca, NY. 978-1-892456-66-4 2016  datos sobre OMGs y sus
Biotech/GM Crops: 2016. . :
impactos, de acceso libre

http://www.isaaa.org
Paginas interactivas

Cold Spring Harbor Laboratory  DNA learning center sobre procesos genético-
moleculares
https://www.dnalc.org/
Department of Molecular & ) . Universidad de coleccpn de .
) The Biology Project . herramientas y tutoriales
Cellular Biology Arizona .
on line
http/www.biology.arizona.edu/
Primrose S and Twyman, R Principles of Gene Manipulation g, .\, 978-1405135443 2006
and Genomics
- . ‘< oa
Thiemann, Wy Palladin, M Introduccion a la Biotecnologia-2* 5o o 978-8478291175 2010

edicion

Se facilitaran revisiones cientificas
recientes para el estudio y
discusion de los casos practicos




