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2. REQUISITOS PREVIOS

Para una adecuada comprensién de los aspectos tratados en esta asignatura es aconsejable que el alumno haya cursado la asignatura de Quimica en
segundo de Bachillerato. También es importante que el alumno maneje con soltura las operaciones matematicas basicas.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

La asignatura se encuentra en el primer curso de la titulacién y pretende homogeneizar los conocimientos sobre termodinamica y cinética adquiridos por los
alumnos en los cursos de Ensefianza Media y completar determinados aspectos que no se han estudiado previamente con la profundidad necesaria.

Esté estrechamente relacionada con otras disciplinas como la Biofisica, la Enzimologia o la Modelizacién aplicada a Biomoléculas. Asi, en esta asignatura se
facilita al alumno una base conceptual fisico-quimica que le capacite para el estudio de asignaturas mas especificas de la carrera, como las antes
mencionadas, ayudando a completar la formacién del futuro Graduado en Bioquimica.

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura

Codigo Descripcion

EO1 Expresarse correctamente con términos bioldgicos, fisicos, quimicos matematicos e informéaticos basicos.

Trabajar de forma adecuada y motivado por la calidad en un laboratorio quimico, biolégico y bioquimico, incluyendo, seguridad,
manipulacién y eliminacién de residuos y llevando registro anotado de actividades.

EO03 Entender y saber explicar las bases fisicas y quimicas de los procesos bioquimicos y de las técnicas utilizadas para investigarlos.
Comprender los principios quimicos y termodinamicos de la biocatélisis y el papel de las enzimas y otros biocatalizadores en el
funcionamiento de las células y organismos.

Saber aplicar los conocimientos de Bioquimica y Biologia Molecular a la practica profesional y poseer las competencias y habilidades
Go02 intelectuales necesarias para dicha practica, incluyendo capacidad de gestion de la informacion, andlisis y sintesis, resolucion de
problemas, organizacion y planificacion y generacion de nuevas ideas.

Desarrollar aquellas estrategias y habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en el area de
Biogquimica y Biologia Molecular y otras areas afines con un alto grado de autonomia.

T10 Capacidad de autoaprendizaje y de obtener y gestionar informacion bibliografica, incluyendo recursos en Internet.

E02

E21

G05

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Conocer las bases de la cinética del cambio quimico, incluyendo la catlisis y los mecanismos de reaccién.

Adquirir la habilidad experimental necesaria para la correcta manipulacion del material de laboratorio y reactivos quimicos atendiendo a las normas de
seguridad y eliminacion de residuos.

Conocer las bases de la termodindmica quimica del equilibrio.

Saber analizar sistemas termodindmicos uni y multicomponentes.

6. TEMARIO

Tema 1: Primera Ley de la Termodinamica. Termoquimica
Tema 1.1 Conceptos fundamentales.



Tema 1.2 Calory trabajo.

Tema 1.3 Primer principio de la Termodinédmica. Entalpia.

Tema 1.4 Descripcion detallada de las capacidades calorificas.

Tema 1.5 Termoquimica. Entalpia de formacién estandar. Determinacién experimental de calores de formacion y de reaccién. Ley de Hess. Dependencia
de la entalpia de reaccion con la temperatura: Ley de Kirchhoff. Entalpias de disolucion. Entalpias y energias de enlace.
Tema 2: Segundo y Tercer Principio de la Termodinamica

Tema 2.1 Limitaciones del primer principio.

Tema 2.2 Procesos espontaneos y no espontaneos

Tema 2.3 Segundo principio de la Termodinamica. Maquinas térmicas y su rendimiento. Entropia.

Tema 2.4 Calculo de ;S en diferentes procesos.

Tema 2.5 Tercer principio de la Termodinamica. Inaccesibilidad del cero absoluto.

Tema 2.6 Calculo de entropias absolutas.

Tema 3: Las Energias de Gibbs y de Helmholtz y sus aplicaciones

Tema 3.1 Condiciones generales de espontaneidad y equilibrio.

Tema 3.2 Funciones de Helmholtz y de Gibbs. Dependencia de la energia libre de Gibbs con la presién y la temperatura: Ecuaciones de Gibbs-Helmholtz.

Tema 3.3 Termodinamica de los seres vivos.

Tema 3.4 Energia libre de Gibbs de formacién estandar. Energia de Gibbs y equilibrio de fases. Las ecuaciones de Clayperon y de Clausius Clapeyron.
Diagrama de fases. La regla de las fases.

Tema 4: Disoluciones

Tema 4.1 Propiedades molares parciales: potencial quimico.

Tema 4.2 Termodinamica de las mezclas.

Tema 4.3 Disoluciones ideales: Ley de Raoulty Ley de Henry.

Tema 4.4 Propiedades coligativas

Tema 4.5 Disoluciones reales

Tema 4.6 Equilibrio de fases de sistemas de dos componentes.

Tema 5: Disoluciones de electrolitos

Tema 5.1 Conduccion eléctrica en las disoluciones.

Tema 5.2 Interpretacién molecular las interacciones ion-disolvente.

Tema 5.3 Termodinamica de los iones en disolucién.

Tema 5.4 Actividad i6nica.

Tema 5.5 Teoria de Debye-Hickel de los electrolitos.

Tema 5.6 Propiedades coligativas de las disoluciones electroliticas.

Tema 6: Cinética Quimica

Tema 6.1 Objeto de la Cinética Quimica e importancia del estudio de las velocidades de reaccion.

Tema 6.2 Velocidad y orden de reaccion: ecuacion de velocidad.

Tema 6.3 Molecularidad y mecanismo de reaccién: Reacciones elementales y complejas

Tema 6.4 Analisis de datos cinéticos: determinacién del orden de reaccién y constante de velocidad.

Tema 6.5 Métodos aproximados para resolver la ecuacién de velocidad.

Tema 6.6 Obtencién de datos cinéticos: métodos experimentales en Cinética Quimica.

Tema 6.7 Influencia de la temperatura, catalizadores y efecto isotépico en la velocidad de reaccion.

Tema 6.8 Teoria de colisiones simple.

Tema 7: Cinética en Disolucion

Tema 7.1 Efecto del disolvente.

Tema 7.2 Encuentro, colisiones y efecto jaula

Tema 7.3 Reacciones ionicas.

Tema 7.4 Influencia de la solvatacion.

Tema 7.5 Influencia de la fuerza iénica.

Tema 7.6 Reacciones controladas por difusién

Tema 7.7 Reacciones de control mixto.

Tema 8: Bases de la cinética enzimatica

Tema 8.1 Tipos de catdlisis

Tema 8.2 Accién enzimatica.

Tema 8.3 Modelos del complejo enzima-sustrato

Tema 8.4 Nomenclatura y clasificacién de las enzimas

Tema 8.5 Ecuaciones de la cinética enzimatica.

Tema 8.6 Inhibicién enzimatica.
Tema 8.7 Influencia del pH y la temperatura
Tema 9: Practicas de Laboratorio

COMENTARIOS ADICIONALES SOBRE EL TEMARIO

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Competencias
Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos [ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion
anteriores a RD 822/2021)

Clases magistrales en las que se
desarrollaran los contenidos
Ensefianza presencial (Teoria) Método expositivo/Leccion tedricos. Las clases magistrales
[PRESENCIAL] magistral E01 EO3 B21 GO5 0.96 24 estaran a disposicion del
estudiante en las plataformas
virtuales.

Estudio o preparacion de pruebas Autoaprendizaje G05 T10 1.74| 435| S| N| N




[AUTONOMA]

Practicas de laboratorio

[PRESENCIAL] Practicas E02 E03

0.6

p=4

La asistencia a las practicas de
laboratorio sera obligatoria y no
recuperable. La prueba de
evaluacién de practicas de
laboratorio es obligatoria y
recuperable. Se evaluara la
habilidad, la actitud junto a la
elaboracién del cuadernillo de
laboratorio, la presentacién critica
de los resultados, su discusién y
conclusién. Para aprobar la
asignatura, serd imprescindible
obtener en las practicas de
laboratorio una nota minima de 5
sobre 10 puntos.

Elaboracién de memorias de

Practicas [AUTONOMA] Trabajo en grupo G02T10

0.9

22.5

Resolucion de problemas o casos |Resolucion de ejercicios y

[PRESENCIAL] problemas E01 E03 E21 G02

0.64

En estas clases se profundizaran
y se trabajara en los temas
expuestos en las clases
magistrales mediante la
resolucion de problemas tipo. La
resolucion de estos problemas se
realizara en grupos.

Estudio o preparacion de pruebas

[AUTONOMA] Autoaprendizaje

0.96

24

Otra actividad presencial

[PRESENGIAL] Pruebas de evaluacién E02

0.08

El alumno respondera en clase a
una serie de cuestiones y/o
problemas sobre los temas
tratados..

Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacion EO03

0.12

El alumno respondera a una serie
de cuestiones y/o problemas
sobre los temas desarrollados en
la asignatura. Los alumnos que
hayan superado la prueba de
progreso (Termodinémica) solo
deberan presentarse a la parte de
cinética, y aquellos que no la
hubieran superado deberan
presentarse al total de la prueba.
La nota de la prueba de progreso
(parcial de termodinamica) no se
guardara para el examen
extraordinario. En este caso, el
alumno se examinara de todo el
contenido de la asignatura.

Total:

150

Créditos totales de trabajo presencial: 2.4

Horas totales de trabajo presencial: 60

Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6

Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones

Estudiante Estud.
presencial semipres.

Sistema de evaluacion Descripcion

Elaboracién de memorias de practicas 15.00% 0.00%

Como criterios de evaluacién se tendra en cuenta:

-Correccion de las respuestas a las cuestiones que se

planteen sobre cada experiencia.

-ldentificacién y explicacién de los resultados.

-Claridad y organizacién en la redaccién del cuaderno de
laboratorio.

- Capacidad para trabajar en equipo.

- Se guardara la nota hasta un maximo de dos cursos
académicos a partir del curso actual, y siempre segun el
reglamento de evaluacién del estudiante de la UCLM. Ademas,
la memoria de préacticas es recuperable en la convocatoria
ordinaria.

Se realizara una prueba escrita que tendra en cuenta el
conocimiento teérico y la resolucion de los problemas
correspondientes a un parcial de termodinamica. Los alumnos
Pruebas de progreso 50.00% 0.00% que superan este examen (5/10) pueden guardar la nota hasta
la prueba final, en la que podran realizar solamente la parte de
cinética. Se exigira una nota minima de 5 puntos sobre 10 para
considerar superada la prueba del parcial.

Se realizara una prueba final que tendra en cuenta el




conocimiento teérico de la asignatura, y la resolucién de
problemas.

En caso de no superar la prueba de progreso en
termodinamica, esta prueba final supondra un 80% para los
presenciales y 85% para los no presenciales (justificados).
se realizard una o dos pruebas de evaluacion y valoracién
escritas relacionadas con los problemas propuestos en clase.

Prueba final 30.00% 0.00%

Otro sistema de evaluacion 5.00% 0.00%

Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

Las notas obtenidas en la elaboracién de la memoria de practicas, resolucién de problemas (otro sistema de evaluacion) y prueba de progreso seran tenidas
en cuentas tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria. Ademas se exigird una nota final de 5 sobre 10 para aprobar la asignatura siempre que
se hayan aprobado las practicas con un minimo de 5 puntos sobre 10. Al no superar la nota minima de la evaluacién de la memoria de practicas (5/10) se
entregara una nueva memoria corregida antes del examen ordinario

Particularidades de la convocatoria extraordinaria:

Las notas obtenidas en la memoria de practicas, y valoracién de problemas propuestos en clase (otro sistema de evaluacién), se conservaran en la
convocatoria extraordinaria, con la misma calificacién ponderada que en la convocatoria ordinaria.

Particularidades de la convocatoria especial de finalizacién:

Para superar esta convocatoria s6lo habra una prueba final que supondra el 80% de la nota, a la que habra que sumar la nota de practicas de laboratorio
(15%) y la nota de "otro sistema de evaluacion" (5%). Sera necesario haber obtenido una calificacion minima de 5 sobre 10 en las practicas de laboratorio para
poder aprobar la asignatura.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas
Horas Suma horas
10. BIBLIOGRAFIA, RECURSOS

Autor/es Titulo/Enlace Web Editorial Poblacion ISBN Ao Descripcion

Atkins P.y De Paula J., Physical Chemistry for the Life  Oxford 978-0-1992-8095-9 2006
Science University Press

Chang R Fisicoquimica para las ciencias o o\, Wil 978-970-10-6652-2 2008
quimicas y biol6gicas

Gonzalez J. y Meza M.S.A ::'Lfgq“'m'ca paracienciasde la 1 o aw il 970-10-5767-8 2007

Ira N. Levine Fisicoquimica, Vol. 1 Mc Graw Hill 84-481-3786-8 2003

Ira N. Levine Problemas de Fisicoquimica Mc Graw Hill 84-481-9833-6 2005

José A. Lopez Cancio Problemas de Quimica Prentice Hall 84-205-2995-8 2001
Fisicoquimica para farmacia Barcelona:

P. Sanz Pedrero isicoq P Y" Cientificasy 84-458-0086-8 1992
biologia .

técnicas, D. L.
Physical Chemistry: Principles and .
) - - ) Prentice-Hall,

Tinoco, |., Sauer, K. Y Wang, J. C., Applications in Biological Inc.. 42 Ed 0-13-186545-5 2002

Sciences v




