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1. DATOS GENERALES

Asignatura: METODOS Y APLICACIONES INFORMATICAS DE LA INGENIER Codigo: 57705
Tipologia: BASICA Créditos ECTS: 6
Grado: 344 - GRADO EN INGENIERIA QUIMICA Curso académico: 2019-20
Centro: 1 - FTAD. CC. Y TECNOLOGIAS QUIMICAS CR. Grupo(s): 21
Curso: 1 Duracién: C2
Lenguaipra;r:rltpia;lét:: Espafiol Segunda lengua: Inglés

Uso docente de

English Friendly:
otras lenguas: 9 V:N

Pagina web: Bilinglie: N
Profesor: JESUS MANUEL GARCIA VARGAS - Grupo(s): 21
Edificio/Despacho Departamento Teléfono |Correo electronico Horario de tutoria
Enrique Costa Novella [INGENIERIA QUIMICA 3502 JesusManuel.Garcia@uclm.es lunes, miércoles y jueves de 11.30 a 13.30
Profesor: MARIA LUZ SANCHEZ SILVA - Grupo(s): 21
Edificio/Despacho Departamento Teléfono [Correo electronico Horario de tutoria
I1Egrique Costa. Despacho INGENIERIA QUIMICA 6307 marialuz.sanchez@uclm.es Iéuorz)e?1150001 4:00 Jueves: 12:00-14:00 Viernes:

2. REQUISITOS PREVIOS

No tiene.

3. JUSTIFICACION EN EL PLAN DE ESTUDIOS, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS Y CON LA PROFESION

Justificacién en el plan de estudios y relacién con la profesién

Esta asignatura introduce al futuro Graduado en Ingenieria Quimica en herramientas informaticas que seran utilizadas con profusién a lo largo su carrera y que,
en muchos casos, su dominio es algo distintivo de la profesién de Ingeniero Quimico en lo que se refiere a la simulacién, disefio, regulacién y optimizacién de
procesos quimicos. Este seria el caso de los simulador comercial ASPEN HYSYS.

En la misma se introduce al alumno en el manejo de los programas de Microsoft: VISIO, basico para el dibujo y configuracién de diagramas de flujo, y EXCEL,
basico para la realizacién de todo tipo de calculos y de graficos que el alumno necesitara a lo largo de toda su vida académica y profesional. Este Gltimo se
empleard junto con el lenguaje Visual Basic para Aplicaciones EXCEL (EXCEL-VBA) para iniciar al alumno en conceptos basicos de programacién
estructurada y modular que serdn muy utiles en el desarrollo de célculos avanzados en Ingenieria Quimica.

Finalmente, se iniciara al alumno en el manejo del simulador comercial ASPEN HYSYS, este ultimo funciona en entorno VISIO, para el calculo de procesos
quimicos sencillos, conceptualmente abordables por los alumnos de primer curso. Como apéndice, se les mostrard como acoplar aplicaciones EXCEL-VBA con
estos dos simuladores lo que permitird a los alumnos realizar simulaciones muy complejas con una manipulacién minima de datos. Esto, indudablemente, abre
la puerta a estudios de sensibilidad paramétrica y optimizacién de procesos quimicos que seran definidos en cursos superiores.

Relacién con otras asignaturas

La herramienta EXCEL-VBAsera empleada en todas las asignaturas del GRADO. La herramienta VISIO se empleara en todos los trabajos proyectuales de las
asignaturas que impliquen estudios de procesos quimicos; especialmente, la de Proyectos.

El simulador Aspen HYSYS sera empleado esencialmente en las siguientes asignaturas:
Segqundo curso:

Balances de Materia y Energia

Mecanica de Fluidos

Transmisién de Calor

Termotecnia

Tercer curso:
Operaciones de Separacion
Ingenieria de la Reaccién Quimica
Laboratorio Integrado de Operaciones Bésicas e Ingenieria de la Reaccién Quimica

Instrumentacién y Control



Cuarto curso:
Proyectos
Laboratorio Integrado de Procesos y Productos
Tecnologia del Carbén, Petréleo y Petroleoquimica
Simulacién de Procesos Quimicos y Energéticos
Simulacién de Procesos Quimicos y Ambientales
Energias Renovables y Evaluacién Energética de Procesos Quimicos

Tecnologia para la Descontaminacién y Depuracion de Gases

4. COMPETENCIAS DE LA TITULACION QUE LA ASIGNATURA CONTRIBUYE A ALCANZAR

Competencias propias de la asignatura
Cédigo Descripcion
Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de

Go3 versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Gi12 Dominio de una segunda lengua extranjera en el nivel B1 del Marco Comin Europeo de Referencia para las Lenguas .
G13 Conocimientos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC).

G14 Una correcta comunicacion oral y escrita.

G16 Capacidad de gestion organizacion y planificacion de la informacion.

G20 Capacidad de andlisis y resolucién de problemas

G21 Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22 Capacidad de aplicar conocimientos teéricos a la practica.

G23 Creatividad e iniciativa.

5. OBJETIVOS O RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Resultados de aprendizaje propios de la asignatura

Descripcion

Manejar los simuladores de procesos quimicos HYSYS en la resolucién de balances de materia y energia de procesos quimicos simples

Programar en el lenguaje Visual Basic para Aplicaciones (VBA) dentro del entorno de la herramienta MS-Excel.

Conocer las herramientas Office de mayor interés para un Graduado en Ingenieria Quimica.

Desarrollar aplicaciones informéaticas construidas en el entorno MS-Excel-VBA con las que resolver problemas numéricos tipicos de la Ingenieria Quimica.

6. TEMARIO

Tema 1: INTRODUCCION AL MANEJO DE EXCEL Y VISIO

Tema 1.1 Introduccién al manejo de EXCEL. Conceptos béasicos. Calculos y graficos. La herramienta SOLVER. Ejemplos.

Tema 1.2 Macros en EXCEL. Mecanica de construcciéon y su manejo. Ejemplos.

Tema 1.3 Conceptos avanzados de manejo de EXCEL. Botones, cuadros, formularios, controles y menus. Ejemplos.

Tema 1.4 Introduccién al manejo de VISIO. Conceptos béasicos. Formas. Diagramas de bloques y de flujo de informacién. Organigramas. Ejemplos

Tema 1.5 Uso de VISIO en la construccion de diagramas de plantas y procesos quimicos. Ejemplos
Tema 2: RESOLUCION DE PROBLEMAS NUMERICOS MEDIANTE EXCEL

Tema 2.1 Procedimientos numéricos basicos. Operaciones matriciales. Resolucién numérica de ecuaciones lineales. Interpolacion. Integracion numérica
de funciones y de datos discretos. Diferenciacién numérica. Calculo de las raices de funciones de una variable y de polinomios. Suavizacién de datos
experimentales. Regresion lineal. Ejemplos

Tema 2.2 Procedimientos numéricos avanzados. Regresion no lineal. Resolucion de Sistemas de ecuaciones no lineales. Resolucién de ecuaciones
diferenciales ordinarias: problemas de valor inicial. Resolucion de ecuaciones diferenciales: problemas de valor de frontera. Ejemplos.

Tema 3: INTRODUCCION A LA PROGRAMACION EN VISUAL BASIC PARA APLICACIONES EXCEL (EXCEL-VBA) Y SU EMPLEO EN LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS DE LA INGENIERIA QUIMICA.

Tema 3.1 Fundamentos de programacion en Visual Basic para Aplicaciones EXCEL. Introduccién. Mecanica de la escritura de cédigo. Conceptos basicos
del cédigo en VBA. Tipos de datos, constantes y variables. Matrices. Operaciones aritméticas y I6gicas. Estructuras basicas de control y comandos. Algoritmo de
utilidad. Ejemplos.

Tema 3.2 Programacién modular. Introduccion. Programaciéon modular. Organizacién general de los médulos de VBA. Subrutinas. Funciones predefinidas
en VBA. Ejemplos.

Tema 3.3 Descripcion de médulos y su manejo. Operaciones matriciales y resolucién de ecuaciones algebraicas. Interpolacién y extrapolacion numérica.
Integracion numérica de funciones. Evaluacién de funciones y derivadas. Diferenciacion y calculo de raices de funciones. Modelizacién de datos
experimentales. Resolucién de sistemas de ecuaciones no lineales. Ecuaciones diferenciales. Ejemplos.

Tema 3.4 Resolucién de problemas de la Ingenieria Quimica. Flujo de Fluidos. Transmisién de Calor. Transferencia de materia. Ingenieria de la Reaccion
Quimica. Control de Procesos Quimicos. Ejemplos.

Tema 4: INTRODUCCION AL MANEJO DE HYSYS COMO HERRAMIENTAS DE SIMULACION DE PROCESOS QUIMICOS.

Tema 4.1 Introduccién al manejo de HYSYS. Paquetes termodinamicos. Componentes hipotéticos. Grados de libertad. Casos y ejemplos.

Tema 4.2 Uso de HYSYS en la simulacién de procesos quimicos simples. Calculos basicos. Balances de materia y energia. Operaciones basicas.
Reactores quimicos. Ejemplos.

Tema 4.3 La conexién EXCEL-VBA a los simuladores HYSYS y PROMAX. Aplicaciones a estudios de sensibilidad paramétrica y optimizacion de
procesos quimicos.

7. ACTIVIDADES O BLOQUES DE ACTIVIDAD Y METODOLOGIA

Actividad formativa Metodologia relacionadas (para titulos ECTS |Horas|Ev|Ob|Rec|Descripcion



anteriores a RD 822/2021)

El curso se divide en las cuatros
unidades tematicas descritas en
el apartado 6. Se entiende que la
asignatura tiene un caracter muy
practico y, por tanto, a una breve
introduccion de conceptos (clase
magistral) le seguira sin
transicion alguna la resolucién de
Ensefianza presencial (Practicas . . G03 G12 G13 G16 G20 un caso practico usando el
[PRESENCIKL] ( ! Trabajo con simuladores G21 G22 G23 17) 425 N - - ordenadzr como herramienta y,
finalizado éste, una breve
discusiéon a modo de seminario.
Se prevé que en el aula siempre
haya dos profesores que

permitan a los alumnos una mejor|
resolucién de dudas y mantener
un cierto dinamismo de la
actividad docente.

El modelo docente sera el de
resolucion de casos que
introduciran a los alumnos en los
conceptos basicos que se
consideran necesarios para

Otra a’ctividad no presencial Resolucién de ejercicios y G12G13 G14 G16 G20 36 90l sl N dominar y superar la asignatura.
[AUTONOMA] problemas G21 G22 G23 ' El trabajo no presencial se
considera basico para dominar
los conceptos de la asignatura y
superar los minimos de
conocimientos que la misma

requiere.
Prueba final [PRESENCIAL] Pruebas de evaluacién G13 G14 G16 G20 G2 0.1 25/ 8| § S
G22 G23
Talleres o seminarios Aprendizaje basado en G12 G13 G16 G20 G21 04 o5 Nl -
[PRESENCIAL] problemas (ABP) G22 G23
El modelo docente sera el de
resoluciéon de casos que
Ensefianza presencial (Teoria Método expositivo/Leccion introduciran a los alumnos en los
[PRESENCIZL] ( ) magistral P G12 G16 G20 G21 G22 05 125 N/ - - conceptos basicos que se
consideran necesarios para
dominar y superar la asignatura.
Total: 6/ 150
Créditos totales de trabajo presencial: 2.4 Horas totales de trabajo presencial: 60
Créditos totales de trabajo auténomo: 3.6 Horas totales de trabajo autonomo: 90

Ev: Actividad formativa evaluable
Ob: Actividad formativa de superacion obligatoria
Rec: Actividad formativa recuperable

8. CRITERIOS DE EVALUACION Y VALORACIONES

Valoraciones

. na Estudiante Estud. s
Sistema de evaluacion : . Descripcion
presencial semipres.

Resolucién de ejercicios de Ms-Excel-VBA y Visio,problemas
numéricos manualmente y con ayuda de aplicaciones MS-

Resolucién de problemas o casos 60.00% 0.00% Excel-VBA, problemas de programacién en entorno MS-Excel-
VBA y problemas de simulacién de procesos quimicos
sencillos.

Examenes con cuestiones practicas se consideraran cuatro
Prueba 40.00% 0.00% pruebas evaluatorias para cada una de las unidades tematicas
que tendran el mismo peso.

Total:) 100.00% 0.00%

Criterios de evaluacion de la convocatoria ordinaria:

La evaluacion de esta asignatura requerird de la realizacion de una serie de actividades:

1. Exdmenes con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura; se consideraran cuatro pruebas evaluatorias para cada una de las
unidades tematicas.

2. Resolucion de ejercicios de Ms-Excel-VBA y Visio (Unidad tematica 1).

3. Resolucion de problemas numéricos manualmente y con ayuda de de aplicaciones MS-Excel-VBA (Unidad tematica 2).

4. Resolucién de problemas de programacion en entorno MS-Excel-VBA (Unidad tematica 3).

5. Resolucion de problemas de simulacién de procesos quimicos sencillos: balances de materia y energia(Unidad tematica 4).

La asignatura se aprobara siempre que en cada una de estas actividades se alcance una calificacién minima de 4,0/10 y un valor medio para todas ellas
superior a 5,0/10.

En caso de no superarse la asignatura, se considerara un examen final que recogera todos los aspectos tratados en la asignatura. Se considerara aprobada la
asignatura cuando la nota media sea superior a 5,0/10.
Particularidades de la convocatoria extraordinaria:



En caso de no superarse la asignatura, se considerara un examen final que recogera todos los aspectos tratados en la asignatura. Se considerara aprobada la
signatura cuando la nota media sea superiora 5,0/10.

Ba%lcu\]arlgages de la convocatoria es’;))emal de ?lnallzacwn:

Al ser una asignatura de primero, se entiende, con la normativa universitaria de estudiantes recientemente aprobadada, que obliga a que el alumno que se

matricula en una asignatura agote las convocatorias aunque no se presente a prueba alguna, que no deberia estar afectada por convocatorias especiales

como las que se comenta. En el caso remoto, de que asi ocurriera, se acudiria a la normativa del centro o de la universidad para la resolucion de esta

particularidad.

9. SECUENCIA DE TRABAJO, CALENDARIO, HITOS IMPORTANTES E INVERSION TEMPORAL

No asignables a temas

Horas Suma horas

Tema 1 (de 4): INTRODUCCION AL MANEJO DE EXCEL Y VISIO

Actividades formativas Horas
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores] 35

Periodo temporal: 14 horas presenciales

Comentario: El calendario es aproximado pues dependera del inicio del curso y de las fiestas. Esto deberia ser corregido administrativamente. Se imparten
una hora cada dia durante las semanas que dura la asignatura con el disefio aprobado por Junta de Centro

Tema 2 (de 4): RESOLUCION DE PROBLEMAS NUMERICOS MEDIANTE EXCEL

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores] 20

Periodo temporal: 8 horas presenciales

Comentario: El calendario es aproximado pues dependera del inicio del curso y de las fiestas. Esto deberia ser corregido administrativamente. Se imparten
dos horas cada dia durante las 6 semanas que dura la asignatura con el disefio aprobado por Junta de Centro

Tema 3 (de 4): INTRODUCCION A LA PROGRAMACION EN VISUAL BASIC PARA APLICACIONES EXCEL (EXCEL-VBA) Y SU EMPLEO EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE LA INGENIERIA QUIMICA.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores] 60

Periodo temporal: 24 horas presenciales

Comentario: El calendario es aproximado pues dependera del inicio del curso y de las fiestas. Esto deberia ser corregido administrativamente. Se imparten
dos horas cada dia durante las 6 semanas que dura la asignatura con el disefio aprobado por Junta de Centro

Tema 4 (de 4): INTRODUCCION AL MANEJO DE HYSYS COMO HERRAMIENTAS DE SIMULACION DE PROCESOS QUIMICOS.

Actividades formativas Horas

Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores] 35

Periodo temporal: 14 horas presenciales

Comentario: El calendario es aproximado pues dependera del inicio del curso y de las fiestas. Esto deberia ser corregido administrativamente. Se imparten
dos horas cada dia durante las 6 semanas que dura la asignatura con el disefio aprobado por Junta de Centro

Actividad global
Actividades formativas Suma horas
Ensefianza presencial (Practicas) [PRESENCIAL][Trabajo con simuladores] 150

Total horas: 150
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